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OB}IE SWEDENIQ O RUKOWODSTWE I SPRAWO~NIKE PO MAKRO-
PROGRAMMAM "FIVE IN ONE+"

W nastoq]em Rukowodstwe priwodqtsq ob]ie instrukcii po \kspluatacii
preobrazowatelq ^astoty Vacon, a takve po ispolxzowani@ makroprogramm "Five in
One+".

W Rukowodstwe Vacon CX/CXL/CXS izloveny neobhodimye dannye ob ustanowke,
naladke i \kspluatacii preobrazowatelq ^astoty Vacon. Rekomenduem Wam t]atelxno
pro^itatx nastoq]ie instrukcii.

Esli Wam nuvna drugaq makroprogramma ili drugie whodnye i/ili wyhodnye signaly,
wyberite bolee podhodq]u@ makroprogrammu w razdele 12 "Five in One+" Sprawo^nika
"Five in One+". Bolee podrobnaq informaciq ob makroprogrammah Wy najdete w
Sprawo^nike po makroprogrammam "Five in One+".

Esli w swqzi s ustanowkoj ili naladkoj wozniknut osobye woprosy, swqvitesx s Wa[im
mestnym predstawitelem. Firma Vacon Oyj ne otwe^aet za posledstwiq, pri^inennye
\kspluataciej izdeliq s naru[eniem ukazanij nastoq]ego Rukowodstwa.



Neisprawnosti i preduprevdeniq
Kod Neisprawnostx

F 1 Swerhtok
F 2 Perenaprqvenie
F 3 Zamykanie na zeml@
F 4 Neisprawnostx inwertora
F 5 Wykl@^atelx zarqda
F 9 Zanivennoe naprqvenie
F 10 Kontrolx pita@]ej fazy
F 11 Kontrolx wyhodnoj fazy
F 12 Kontrolx torm. prerywatelq
F 13 Nizkaq temperatura P~
F 14 Peregrew P~
F 15 Zaklinilsq dwigatelx
F 16 Peregrew dwigatelq
F 17 Nizkaq nagruzka dwigatelq
F 18 Defekt \lem. anal. whoda
F 19 Neopoznanie dopoln. platy
F 20 Opornoe naprqvenie 10 W
F 21 Operatiwnoe naprqv. 24 W
F 22 O[ibka kontrolxnoj summy
F 23 pamqti EEPROM
F 24
F 25 Pomeha kontrolq mikroproc.
F 26 Pomeha w komm. s panelx@
F 29 Termistornaq za]ita
F 36 Analogowyj whod Iin <4 mA

(diap. 4-20 mA)
F 41 Wne[nqq neisprawnostx

Preduprevdeniq

A 15 Zaklinilsq dwigatelq
A 16 Peregrew dwigatelq
A 17 Nizkaq nagruzka dwigatelq
A 24 Zna^eniq istorii neispr.,

s^et. MWt^ ili otrab. dnej/
^asow smogli izmenitxsq pri
predydu]ej poteri pitaniq

A 28 Pomeha peremeny makroprog.
A 30 Nerawnomernaq nagruzka
A 45 Predupr. o  peregr. P~
A 46 Predupr. o zadanii,

Ii  analog.  whoda + <4 mA
A 47 Wne[n. preduprevdenie

£ knopki    Naimenowanie Funkciq Obratnaq swqzx

knopki 0 1

B 1        Rewers Izmenqet naprawlenie Wpered Nazad Informaciq ob obratnoj
wra]eniq. Wozmovno tolxko, swqzi migaet, poka naprawle-
kogda aktiwnym postom nie otli^aetsq ot zadannogo.
uprawleniq qwlqetsq panelx.

B 2        Aktiwnyj Wybiraet w ka^estwe aktiwn. Uprawlenie Uprawlenie
       post posta upr. klemmnik cepej ot klemmnika ot paneli uprawleniq.
       uprawleniq wwoda-wywoda ili panelx. cepej ww-wyw

B 3        Sbros s^et^ika Pri navatii obnulqet Net sbrosa Obnulqet s^et^ik otrabotannyh ^asow.
       otrab. ^asow s^et^ik otrabotannyh ^asow.

B 4        Sbros Pri navatii obnulqet Net sbrosa Obnulqet s^et^ik MWt*^.
       s^et^ika MWt*^ s^et^ik MWt*^.

.

Kod Signal Edinica
V1 Wyhodnaq ^astota Hz
V2 Skorostx dwigatelq rpm
V3 Tok dwigatelq A
V4 Moment dwigatelq %
V5 Mo]nostx dwigatelq %
V6 Naprqvenie dwigatelq V
V7 Naprqvenie zwena p/t V
V8 Temperatura °S
V9 S^et^ik otrab.dnej PP.pp
V10 Orabotannye ^asy. HH.hh

so sbrosom
V11 S^et^ik MWt^  MWh
V12 To ve, so sbrosom  MWh
V13 Anal. whod, naprqv. V
V14 Anal. whod, tok mA
V15 Sost. diskr.wh., gr.A Sm.
V16 Sost. diskr.wh., gr.B ris.
V17 Sost. relejnyh i nive

dislretnyh wyhodow
V18 Wersiq programmy
V19 Nom. mo]n. izdeliq kW
V20 Nagrew dwigatelq %

Li[x w PI-regul-e
V20 Zadanie PI-regul. %
V21 Fakti^. zna^. PI-r. %
V22 Raznostx PI-regul. %
V23 Wyhod PI-regul. Hz
V24 Nagrew dwigatelq %

Men@ kontroliruemyh parametrow (M1)

Programmiruemye knopki (B) Knopka ENTER

1.) RR=polnye dni, dd=desqti^naq ^astx dnq
2.) NN=polnye ^asy, hh=desqti^naq ^astx ^asa

V 15
Dig Input A Stat
0.011

0 = r azomk nutyj whod
1 = zamknutyj whod (ak tiwen)

Primer:
Whod Klemm a

DIA1 8
zamknut

DIA2 9
zamknut

DIA3 10
razomknut



}

ENTER
2-3 s

ENTER

ENTER

M6
Fault history
  H 1-9

H1
2. Overcurrent

M5
Active faults
  F 1-9

F1
1. Overcurrent Prosmotr aktiwnyh

neisprawnostej

M4
Buttons
  B1-4

B1
Reverse
  On

  B2 Panel control
llll

M3
Refer. values
  R1-1

R1
FreqReference
  122.45 Hz

M2
Parameters
  G 1-12

G1
Basic param.
  P 1-15

M1
Monitor
  V 1-20

V1
Output Freq
  122.44 Hz

G2
llll Special param.
G12

V2 Motor speed
llll
V20 Motor temp.

M7
Contrast
  15

C
Contrast
  15

B1
Reverse
  Off

R1
Freq. reference
  122.45 Hz

P1.1
Min Frequency
  12.34 Hz

P1.1
Min Frequency
  12.34 Hz

Sbros ist. neispr.
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SWEDENIQ O RUKOWODSTWE

W nastoq]em rukowodstwe priwoditsq neobhodimaq
informaciq ob ustanowke, naladke i \kspluatacii
preobrazowatelq ^astoty (P~) Vacon CX/CXL/CXS.
Rekomenduem Was t]atelxno oznakomitxsq s
Rukowodstwom. W processe montava i naladki

wypolnite, po krajnej mere, 10 meropriqtij,
ukazannyh w sokra]ennoj instrukcii po naladke
P~.

Esli pri ustanowke ili naladkee wozniknut
problemy, swqvitesx s mestnym predstawitelem.

Sokra]ennaq instrukciq po naladke P~

1.   Prowerxte, ̂ to postawka sootwetstwuet
Wa[emu zakazu, sm. Razdel 3.

2. Do naladki P~ t]atelxno pro^itajte
instrukcii po bezopasnosti, Razdel 1.

3. Pered ustanowkoj P~ ubeditesx,
^to wokrug P~ ostanetsq dostato^no
mesta. Minimalxnye rasstoqniq do
ogravda@]ih konstrukcij ukazany
w Razdele 5.2. a parametry okruva-
@]ej sredy w tablice 4.3-1a.

4. Prowerxte se^enie kabelq dwigatelq,
setewogo kabelq i setewyh predohra-
nitelej; prowerxte prisoedineniq
kabelej, sm. Razdely 6.1.1.-6.1.3.

5. Sledujte instrukciqm po ustanowke
P~ w Razdele 6.1.4.

6. Se^enie kontrolxnyh kabelej i sposob
zazemleniq opisywa@tsq w Razdele 6.2.
Konfiguraciq cepej uprawleniq
Bazowoj makroprogrammy izobravena w
Razdele 10.2. Ne zabudxte soedinitx
ob]ie to^ki grupp diskretnyh whodow.

Firma Vacon Oyj ne otwe^aet za
izdelie w slu^ae ego \kspluatacii s

naru[eniem nastoq]ego Rukowodstwa.

7. Oznakomxtesx s instrukciej po
rabote s panelx@ uprawleniq w
Razdele 7.

8. W Bazowoj makroprogramme ispolx-
zu@tsq li[x 12parametrow w dopol-
nenie k nominalxnym parametram
dwigatelq i parametram bloki-
rowki dostupa. Dlq nih wystawleny
zawodskie ustanowki. Dlq obespe-
^eniq  normalxnoj raboty pro-
werxte, nesmotrq na \to, nominalx-
nye parametry dwigatelq:

- nominalxnoe naprqvenie
- nominalxnaq ^astota;
- nominalxnaq skorostx wra]eniq;

- nominalxnyj tok.

Ustanowite takve parametr
setewogo naprqveniq.

9. Sobl@dajte ukazaniq po wwodu w
\kspluataci@, izlovennye w
Razdele 8.

10. Posle \togo Vacon CX/CXL/CXS gotow
k \kspluatacii.

Esli trebu@tsq razli^nye konfiguracii whodow-
wyhodow ili razli^nye funkcionalxnye swojstwa
priwoda, obratitesx k Razdelu 12 Paket priklad--
nyh makroprogramm "Five in One+" dlq wybora
naibolee podhodq]ej makroprogrammy. Podrobnaq
informaciq ob \tih makroprogrammah sodervitsq
w Sprawo^nike "Five in One+".
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Bezopasnostx

1 BEZOPASNOSTX

1

3

5
4

6

2

2
1

6
7

5
4
3

1
          PROWODITX |LEKTROMONTAVNYE RABOTY RAZRE{AETSQ TOLXKO

            KWALIFICIROWANNOMU |LEKTROTEHNI~ESKOMU PERSONALU

Wnutrennie komponenty P~ i pe^atnye platy (za iskl@^eniem
galxwani^eski izolirowannyh klemm platy wwoda-wywoda), nahodqtsq pod
potencialom seti, kogda P~ podkl@^en k isto^niku naprqveniq.
Prikosnowenie k tokowedu]im ^astqm o^enx opasno i movet priwesti k
smertelxnomu slu^a@ ili serxeznoj trawme.

Esli P~ podkl@^en k seti, wyhodnye klemmy preobrazowatelq U, V, W i
klemmy -, + promevuto^nogo zwena postoqnnogo toka/tormoznogo rezistora
mogut okazatxsq pod naprqveniem dave, esli dwigatelx ne wra]aetsq.

Klemmy platy wwoda-wywoda izolirowany ot potenciala seti,
no na relejnyh wyhodah i drugih klemmah movet okazatxsq
opasnoe wne[nee uprawlq@]ee naprqvenie (pri polovenii OFF
[tekkera H4, sm. ris. 6.2.2-1) dave esli  P~  otkl@^en ot seti.

Preobrazowatelx ^astoty imeet  bolx[oj emkostnyj tok ute^ki.

Esli P~ ispolxzuetsq kak ^astx ustanowki, to ee izgotowitelx obqzan
predusmotretx kommutacionnyj apparat dlq  otkl@^eniq preobrazo-
watelq  (EN 60204-1).

Razre[aetsq ispolxzowatx tolxko zapasnye ^asti, postawlqemye firmoj
Vacon Oyj.

1.2 Ukazaniq po bezopasnosti

P~  prednazna^en tolxko dlq ispolxzowaniq w stacionarnyh uslowiqh. Ne
wypolnqjte kakie-libo soedineniq ili izmereniq na podkl@^ennom P~.

Posle otkl@^eniq P~ ot seti podovdite do teh por, poka wentilqtor
ostanowitsq i indikatory na paneli pogasli (pri otsutstwii paneli
sledite za indikatorami na korpuse).
Podovdite e]e 5 min. pered tem, kak wypolnqtx raboty na prisoedine-
niqh preobrazowatelq ^astoty. Ne otkrywajte kry[ku
preobrazowatelq, poka ukzannoe wremq ne isteklo.

Ne proizwodite ispytaniq powy[ennym naprqveniem kakih-libo
^astej izdeliq!

Do na^ala izmerenij na kabele ili dwigatele otsoedinite kabelx
dwigatelq ot preobrazowatelq ^astoty.

Ne prikasajtesx k mikroshemam na pe^atnoj plate. Razrqd stati^eskogo
\lektri^estwa movet powreditx \lementy.

Do podkl@^eniq preobrazowatelq ^astoty k seti, prowerxte, ^to ego
kry[ka zakryta.

Prowerxte, ^to kondensatornye batarei dlq kompensacii reaktiwnoj
mo]nosti ne podkl@^eny k prisoedineni@ \lektrodwigatelq.

11.1 Preduprevdeniq
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Bezopasnostx

1.4 Pusk dwigatelq

1
2

3

Pered puskom dwigatelq, ubeditesx, ^to on nadevno zakreplen i,
^to podkl@^ennoe k nemu ustrojstwo dopuskaet pusk.

Maksimalxnaq skorostx wra]eniq dwigatelq (^astota) dolvna wsegda
ustanawliwatxsq w sootwetstwii s parametrami dwigatelq i priwodnogo
mehanizma.

Pered izmeneniem naprawleniq wra]eniq wala dwigatelq, ubeditesx, ^to
\to ne predstawlqet opasnosti.

1
1.3 Zazemlenie i za]ita ot zamykanij na
zeml@

Preobrazowatelx dolven wsegda bytx zazemlen s
pomo]x@ prowodnika, prisoedinennogo k klemme
zazemleniq.

Wstroennaq za]ita P~ ot zamykanij na zeml@
za]i]aet li[x sam preobrazowatelx w slu^aqh
zamykanij na zeml@ w obmotke ili kabele
dwigatelq.

Apparaty maksimalxnoj tokowoj za]ity mogut
srabatywatx nekorrektno pri podkl@^enii P~.
W slu^ae ispolxzowaniq takih apparatow, ih
funkcionirowanie sleduet proweritx s u^etom
tokow zamykanij na zeml@, woznika@]ih pri
powrevdeniqh.

Predupreditelxnye signaly

Radi swoej bezopasnosti osoboe wnimanie obra]ajte
na ukazaniq, otme^ennye sledu@]imi simwolami:

 = Opasnoe naprqvenie

        = Ob]ee preduprevdenie

PERED PUSKOM PROWERXTE SLEDU`}EE:
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Direktiwa EU

2 DIREKTIWA EU

2.1 Znak SE

Znak SE u izdeliq garantiruet ego swobodnoe
peredwivenie na territorii stran ES. |to
takve garantiruet ego sootwetstwie razli^nym
direktiwam, rasprostranq@]imsq na izdeliq
podobnogo klassa.

Preobrazowateli ̂ astoty VACON CX/CXL/CXS
ime@t znak SE w dokazatelxstwo tomu, ^to izde-
liq sootwetstwu@t trebowaniqm Direktiwy po
nizkomu naprqveni@ (LVD) i Direktiwy po
\lektromagnitnoj sowmestimosti.
Ispytatelxnoj laboratoriej sluvil FIMKO.

2.2 Direktiwa |MS

2.2.1 Ob]ie swedeniq

Period wwoda w dejstwie direktiwy |MS (Electro
Magnetic Compatibility) istek 1.1.1996 g.
Direktiwa kasaetsq prakti^eski wseh \lektro-
tehni^eskih izdelij. Soglasno \toj direktiwe
\lektrotehni^eskoe ustrojstwo ne dolvno bytx
isto^nikom pomeh dlq pro^ego oborudowaniq i ono
dolvno imetx opredelennu@ stojkostx k woz-
dejstwi@ pomeh, woznika@]ih pri rabote   oboru-
dowaniq.

Sootwetstwie P~ direktiwam |MS dokazano s
pomo]x@ Tehni^eskogo konstrukcionnogo fajla
(TCF), kotoryj proweren i odobren kompetentnoj
laboratoriej FIMKO, Finlqndiq. Tehni^eskij
konstrukcionnyj fajl byl ispolxzowan dlq
podtwervdeniq sootwetstwiq direktiwe, poskolxku
newozmovno wypolnitx testirowanie oborudowaniq
dlq wsego spektra primenenij.

2.2.2 Tehni^eskie kriterii

Razrabotka predusmatriwala sozdanie semejstwa
preobrazowatelej ^astoty s druvel@bnym
interfejsom, priemlemoj cenoj,
udowletworq@]ih razli^nym trebowaniqm
polxzowatelej. Na wseh \tapah razrabotki konst-
rukcii, komponowki i shemnyh re[enij preobra-
zowatelq Vacon byli u^teny trebowaniq |MS.

Semejstwo Vacon CX/CXL/CXS orientirowano na
mirowoj rynok. Poskolxku pomehoza]i]ennosti
pridawalasx bolx[oe zna^enie, wse modeli P~
udowletworq@t samym vestkim trebowaniqm po
\tim pokazatelqm; w to ve  wremq, wybor dopusti-
mogo urownq izlu^aemyh pomeh ostawlen za poku-
patelem.

2.2.3 Urowni \lektromagnitnoj
sowmestimosti

Preobrazowateli Vacon razbity na tri urownq s
to^ki zreniq \lektromagnitnoj sowmestimosti.
Wse izdeliq ime@t odinakowye funkcii i
uprawlq@]ie ustrojstwa, no  po swojstwam |MS
oni razli^a@tsq sledu@]im obrazom:

CX, urowenx N:

P~ ne udowletworq@t kakim-libo trebowaniqm po
izlu^eni@ pomeh, esli ne primenqetsq specialx-
nyj filxtr radiopomeh (RFI). Pri nali^ii
dopolnitelxnogo filxtra preobrazowatelx
otwe^aet trebowaniqm po |MS, sootwetstwu-
@]im primeneniqm w tqveloj promy[lennoj
srede (EN 50081-2, EN61800-3).

CXL, CXS, urowenx I:
Preobrazowateli dannoj serii udowletworq@t
trebowaniqm po izlu^eni@ pomeh w tqveloj
promy[lennoj srede (EN50081-2, EN61800-3).

CXL, CXS, urowenx C:

Preobrazowateli dannoj serii udowletworq@t
trebowaniqm po izlu^eni@ pomeh dlq vilyh,
administratiwnyh zdanij i legkoj promy[-
lennoj sredy (EN50081-1,-2, EN61800-3 samaq
[irokaq oblastx primeneniq).

Wse izdeliq  (urowni N, I, C) udowletworq@t
trebowaniqm pomehoza]i]ennosti (EN50082-1,-2
i EN61800-3).

2.2.4 Podtwervdeniq

Na posledu@]ih stranicah predstawleny kopii s
podtwervdenij izgotowitelq o sootwetstwii
preobrazowatelej ̂ astoty Vacon direktiwam |MS.

2
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

We

Manufacturer's Name: Vaasa Control

Manufacturer's Address: P.O. BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finland

hereby declares that the product:

Product name: Vacon CX Frequency converter
Vacon CXL Frequency converter
Vacon CXS Frequency converter

Model number Vacon ..CX.....
Vacon ..CXL.....
Vacon ..CXS.....

has been designed and manufactured in accordance with the following standards:

Safety: EN 50178 (1995) and relevant parts of EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive (73/23/
EEC) as amended by the Directive (93/68/EEC) and EMC Directive 89/336/EEC.

It is ensured through internal measures and quality control that product conforms at
all times to the requirements of the current Directive and the relevant standards.

Vaasa 12.05.1997

Veijo Karppinen

Managing Director

The last two digits of the year the CE marking was affixed   97

Direktiwa EU

2
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

We

Manufacturer's Name: Vaasa Control

Manufacturer's Address: P.O. BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finland

hereby declares that the product:

Product name: Vacon CX Frequency converter

Model number VACON ..CX...N. + VACON .RFI...

has been designed and manufactured in accordance with the following standards:

Safety: EN 50178 (1995) and relevant parts of EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Technical construction file
Prepared by: Vaasa Control Oy
Function: Manufacturer
Date: 03.05.1996
TCF no.: RP00012

Competent body
Name: FIMKO LTD
Address: P.O. Box 30 (Särkiniementie 3)

FIN-00211 Helsinki
Country: Finland

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive (73/23/
EEC) as amended by the Directive (93/68/EEC) and EMC Directive 89/336/EEC.

It is ensured through internal measures and quality control that product conforms at
all   times to the requirements of the current Directive and the relevant standards.

Vaasa 12.05.1997

Veijo Karppinen

Managing Director

The last two digits of the year the CE marking was affixed   97

Direktiwa EU
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

We

Manufacturer's Name: Vaasa Control

Manufacturer's Address: P.O. BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finland

hereby declares that the product:

Product name: Vacon CXL Frequency converter

Model number VACON ..CXL...I.

has been designed and manufactured in accordance with the following standards:

Safety: EN 50178 (1995) and relevant parts of EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Technical construction file
Prepared by: Vaasa Control Oy
Function: Manufacturer
Date: 03.05.1996
TCF no.: RP00013

Competent body
Name: FIMKO LTD
Address: P.O. Box 30 (Särkiniementie 3)

FIN-00211 Helsinki
Country: Finland

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive (73/23/
EEC) as amended by the Directive (93/68/EEC) and EMC Directive 89/336/EEC.

It is ensured through internal measures and quality control that product conforms at
all    times to the requirements of the current Directive and the relevant standards.

Vaasa 12.05.1997

Veijo Karppinen

Managing Director

The last two digits of the year the CE marking was affixed   97

Direktiwa EU
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

We
Manufacturer's Name: Vaasa Control

Manufacturer's Address: P.O. BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finland

hereby declares that the product:

Product name: Vacon CXL Frequency converter

Model number VACON ..CXL...C.

has been designed and manufactured in accordance with the following standards:

Safety: EN 50178 (1995) and relevant parts of EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-1,-2 (1993), EN50082-1,-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Technical construction file
Prepared by: Vaasa Control Oy
Function: Manufacturer
Date: 03.05.1996
TCF no.: RP00014

Competent body
Name: FIMKO LTD
Address: P.O. Box 30 (Särkiniementie 3)

FIN-00211 Helsinki
Country: Finland

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive (73/23/
EEC) as amended by the Directive (93/68/EEC) and EMC Directive 89/336/EEC.

It is ensured through internal measures and quality control that product conforms at
all    times to the requirements of the current Directive and the relevant standards.

Vaasa 12.05.1997

Veijo Karppinen

Managing Director

The last two digits of the year the CE marking was affixed   97

Direktiwa EU
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

We

Manufacturer's Name: Vaasa Control

Manufacturer's Address: P.O. BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finland

hereby declares that the product:

Product name: Vacon CXS Frequency converter

Model number VACON ..CXS...I.

has been designed and manufactured in accordance with the following standards:

Safety: EN 50178 (1995) and relevant parts of EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Technical construction file
Prepared by: Vaasa Control Oy
Function: Manufacturer
Date: 03.05.1996
TCF no.: RP00015

Competent body
Name: FIMKO LTD
Address: P.O. Box 30 (Särkiniementie 3)

FIN-00211 Helsinki
Country: Finland

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive (73/23/
EEC) as amended by the Directive (93/68/EEC) and EMC Directive 89/336/EEC.

It is ensured through internal measures and quality control that product conforms at all
times to the requirements of the current Directive and the relevant standards.

Vaasa 14.11.1997

Veijo Karppinen

Managing Director

The last two digits of the year the CE marking was affixed   97

Direktiwa EU
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

We

Manufacturer's Name: Vaasa Control

Manufacturer's Address: P.O. BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finland

hereby declares that the product:

Product name: Vacon CXS Frequency converter

Model number VACON ..CXS...C.

has been designed and manufactured in accordance with the following standards:

Safety: EN 50178 (1995) and relevant parts of EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-1,-2 (1993), EN50082-1,-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Technical construction file
Prepared by: Vaasa Control Oy
Function: Manufacturer
Date: 03.05.1996
TCF no.: RP00016

Competent body
Name: FIMKO LTD
Address: P.O. Box 30 (Särkiniementie 3)

FIN-00211 Helsinki
Country: Finland

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive (73/23/
EEC) as amended by the Directive (93/68/EEC) and EMC Directive 89/336/EEC.

It is ensured through internal measures and quality control that product conforms at
all    times to the requirements of the current Directive and the relevant standards.

Vaasa 14.11.1997

Veijo Karppinen

Managing Director

The last two digits of the year the CE marking was affixed   97

Direktiwa EU

2
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3 PRIEMKA IZDELIQ

Do otgruzki preobrazowateli ^astoty Vacon CX/
CXL/CXS  pro[li na zawode kompleksnye ispyta-
niq i prowerku ka^estwa. Pri wskrytii upakowki
prowerxte izdelie na otsutstwie powrevdenij,
woznik[ih wo wremq transportirowki, i komplek-
tnostx (sm. ras[ifrowku uslownogo obozna^eniq
na ris. 3-1.). Esli izdelie powrevdeno wo wremq

transportirowki, to, w perwu@ o^eredx, swqvi-
tesx so strahowoj kompaniej, wydaw[ej straho-
wku na perewozku, ili s postaw]ikom.

Esli postawka ne sootwetstwuet zakazu, nemed-
lenno swqvitesx s postaw]ikom izdeliq.

Priemka izdeliq

   VACON      CA     2,2    CX    4      B    2     N     1     AA

VACON Vacon Oyj

Kod wersii programmy (SA - standartnaq)

R
nom

, kWt, dlq priwodow s post. momentom na walu*

Semejstwo izdelij CX, CXL, CXS

Nominalxnoe naprqvenie pita@]ej seti:

2=230 W, 4=400 W, 5=500 W, 6=690 W (trehfaznoe)

Panelx uprawleniq:
A = 7-segmentnye indikatory
B = grafi^eskij vidkokristalli^. displej
C = bez paneli uprawleniq
D = specialxn. s wykl@^at., potenciometrami
G = bukwenno-cifrowoj displej

Stepenx za]ity:

0 = IP00, 2 = IP20, 5 = IP54 (NEMA 12/12K),
7 = IP21 (NEMA 1) , 9 = specialxnyj kovuh
       (IP54 i IP21 tolxko dlq semejstwa CXL)

Urowenx |MS:
N = udowletworqet EN50082-1,-2 , EN61800-3
I   = udowletworqet EN50081-2 , EN50082-1, -2,

EN61800-3
C = udowletworqet EN50081-1,-2 , EN50082-1, -2,
       EN61800-3

Wstroennyj tormoznoj prerywatelx:
1 = s prerywatelem, 0 = bez prwerywatelq

Specialxnoe apparatnoe ispolnenie (pri neobho-
dimosti). Otsutstwuet w standartnoj wersii.

* Esli izdelie primenqetsq dlq raboty s nasosami i wentilqtorami (peremennyj/kwadrati^nyj moment na walu)
nominalxnaq mo]nostx podkl@^aemoj nagruzki movet bytx uweli^ena i sootwetstwowatx sledu@]emu (bolx[emu)
gabaritu P~ (sm. tablicy 4.2-1—4.2-8).

Ris. 3-1 Ras[ifrowka uslownogo obozna^eniq.

Wnimanie! Ne razru[ajte upakowku. {ablon,
otpe^atannyj na kry[ke movet
ispolzowatxsq dlq razmetki
to^ek krepleniq P~ na stene.

3
3.1 Kod uslownogo obozna^eniq
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Priemka izdeliq

3.2 Hranenie izdeliq

Pri neobhodimosti dlitelxnogo hraneniq
izdeliq ubeditesx w tom, ^to parametry
okruva@]ej sredy priemlemy (tempera-
tura - ot -40 °S do +60 °S; otnositelxnaq
wlavnostx <95 %, kondensaciq ne dopuska-
etsq).

3.3 Tehni^eskoe obsluviwanie

W normalxnyh uslowiqh preobrazowatelx
^astoty ne trebuet obsluviwaniq.

Wmeste s tem my rekomenduem o^i]atx
radiator po mere neobhodimosti svatym
wozduhom.

3.4 Garantii

Garantiq rasprostranqetsq tolxko na
defekty w izgotowlenii. Izgotowitelx ne
otwe^aet za powrevdeniq, woznik[ie w
processe perewozki, wskrytiq tary,
montava, puska ili \kspluatacii.

Nikogda i ni pri kakih uslowiqh izgoto-
witelx ne movet prinqtx na sebq
otwetstwennostx za powrevdeniq i
defekty, pri^inennye  neprawilxnoj

\kspluataciej, neprawilxnym montavom
ili nedopustimoj temperaturoj okru-
va@]ej sredy, pylx@, agressiwnoj sredoj
ili wyzwannye prewy[eniem predelxnyh
zna^enij \lektri^eskih parametrow.

Na izgotowitelq ne movet bytx wozlovena
otwetstwennostx za koswennyj u]erb,
pri^inennyj wsledstwie powrevdeniq
izdeliq.

Izgotowitelx ustanawliwaet dlq izdeliq
garantijnyj srok 18 mesqcew s daty
postawki i 12 mesqcew s daty wwoda w
\kspluataci@ w zawisimosti ot togo, kakoj
iz \tih srokow istek perwym. (Ob]ie
uslowiq postawok NL92/Orgalime S92).

Mestnyj postaw]ik izdeliq movet usta-
nawliwatx dlq izdeliq  garantijnyj srok,
otli^a@]ijsq ot wy[eukazannogo. Dannaq
garantiq dolvna bytx ukazana w uslowiqh
prodavi i/ili w prejskurante mestnogo
postaw]ika.

Po wsem woprosam, kasa@]imsq garantii,
povalujsta, sna^ala swqvitesx s mest-
nym distribx@torom.

3
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4 TEHNI~ESKIE HARAKTERISTIKI

4.1 Ob]ie swedeniq

Na ris. 4-1 predstawlena principialxnaq blok-
shema preobrazowatelq ^astoty Vacon CX/CXL/
CXS.
Trehfaznyj drosselx peremennogo toka s konden-
satorom promevuto^nogo zwena postoqnnogo toka
obrazuet induktiwno-emkostnyj filxtr, kotoryj
sowmestno s diodnym mostom obespe^iwaet posto-
qnnoe naprqvenie na whode inwertora na tranzis-
torah IGBT. Drosselx peremennogo toka  filxt-
ruet takve wysoko^astotnye pomehi, prihodq]ie
iz seti w P~ i generiruemye preobrazowatelem
^astoty w setx. Krome togo, on ulu^[aet formu
kriwoj toka, podawaemogo na P~.

Inwertornyj most na tranzistorah IGBT formi-
ruet simmetri^noe, trehfaznoe naprqvenie,
reguliruemoe metodom [irotno-impulxsnoj
modulqcii ({IM), podawaemoe na  \lektro-
dwigatelx. Mo]nostx, potreblqemaq P~ iz seti,
qwlqetsq prakti^eski aktiwnoj.

Blok prikladnyh funkcij i uprawleniq dwiga-
telem realizowan s ispolxzowaniem mikroproces-
sornyh sredstw. Mikroprocessor uprawlqet dwiga-
telem w sootwetstwii s zamerennymi zna^eniqmi,
ustawkami sootwetstwu@]ih parametrow, a takve
uprawlq@]imi komandami, formiruemymi cepqmi
platy wwoda-wywoda i panelx@ uprawleniq. Blok
prikladnyh funkcij i uprawleniq dwigatelem, w
swo@ o^eredx, wydaet komandy  na blok uprawleniq
dwigatelem  ASIC , kotoryj opredelqet parametry
kommutacii tranzistorow IGBT. Drajwery usili-
wa@t uprawlq@]ie signaly cepi ASIC, obespe^i-
waq kommutaci@ IGBT-modulej inwertora.
Panelx uprawleniq obespe^iwaet swqzx mevdu

operatorom i P~. S pomo]x@ paneli uprawleniq
operator movet ustanawliwatx parametry,
^itatx informaci@ o sostoqnii oborudowaniq i
formirowatx uprawlq@]ie komandy. Panelx up-
rawleniq s_emnaq i movet raspolagatxsq otdelx-
no ot P~, soedinqqsx s nim kabelem. Wmesto pane-
li uprawleniq movno ispolxzowatx kompx@ter,
kotoryj prisoedinqetsq k P~ tem ve kabelem.

Cepi uprawleniq bloka  wwoda-wywoda galxwani-
^eski razdeleny ot potenciala seti i podkl@^e-
ny k korpusu ^erez soprotiwlenie 1 MOm i
kondensator 4,7 nF. Pri neobhodimosti cepi
uprawleniq bloka wwoda-wywoda mogut bytx
zazemleny bez soprotiwleniq, prqmo na  korpus
putem izmeneniq poloveniq [tekkera H4  (GND
ON/OFF) na plate uprawleniq.

Nali^ie Bazowogo interfejsa uprawleniq i
nabora parametrow (Bazowaaq makroprogramma)
obleg^a@t wwod w \kspluataci@ P~. Esli trebu-
etsq bolee slovnyj interfejs i nabor paramet-
row, to movno wybratx sootwetstwu@]u@ makro-
programmu iz paketa Five in One. Paket priklad-
nyh makroprogramm  bolee detalxno opisywaetsq
w Sprawo^nike "Five in One+".
Postawlqemyj dopolnitelxno po otdelxnomu
zakazu tormoznoj prerywatelx movet bytx usta-
nowlen w P~ na zawode ili smontirowan na meste
\kspluatacii. Wozmovno takve postawka dopolni-
telxnyh plat ras[ireniq wwoda-wydoda.

Filxtry |MS whodnoj i wyhodnoj cepi ne wliq-
@t na funkcionirowanie samogo P~, no oni neob-
hodimy dlq udowletworeniq trebowaniqm direk-
tiwy po |MS.

Tehni^eskie harakteristiki

Ris. 4-1 Blok-shema Vacon CX/CXL/CXS.

4

=
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Tehni^eskie harakteristiki

4.2 Diapazony mo]nostej

ICT      = nom. whodnoj i wyhodnoj tok (nagruzka s post. momentom na walu, maks. temp. sredy 50 °S)
ICTmax = tok kratkowremenn. peregruzki 1 min./10 min. (s post. momentom na walu, maks. temp. sredy 50 °S)
IVT       = nominalxnyj whodnoj i wyhodnoj tok (peremennyj moment na walu, maks. temp. sredy 40 °S)
* = IP20 kak opciq., **= postawlqetsq takve w [kafu, zaprosite dopoln. informaci@ na zawode

Naprqvenie seti i dwigatelq 380—440 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CX

Preobrazowatelx       Mo]nostx na walu dwigatelq i wyhodnoj tok Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment       peremennyj moment razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon 2.2 CX 4 2.2 6.5 10 3 8 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3 CX 4 3 8 12 4 10 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4 CX 4 4 10 15 5.5 13 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 5.5 CX 4 5.5 13 20 7.5 18 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 7.5 CX 4 7.5 18 27 11 24 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 11 CX 4 11 24 36 15 32 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 15 CX 4 15 32 48 18.5 42 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon  18.5 CX 4 18.5 42 63 22 48 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 22 CX 4 22 48 72 30 60 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 30 CX 4 30 60 90 37 75 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 37 CX 4 37 75 113 45 90 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 45 CX 4 45 90 135 55 110 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 55 CX 4 55 110 165 75 150 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon 75 CX 4 75 150 225 90 180 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon  90 CX 4 90 180 250 110 210 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon 110 CX 4 110 210 315 132 270 M8/IP00* 496 x 890 x 353 136
Vacon 132 CX 4 132 270 405 160 325 M8/IP00* 496 x 890 x 353 136
Vacon 160 CX 4 160 325 472 200 410 M8/IP00* 496 x 890 x 353 136
Vacon 200 CX 4 200 410 615 250 510 M9/IP00* 700 x 1000 x 390 211
Vacon 250 CX 4 250 510 715 315 580 M9/IP00* 700 x 1000 x 390 211
Vacon 315 CX 4 315 600 900 400 750 M10/IP00* 989 x 1000 x 390 273
Vacon 400 CX 4 400 750 1000 500 840 M10/IP00* 989 x 1000 x 390 273
Vacon 500 CX 4 500 840 1200 630 1050 M11/IP00** (2x700)x1000x390 430
Vacon 630 CX 4 630 1050 1400 710 1160 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 710 CX 4 710 1270 1500 800 1330 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 800 CX 4 800 1330 1600 900 1480 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 900 CX 4 900 1480 1700 — — M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 1000 CX 4 1000   —   — — 1600 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 1100 CX 4 1100 1600 2100 — 1900 M13/IP00** (3x989)x1000x390 820
Vacon 1250 CX 4 1250 1800 2400 — 2100 M13/IP00** (3x989)x1000x390 820
Vacon 1500 CX 4 1500   —   — — 2270 M13/IP00** (3x989)x1000x390 820

Tablica 4.2-1 Diapazony mo]nostej i gabarity serii Vacon CX  pri naprqvenii 380-440 W.
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ICT      = nominalxnyj tok (revim s postoqnnym momentom, maks. 50°S)
ICTmax  = mgnowennyj tok peregruzki 1 min/10 min. (revim s post. momentom, maks. 50°S)
IVT       = nominalxnyj tok (peremennyj moment, maks. 40°S)
* = IP20 s dopol. prinadl., **= postawlqetsq takve w [kafu, zaprosite dopoln. informaci@ u zawoda

Naprqvenie seti i dwigatelq 440-500 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CX

Preobrazowatelx        Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu dwigatelq Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment      peremennyj moment razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon 2.2 CX 5 2.2 5 8 3 6 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3 CX 5 3 6 9 4 8 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4 CX 5 4 8 12 5.5 11 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 5.5 CX 5 5.5 11 17 7.5 15 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 7.5 CX 5 7.5 15 23 11 21 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 11 CX 5 11 21 32 15 27 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 15 CX 5 15 27 41 18.5 34 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 18.5 CX 5 18.5 34 51 22 40 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 22 CX 5 22 40 60 30 52 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 30 CX 5 30 52 78 37 65 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 37 CX 5 37 65 98 45 77 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 45 CX 5 45 77 116 55 96 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 55 CX 5 55 96 144 75 125 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon 75 CX 5 75 125 188 90 160 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon 90 CX 5 90 160 210 110 180 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon 110 CX 5 110 180 270 132 220 M8/IP00* 496 x 890 x 353 136
Vacon 132 CX 5 132 220 330 160 260 M8/IP00* 496 x 890 x 353 136
Vacon 160 CX 5 160 260 390 200 320 M8/IP00* 496 x 890 x 353 136
Vacon 200 CX 5 200 320 480 250 400 M9/IP00* 700 x 1000 x 390 211
Vacon 250 CX 5 250 400 571 315 460 M9/IP00* 700 x 1000 x 390 211
Vacon 315 CX 5 315 480 720 400 600 M10/IP00* 989 x 1000 x 390 273
Vacon 400 CX 5 400 600 900 500 672 M10/IP00* 989 x 1000 x 390 273
Vacon 500 CX 5 500 700 960 630 880 M11/IP00** (2x700)x1000x390 430
Vacon 630 CX 5 630 880 1120 710 1020 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 710 CX 5 710 1020 1200 800 1070 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 800 CX 5 800 1070 1300 900 1200 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 900 CX 5 900 1200 1400 — — M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 1000 CX 5 1000   —    — — 1300 M12/IP00** (2x989)x1000x390 550
Vacon 1100 CX 5 1100 1300 1700 — 1600 M13/IP00** (3x989)x1000x390 820
Vacon 1250 CX 5 1250 1530 2000 — 1700 M13/IP00** (3x989)x1000x390 820
Vacon 1500 CX 5 1500   —   — — 1950 M13/IP00** (3x989)x1000x390 820

Tablica 4.2-2 Diapazony mo]nostej i gabarity serii Vacon CX pri naprqvenii 440-500 W .

4
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Tehni^eskie harakteristiki

ICT      = nominalxnyj tok (revim s postoqnnym momentom, maks. 50°S)
ICTmax  = mgnowennyj tok peregruzki 1 min/10 min. (revim s post. momentom, maks. 50°S)
IVT       = nominalxnyj tok (peremennyj moment, maks. 40°S)
* = postawlqetsq takve IP54, **= zaprosite dopolnitelxnu@ informaci@ u zawoda

Naprqvenie seti i dwigatelq 380-440 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CXL

Preobrazowatelx        Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu dwigatelq Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment      peremennyj moment razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon 2.2 CXL 4 2.2 6.5 10 3 8 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon      3 CXL 4 3 8 12 4 10 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon      4 CXL 4 4 10 15 5.5 13 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 5.5 CXL 4 5.5 13 20 7.5 18 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 7.5 CXL 4 7.5 18 27 11 24 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 11 CXL 4 11 24 36 15 32 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 15 CXL 4 15 32 48 18.5 42 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 18.5 CXL 4 18.5 42 63 22 48 M6/IP21* 220 x 650 x 290 32
Vacon  22 CXL 4 22 48 72 30 60 M6/IP21* 220 x 650 x 290 32
Vacon 30 CXL 4 30 60 90 37 75 M6/IP21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 37 CXL 4 37 75 113 45 90 M6/IP21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 45 CXL 4 45 90 135 55 110 M6/IP21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 55 CXL 4 55 110 165 75 150 M7/IP21* 374 x 1000 x 330 82
Vacon  75 CXL 4 75 150 225 90 180 M7/IP21* 374 x 1000 x 330 82
Vacon  90 CXL 4 90 180 250 110 210 M7/IP21* 374 x 1000 x 330 82
Vacon 110 CXL 4 110 210 315 132 270 M8/IP21* 496 x 1290 x 353 153
Vacon 132 CXL 4 132 270 405 160 325 M8/IP21* 496 x 1290 x 353 153
Vacon 160 CXL 4 160 325 472 200 410 M8/IP21* 496 x 1290 x 353 153
Vacon  200 CXL 4 200 410 615 250 510 M9/IP21* 700 x 1425 x 390 230
Vacon 250 CXL 4 250 510 715 315 580 M9/IP21* 700 x 1425 x 390 230
Vacon 315 CXL 4 315 600 900 400 750 M10/IP** 989 x 1425 x 390 305
Vacon  400 CXL 4 400 750 1000 500 840 M10/IP** 989 x 1425 x 390 305

Naprqvenie seti i \lektrodwigatelq 440 W-500 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CXL

Vacon 2.2 CXL 5 2.2 5 8 3 6 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon   3 CXL 5 3 6 9 4 8 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon     4 CXL 5 4 8 12 5.5 11 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 5.5 CXL 5 5.5 11 17 7.5 15 M4/IP21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 7.5 CXL 5 7.5 15 23 11 21 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon  11 CXL 5 11 21 32 15 27 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 15 CXL 5 15 27 41 18.5 34 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 18.5 CXL 5 18.5 34 51 22 40 M6/IP21* 220 x 650 x 290 32
Vacon   22 CXL 5 22 40 60 30 52 M6/IP21* 220 x 650 x 290 32
Vacon   30 CXL 5 30 52 78 37 65 M6/IP21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 37 CXL 5 37 65 98 45 77 M6/IP21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 45 CXL 5 45 77 116 55 96 M6/IP21* 220 x 650 x 290 38
Vacon   55 CXL 5 55 96 144 75 125 M7/IP21* 374 x 1000 x 330 82
Vacon 75 CXL 5 75 125 188 90 160 M7/IP21* 374 x 1000 x 330 82
Vacon  90 CXL 5 90 160 210 110 180 M7/IP21* 374 x 1000 x 330 82
Vacon 110 CXL 5 110 180 270 132 220 M8/IP21* 496 x 1290 x 353 153
Vacon 132 CXL 5 132 220 330 160 260 M8/IP21* 496 x 1290 x 353 153
Vacon 160 CXL 5 160 260 390 200 320 M8/IP21* 496 x 1290 x 353 153
Vacon 200 CXL 5 200 320 480 250 400 M9/IP21* 700 x 1425 x 390 230
Vacon 250 CXL 5 250 400 571 315 460 M9/IP21* 700 x 1425 x 390 230
Vacon 315 CXL 5 315 480 720 400 600 M10/IP** 989 x 1425 x 390 305
Vacon  400 CXL 5 400 600 900 500 672 M10/IP** 989 x 1425 x 390 305

Tablica 4.2-3 Diapazony mo]nostej i gabarity serii Vacon CXL pri naprqvenii 380 W-500 W.
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Tehni^eskie harakteristiki

ICT      = nominalxnyj tok (revim s postoqnnym momentom, maks. 50°S)
ICTmax  = mgnowennyj tok peregruzki 1 min/10 min. (revim s post. momentom, maks. 50°S)
IVT       = nominalxnyj tok (peremennyj moment, maks. 40°S)
* = postawlqetsq takve w [kafu, **= zaprosite dopolnitelxnu@ informaci@ u zawoda

Tablica 4.2-4 Diapazony mo]nostej i gabarity serii Vacon CX pri naprqvenii 525 W-690 W.

Naprqvenie seti i \lektrodwigatelq 525 W-690 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CX

Preobrazowatelx        Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu dwigatelq Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment      peremennyj moment razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon 2,2 CX 6 2,2 3,5 5,5 3 4,5 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 3 CX 6 3 4,5 7 4 5,5 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 4 CX 6 4 5,5 8,5 5,5 7,5 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 5,5 CX 6 5,5 7,5 11 7,5 10 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 7,5 CX 6 7,5 10 15 11 14 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 11 CX 6 11 14 21 15 19 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 15 CX 6 15 19 29 18,5 23 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 18,5 CX 6 18,5 23 34 22 26 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon  22 CX 6 22 26 40 30 35 M5/IP20 157 x 440 x 265 16
Vacon 30 CX 6 30 35 53 37 42 M6/IP20 220 x 618 x 290 38
Vacon 37 CX 6 37 42 63 45 52 M6/IP20 220 x 618 x 290 38
Vacon 45 CX 6 45 52 78 55 62 M6/IP20 220 x 618 x 290 38
Vacon 55 CX 6 55 62 93 75 85 M6/IP20 220 x 618 x 290 38
Vacon  75 CX 6 75 85 127 90 100 M6/IP20 220 x 618 x 290 38
Vacon  90 CX 6 90 100 150 110 122 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 110 CX 6 110 122 183 132 145 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 132 CX 6 132 145 218 160 185 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 160 CX 6 160 185 277 200 222 M9/IP00 700 x 1000 x 390 211
Vacon  200 CX 6 200 222 333 250 287 M9/IP00 700 x 1000 x 390 211
Vacon 250 CX 6 250 287 430 315 325 M10/IP00 989 x 1000 x 390 273
Vacon  315 CX 6 315 325 487 400 390 M10/IP00 989 x 1000 x 390 273
Vacon  400 CX 6 400 400 560 500 490 M11/IP00* (2x700)x1000x390 430
Vacon  500 CX 6 500 490 680 630 620 M12/IP00* (2x989)x1000x390 550
Vacon  630 CX 6 630 620 780 710 700 M12/IP00* (2x989)x1000x390 550
Vacon 710 CX 6 710 700 870 — — M12/IP00* (2x989)x1000x390 550
Vacon  800 CX 6 800  —  — — 780 M12/IP00* (2x989)x1000x390 550

4
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Naprqvenie seti i dwigatelq 230 W, 50/60 Gc, 3~        Seriq CXS

Preobrazowatelx         Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu dwigatelq Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment      peremennyj moment razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon 0.55 CXS 2 0.55 3.6 5.4 0.75 4.7 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 0.75 CXS 2 0.75 4.7 7.1 1.1 5.6 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon     1.1 CXS 2 1.1 5.6 8.4 1.5 7 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon     1.5 CXS 2 1.5 7 11 2.2 10 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 2.2 CXS 2 2.2 10 15 3 13 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 3 CXS 2 3 13 20 4 16 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 4CXS 2 4 16 24 5.5 22 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 5.5 CXS 2 5.5 22 33 7.5 30 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5 CXS 2 7.5 30 45 11 43 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21
Vacon 11 CXS 2 11 43 64 15 57 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21
Vacon 15 CXS 2 15 57 85 18.5 70 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21

Tehni^eskie harakteristiki

ICT      = nominalxnyj tok (revim s postoqnnym momentom, maks. 50°S)
ICTmax  = mgnowennyj tok peregruzki 1 min/10 min. (revim s post. momentom, maks. 50°S)
IVT       = nominalxnyj tok (peremennyj moment, maks. 40°S)
*= zaprosite dopolnitelxnu@ informaci@ u zawoda

Naprqvenie seti i dwigatelq 380 W-40 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CXS

Preobrazowatelx Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment     peremennyj momenti razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon 0.75 CXS 4 0.75 2.5 3.8 1.1 3.5 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon     1.1 CXS 4 1.1 3.5 5.3 1.5 4.5 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon     1.5 CXS 4 1.5 4.5 6.8 2.2 6.5 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 2.2 CXS 4 2.2 6.5 10 3 8 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 3 CXS 4 3 8 12 4 10 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 4 CXS 4 4 10 15 5.5 13 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 5.5 CXS 4 5.5 13 20 7.5 18 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5.CXS 4 7.5 18 27 11 24 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 11 CXS 4 11 24 36 15 32 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 15 CXS 4 15 32 48 18.5 42 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21
Vacon 18.5 CXS 4 18.5 42 63 22 48 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21
Vacon 22 CXS 4 22 48 72 30 60 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21

Naprqvenie seti i dwigatelq 440 W-500 W, 50/60 Gc, 3~        Seriq CXS

Preobrazowatelx         Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu dwigatelq Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment      peremennyj moment  razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon 0.75 CXS 5 0.75 2.5 3.8 1.1 3 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon     1.1 CXS 5 1.1 3 4.5 1.5 3.5 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon     1.5 CXS 5 1.5 3.5 5.3 2.2 5 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 2.2 CXS 5 2.2 5 8 3 6 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 3 CXS 5 3 6 9 4 8 M3/IP20 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 4CXS 5 4 8 12 5.5 11 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 5.5 CXS 5 5.5 11 17 7.5 15 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5.CXS 5 7.5 15 23 11 21 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 11CXS 5 11 21 32 15 27 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 15 CXS 5 15 27 41 18.5 34 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21
Vacon 18.5 CXS 5 18.5 34 51 22 40 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21
Vacon 22 CXS 5 22 40 60 30 52 M5B/IP20 185 x 550 x 215 21

Tablica 4.2-5  Diapazony mo]nostej i gabarity serii Vacon CXS pri naprqvenii 380 W-500 W .

Tablica 4.2-6 Diapazony mo]nostej i gabarity serii Vacon CXS pri naprqvenii 230 W .
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ICT      = nominalxnyj tok (revim s postoqnnym momentom, maks. 50 °S)
ICTmax  = mgnowennyj tok peregruzki 1 min./10 min. (revim s postoqnnym momentom, maks. 50 °S)
IVT       = nominalxnyj tok (peremennyj moment, maks. 40 °S)
* = IP20 s dopoln. prinadl., **= postawlqetsq takve w ispolenii IP54

Naprqvenie seti i dwigatelq 230 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CX

Preobrazowatelx       Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu dwigatelq Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment      peremennyj moment  razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass sa]. (mm)

Vacon 1.5 CX 2 1.5 7 11 2.2 10 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 2.2 CX 2 2.2 10 15 3 13 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon  3 CX 2 3 13 20 4 16 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4 CX 2 4 16 24 5.5 22 M5/IP20 157 x 405 x 238 15
Vacon 5.5 CX 2 5.5 22 33 7.5 30 M5/IP20 157 x 405 x 238 15
Vacon  7.5 CX 2 7.5 30 45 11 43 M5/IP20 157 x 405 x 238 15
Vacon     11 CX 2 11 43 64 15 57 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon   15 CX 2 15 57 85 18.5 70 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon  18.5 CX 2 18.5 70 105 22 83 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon   22 CX 2 22 83 124 30 113 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon   30 CX 2 30 113 169 37 139 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon    37 CX 2 37 139 208 45 165 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon    45 CX 2 45 165 247 55 200 M7/IP00* 250 x 800 x 315 61
Vacon   55 CX 2 55 200 300 75 264 M8/IP00* 496 x 890 x 353 136

Naprqvenie seti i dwigatelq 230 W, 50/60 Gc, 3~ Seriq CXL

Preobrazowatelx       Wyhodnoj tok i mo]nostx na walu dwigatelq Mehani^. Gabarity Wes,

^astoty, tip postoqnnyj moment      peremennyj moment  razmer/ {hWhG kg

R (kWt) ICT ICTmax R (kWt) IVT klass za]. (mm)

Vacon    1.5 CXL 2 1.5 7 11 2.2 10 M4/IP21** 120 x 390 x 215 7
Vacon   2.2 CXL 2 2.2 10 15 3 13 M4/IP21** 120 x 390 x 215 7
Vacon      3 CXL 2 3 13 20 4 16 M4/IP21** 120 x 390 x 215 7
Vacon       4 CXL 2 4 16 24 5.5 22 M5/IP21** 157 x 515 x 238 15
Vacon    5.5 CXL 2 5.5 22 33 7.5 30 M5/IP21** 157 x 515 x 238 15
Vacon   7.5 CXL 2 7.5 30 45 11 43 M5/IP21** 157 x 515 x 238 15
Vacon    11 CXL 2 11 43 64 15 57 M6/IP21** 220 x 650 x 290 35
Vacon   15 CXL 2 15 57 85 18.5 70 M6/IP21** 220 x 650 x 290 35
Vacon 18.5 CXL 2 18.5 70 105 22 83 M6/IP21** 220 x 650 x 290 35
Vacon    22 CXL 2 22 83 124 30 113 M6/IP21** 220 x 650 x 290 35
Vacon     30 CXL 2 30 113 169 37 139 M7/IP21** 374 x 1000 x 330 82
Vacon     37 CXL 2 37 139 208 45 165 M7/IP21** 374 x 1000 x 330 82
Vacon    45 CXL 2 45 165 247 55 200 M7/IP21** 374 x 1000 x 330 82
Vacon     55 CXL 2 55 200 300 75 264 M8/IP21** 496 x 1290 x 353 153

Tehni^eskie harakteristiki

Tablica 4.2-7 Diapazony mo]nostej i gabarity serii  Vacon CXpri naprqvenii 230 W .

Tablica 4.2-8 Diapazony mo]nostej i gabarity serii Vacon CXL pri naprqvenii 230 W .
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Tehni^eskie harakteristiki

4.3 Tehni^eskie dannye

Pita@]aq Whodnoe naprqvenie  Uin 380—440 W, 460—500 W, 525—690 W, 230 W; -15 %—+10%

setx Whodnaq ^astota 45—66 Gc
Periodi^nostx
podkl@^eniq k seti 1 raz w minutu ili reve (normalxno)
Wyhodnoe naprqvenie 0—Uin

Nagruzka Prodolvitelxnyj ICT: temperatura okruva@]ej sredy maks. +50°S,
wyhodnoj tok peregruzka 1,5 x ICT (1 min. kavdye 10 min.)

IVT: temp. okruv. sredy maks. +40°S,  bez peregruzki

Puskowoj moment 200 %

Puskowoj tok 2,5 x ICT:   2 s kavdye 20 s pri wyhodnoj ^astote <30 Gc i temp.
radiatora <+60°C (do M10 wkl@^itelxno; na^inaq s M10 puskowoj
tok ustanawliwaetsq indiwidualxno)

Wyhodnaq ^astota 0—500 Gc

Razre[enie po ^astote 0,01 Gc

Harakte- Metod uprawleniq Skalqrnoe uprawlenie ^astotoj (U/f)
ristiki Wektornoe uprawlenie s razomknutoj obratnoj swqzx@
uprawleniq Wektornoe uprawlenie s zamknutoj obratnoj swqzx@

Nesu]aq ^astota 1—16 kGc  (do 90 kWt wkl@^itelxno, 400/500 W)
{IM 1—6 kGc (110—1500 kWt, 600 W)

Zadanie Po anal. whodu Razre[a@]aq sposobnostx 12 razrqdow, to^nostx ±1%
^astoty Ot paneli Razre[a@]aq sposobnostx 0,01 Gc

To^ka oslableniq polq 30—500 Gc

Wremq uskoreniq 0,1—3000 s

Wremq zamedleniq 0,1—3000 s

Tormoznoj moment Tormovenie post. tokom: 30%*TN (bez prerywatelq i rezistora)
Uslowiq Temperatura okruv. -10°C (bez zamerzaniq)—+50°C: ICT
okruva@]ej sredy w \kspluatacii -10°C (bez zamerzaniq)—+40°C: IVT

sredy Temperatura hraneniq -40°C—+60°C

Otnositelxnaq wlavnostx <95 %, bez kondensacii

Ka^estwo wozduha:
- him. agressiwnye pary M|K 721-3-3, izdelie w rabote, klass 3S
- mehani^eskie ^asticy M|K 721-3-3, izdelie w rabote, klass 3S2

Wysota Ne bolee 1000 m: pri prodolvitelxnoj rabote s ICT
nad urownem morq Bolee 1000 m:  umenx[itx ICT na 1 % na kavdye 100 m

Naibolx[aq dopustimq absol@tnaq wysota: 3000 m

Wibraciq W \kspluatacii: maks. amplituda kolebanij - 3 mm
(M|K 721-3-3) w diapazone ^astot 2-9 Gc,

Maks. amplituda uskoreniq - 0,5 G w diapazone ^astot 9-200 Gc

Udary W \kspluatacii: maks.  8 G, 11 ms
(M|K 68-2-27) Pri hranenii i perewozke: maks. 15 G, 11ms (w upakowke)

Stepenx za]ity IP20 2.2-45CX4/5, 110-250CXL4/5, 0.75-22CXS4/5
(* kak opciq IP20) 7.5-75CX6, 1.5-22CX2, 0.55-15CXS2

IP00 55-400CX4/5*, 500-1000CX4/5, 90-800CX6, 30-55 CX2*
IP21-54 2.2-250 CXL4/5, 1.5-55CXL2

Tablica 4.3-1 Tehni^eskie dannye. (Prodolvenie na sledu@]ej stranice)
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Tehni^eskie harakteristiki

|MS Pomehoustoj^iwostx Sootwetstwuet standartam EMS  EN 50082-1,-2 , EN61800-3

Izlu^enie pomeh - Seriq xxCXxxxNx s wne[n. filxtrom radio^astotnyh pomeh
(xRFIxxx) sootwetstwuet standartu EMS  EN50081-2 , EN61800-3

- Seriq xxCXLxxxIx  sootwetst. standartu EMS EN50081-2 , EN61800-3
- Seriq xxCXLxxxCx sootwet. standartu EMS EN50081-1,-2 , EN61800-3
- Seriq xxCXSxxxIx sootwetst. standartu EMS EN50081-2 , EN61800-3
- Seriq xxCXSxxxCx  sootwet. standartu EMSEN50081-1,-2 , EN61800-3

Bezopas- Soglasno EN50178, EN60204 -1, CE, UL, C-UL, FI, GOST R
nostx (Dlq kavdogo izdeliq ukazany w zawodskoj tabli^ke.)

Cepi Analogowyj whod  0 W—+10 W, Ri = 200 kΩ odnopolqrnoe, (-10 W—+10 W uprawlenie
uprawleniq (naprqvenie) "dvojstikom"), 12 razrqdow, to^nostx ±1%

Analogowyj whod (tok) 0(4)—20 mA, Ri  = 250 Ω, differencialxnyj

Cifrowye whody (6 [t.) Polovitelxnaq ili otricatelxnaq logika

Wspomogat. naprqvenie +24 W ±20%, maks. 100 mA

Pitanie potenciometra +10 W-0 %—+3 %, maks. 10 mA

Analogowyj wyhod 0(4)—20 mA, RL maks. 500 Ω, razre[. spos. 10 razrqdow, to^nostx  ±3%

Cifrowoj wyhod Tranzistor s otkrytym kollektorom, 50 mA/48 W

Relejnye wyhody Maks. kommut. naprqvenie: 300 W post. toka, 250 W perem .toka
Maks. kommutiruemyj tok: 8 A/24 W

0,4 A / 250 W post. toka
2 kWA / 250 W perem .toka

Maks. dopust. dlitelxnyj tok: 2 A srednekwadrati^nyj

Funkcii Ot swerhtoka Urowenx srabat. 4 x ICT (do M10wkl@^itelxno, dalee indiwidualxno )

za]ity Ot prewy[eniq naprqv. seti: 220 W, 230 W, 240 W, 380 W, 400 W
naprqveniq ur. srabat.: 1,47xUn, 1,41xUn, 1,35xUn, 1,47xUn, 1,40xUn

naprqv. seti: 415 W, 440 W, 460 W,      480 W, 500 W
ur. srabat.: 1,35xUn, 1,27xUn, 1,47xUn,  1,41xUn, 1,35xUn

naprqv. seti: 525 W, 575 W, 600 W, 660 W, 690 W
ur. srabat.: 1,77xUn, 1,62xUn, 1,55xUn, 1,41xUn, 1,35xUn

Ot poniv. naprqveniq Urowenx srabatywaniq 0,65 x Un

Ot zamykanij na zeml@ Za]i]aet li[x sam P~ pri zamykanii na zeml@ w dwigatele ili
kabele dwigatelq.

Kontrolx faz pit. seti Srabatywaet w slu^ae poteri l@boj fazy pita@]ej seti.

Kontrolx faz wyh. cepi Srabatywaet w slu^ae poteri l@boj fazy wyhodnoj cepi.

Ot peregrewa P~ Estx

Ot peregruzki Estx
dwigatelq

Ot zakliniw-q dwigatelq Estx

Ot raboty s nedogruzkoj Estx

Ot korotkih zamykanij Estx

w cepqh +24 W i +10 W

Tablica 4.3-1 Tehni^eskie dannye.
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Ustanowka

5 USTANOWKA

5.1 Uslowiq okruva@]ej sredy

Predelxnye parametry, ukazannye w
tablice 4.3-1 ne dolvny prewy[atxsq.

5.2 Ohlavdenie

Swobodnoe prostranstwo wokrug P~ garan-
tiruet dostato^nu@ cirkulqci@ wozduha
i ohlavdenie, sm. gabarity w tablice 5.2-
1. Esli neskolxko blokow raspolaga@tsq
drug na drugom, rasstoqnie mevdu nimi
dolvno bytx b+c i ohlavda@]ij wozduh
iz nivnego bloka sleduet naprawlqtx w
storonu ot wozduhozabora werhnego bloka.

Esli ispolxzuetsq bolx[aq nesu]aq
^astota {IM inwertora pri maksimalxno
dopustimoj temperature okruva@]ej
sredy, dlitelxno dopustimyj wyhodnoj
tok izdeliq sleduet wybratx po tablice
5.2-3

Tablica 5.2-1 Razmery mesta ustanowki.

5

Tablica 5.2-2 Trebuemyj rashod wozduha

Ris. 5.2-1 Mesto ustanowki.

a2 = rasstoqnie ot odnogo Vacon CX/CXL/CXS
do drugogo Vacon CX/CXL/CXS

* = net mesta dlq zameny wentilqtora
** = zamena wentilqtora wozmovna; mesto

ostawitx s l@boj storony izdeliq
*** = zaprosite dopolnitelxnu@ informaci@ u

zawoda

Tip Gabarity [mm]
a a2   b c

2.2—5.5 CX4/CXL4
2.2—5.5 CX5/CXL5 20 10 100 50
0.75—3 CXS4/CXS5
1.5—3 CX2/CXL2
0.55—1.5 CXS2

Seriq CXL stepenx IP21 20 20 100 50

7.5—15 CX4/CXL4 20 10 120 60
7.5—15 CX5/CXL5
2.2—22 CX6
4—22 CXS4/CXS5
4.0—7.5 CX2/CXL2
2.2—15 CXS2

Seriq CXL stepenx IP21 20 20 120 60

18.5—45 CX4/CXL4 30 10 160 80
18.5—45 CX5/CXL5
30—75 CX6
11—22 CX2/CXL2

Seriq CXL stepenx IP21 30 30 160 80

55—90 CX4/CXL4 75 75 300 100
55—90 CX5/CXL5 (35*) (60*)
30—45 CX2/CXL2

110—160 CX4/CXL4 250** 75 300 -
110—160 CX5/CXL5 (75*)
90—132 CX6
55 CX2/CXL2

200—250 CX4/CXL4 200** 75 300 -
200—250 CX5/CXL5 (75*)
160—200 CX6

315—400 CX4/CXL4 200** 75 300 -
315—400 CX5/CXL5 (75*)
250—315 CX6

500 CX4/CX5 *** *** *** ***
400 CX6

630—1000 CX4/CX5 *** *** *** ***
500—800 CX6

Tip Rashod ohlavda@]ego
wozduha (m3/^)

2.2—7.5 CX4/CXL4 70
2.2—7.5 CX5/CXL5
2.2—15 CX6
0.75—5.5 CXS4/CXS5
1.5—3 CX2/CXL2
0.55—1.5 CXS2

11—30 CX4/CXL4 170
11—30 CX5/CXL5
18.5—55 CX6
7.5—18.5 CXS4/CXS5
4—7.5 CX2/CXL2
2.2—11 CXS2

37—45 CX4/CXL4 370
37—45 CX5/CXL5
75 CX6
22 CXS4/CXS5
11—22 CX2/CXL2
15 CXS2

55—90 CX4/CXL4 650
55—90 CX5/CXL5
30—45 CX2/CXL2

110—132 CX4/CXL4 800
110—132 CX5/CXL5
90—110 CX6
55 CX2/CXL2
160 CX4/CXL4 1300
160 CX5/CXL5
132 CX6

200—250 CX4/CXL4 1950
200—250 CX5/CXL5
160—200 CX6

315—400 CX4/CXL4 2950
315—400 CX5/CXL5
250—315 CX6

500 CX4/CX5 3900
400 CX6

630—1000 CX4/CX5 5900
500—800 CX6
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Ustanowka

2.2-15 kWt 18.5-90 kWt

Ris. 5.2-2a Ris. 5.2-2b

110-250 kWt

Ris. 5.2-2w

Ris. 5.2-2a—w Zawisimostx poterx ot nesu]ej ^astoty {IM inwertora u raznyh tipow Vacon
pri naprqvenii 400 W i 500 W (IVT, peremennyj moment).

1.5—15 kWt 18.5—55 kWt

Ris. 5.2-2g Ris. 5.2-2d

Ris. 5.2-2g—d Zawisimostx poterx ot kommutacionnoj ^astoty u raznyh tipow Vacon
pri naprqvenii 230 W (IVT, peremennyj moment).

5
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Tip Kriwaq
3.6 kGc 10 kGc 16 kGc

0.75—4 net sniveniq net sniveniq net sniveniq
5,5 net sniveniq 1 2
7.5 net sniveniq net sniveniq net sniveniq
11 net sniveniq net sniveniq net sniveniq
15 net sniveniq net sniveniq 3
18.5 net sniveniq net sniveniq net sniveniq
22 net sniveniq net sniveniq 4
30 net sniveniq 5 ne dopustimo
37 net sniveniq 6 ne dopustimo
45 7 8 ne dopustimo
55 net sniveniq 9 ne dopustimo
75 net sniveniq 10 ne dopustimo
90 11 12 ne dopustimo
110 net sniveniq 13 ne dopustimo
132 net sniveniq 14 ne dopustimo
160 15 16 ne dopustimo
200 net sniveniq 17 ne dopustimo
250 18 19 ne dopustimo
315 * * *
400 * * *
500 * * *
630 * * *
710 * * *
800 * * *
900 * * *
1000 * * *

Ris. 5.2-3a—g Kriwye sniveniq wyhodnogo toka (IVT) izdeliq pri raznyh kommutacionnyh
^astotah po temperature okruva@]ej sredy.

IVT (A)
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Ris. 5.2-3 b
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°C
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Ris. 5.2-3 w
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9

°C

IVT (A)

Ustanowka

IVT (A)

°C

3

1

2

Tablica 5.2-3a Kriwye sniveniq wyhodnogo toka
izdeliq 400-500 W (IVT, peremennyj moment).

* = zaprosite dopolnitelxnu@
informaci@ u zawoda

Ris. 5.2-3 a
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Ustanowka

5.3 Montav

Preobrazowateli Vacon prednazna^eny dlq ne-
podwivnogo montava. Oni dolvny razme]atxsq
wertikalxno na stene ili na paneli ]ita. Ne
dopuskaetsq umenx[atx razmery montavnogo
prostranstwa, priwedennye w tablice 5.2-1, sm.
ris. 5.2.-1. Prowerxte, ^toby montavnoe osnowa-
nie bylo otnositelxno rownym.

Raspolovenie krepevnyh otwerstij movno raz-
metitx w montavnom osnowanii s pomo]x@ [ab-
lona na kry[ke upakowki.

Izdelie krepitsq ^etyrxmq wintami ili boltami
w zawisimosti ot gabarita izdeliq. Sm. razmery w
tablicah 5.3-1, 5.3-2 i na risunke 5.3-1.

Krupnye bloki ot 18,5 kWt do 400 kWt movno pod-
nimatx za rymy ili s pomo]x@ [tangi, wstawlq-
emoj w specialxnye otwerstiq, sm. ris. 5.3-2, 5.3-
3.

Pri neobhodimosti zaprosite dopolnitelxnu@
informaci@ u zawoda o montave izdelij 500-
1000 CX4/CX5 i 400-800 CX6.

Ris. 5.3-1  Montavnye razmery.

Tip Razmery [mm]

W1 W2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2

2.2—5.5 CX4/CX5 120 95 323 312 290 40 215 7 3.5
1.5—3 CX2

7.5—15 CX4/CX5 157 127 452 434 405 45 238 9 4.5
4—7.5 CX2
2.2—22 CX6 157 127 486 470 440 45 265 9 4.5

18.5—45 CX4/CX5 220 180 575 558 525 100 290 9 4.5
11—22 CX2
30—75 CX6 220 180 668 650 618 100 290 9 4.5

55—90 CX4/CX5 250 220 854 835 800 * 315 9 4.5
30—45 CX2

110—160 CX4/CX5 496 456 950 926 890 353 11.5 6
90—132 CX6
55 CX2

200—250 CX4/CX5 700 660 1045 1021 1000 390 11.5 6
160—200 CX6

315—400 CX4/CX5 989 948 1045 1021 1000 390 11.5 6
250—315 CX6

500 CX4/CX5 ** ** ** ** ** ** ** ** **
400 CX6

630—1000 CX4/CX5 ** ** ** ** ** ** ** ** **
500—800 CX6

Tabl. 5.3-1 Razmery dlq serii Vacon CX. * = Korobka wywodow IP20 snizu (256 mm) i swerhu
(228 mm) izdeliq.

** = Zaprosite dopolnitelxnu@ informaci@ u zawoda

5
                                               1)

1) Korobka wywodow dlq otkrytogo
   montava IP20
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Tip Razmery [mm]

W1 W2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2

2.2—5.5 CXL4/CXL5 120 95 423 412 390 — 215 7 3.5
1.5—3 CXL2

7.5—15 CXL4/CXL5 157 127 562 545 515 — 238 9 4.5
4—7.5 CXL2

18.5—45 CXL4/CXL5 220 180 700 683 650 — 290 9 4.5
11—22 CXL2

55—90 CXL4/CXL5 374 345 1050 1031 1000 — 330 9 4.5
30—45 CXL2

110—160 CXL4/CXL5 496 456 1350 926 1290 353 11.5 6
55 CXL2

200—250 CXL4/CXL5 700 660 1470 1021 1425 390 11.5 6

315—400 CXL4/CXL5 989 948 1470 1021 1425 390 11.5 6

Tablica 5.3-2 Gabarity dlq serii Vacon CXL.

Tablica 5.3-3 Gabarity dlq serii Vacon CXS.

Ustanowka

* = dop. informaciq u zawoda

Tip Gabarity  [mm]

W1 W2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2

0.75—3CXS4/CXS5 120 95 343 333 305 150 7 3.5
0.55—1.5 CXS2

4—11 CXS4/CXS5 135 95 430 420 390 205 7 3.5
2.2—5.5 CXS2

15—22 CXS4/CXS5 185 140 595 580 550 215 9 4,5
7.5—15 CXS2

5
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Ris. 5.3-2  Pod_em blokow 18.5-90 kWt.

Ris. 5.3-3  Pod_em blokow 110-400 kWt.

5

L1   L2    L3 U    V   W    -   +  + +

RST
PG

UD008K17

MON         PAR         REF        BTNS

RUN             READY            FAULT

L1   L2    L3 U    V   W    -   +  + +

RST
PG

UD008K17

MON         PAR         REF        BTNS

RUN             READY            FAULT

M9NOSTO

NEPRAWILXNO PRAWILXNO

PRIM!
Bloki Vacon 110-400 kWt nelxzq podnimatx bez [tangi, wstawlqemoj w
specialxnye otwerstiq sboku bloka.
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Podkl@^enie kabelej

Ris. 6-1 Ob]aq shema prisoedinenij, seriq Vacon CX  (gabarity M4—M6).

6

6 PODKL`~ENIE KABELEJ

Ob]ie shemy podkl@^eniq priwedeny na risun-
kah 6.1-6.3. W sledu@]ih razdelah da@tsq bolee
detalxnye instrukcii po prokladke i podkl@^e-
ni@ kabelej.

Pri neobhodimosti zaprosite dopolnitelxnu@
informaci@ u zawoda o montave izdelij 500-1500
CX4/CX5 i 400-1250 CX6.
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Ris. 6-2 Ob]aq shema prisoedinenij, seriq Vacon CX (dlq gabaritow ≥M7)
i seriq Vacon CXL (dlq gabaritow ≥M8).

Podkl@^enie kabelej
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Ris. 6-3 Ob]aq shema prisoedinenij, seriq Vacon CXL (dlq gabaritow M4—M7) i seriq Vacon CXS.
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6.1.1 Setewoj kabelx

Tipy setewyh kabelej dlq raznyh urownej |MS
opredeleny w tablice 6.1-1.

6.1.2 Kabelx \lektrodwigatelq

Tipy kabelej \lektrodwigatelej dlq raznyh
urownej |MS opredeleny w tablice 6.1-1.

6.1.3 Kontrolxnyj kabelx

Tipy kontrolxnyh kabelej opredeleny w razdele
6.2.1.

Tip kabelq urowenx N urowenx I urowenx C

Setewoj kabelx 1 1 1

Kabelx \lektrodwigatelq 2 2 3

Kontrolxnyj kabelx 4 4 4

1 = Silowoj kabelx dlq nepodwivnogo montava, podhodq]ij dlq dannogo setewogo naprqveniq.
Nali^ie \krana neobqzatelxno (rekomenduetsq NOKIA/MCMK ili analogi^nyj)

2 = Silowoj kabelx s koncentri^eskim za]itnym prowodnikom, podhodq]ij dlq dannogo setewogo
naprqveniq (NOKIA/MCMK ili analogi^nyj)

3 = Silowoj kabelx s kompaktnoj \kraniru@]ej obolo^koj s nizkim  polnym wolnowym soprotiwleniem,
podhodq]ij dlq dannogo setewogo naprqveniq (NOKIA/MCCMK, SAB/ÖZCUY-J ili analogi^nyj)

4 = Kontrolxnyj \kranirowannyj kabelx s kompaktnoj \kraniru@]ej obolo^koj s nizkim polnym
wolnowym soprotiwleniem (NOKIA/jamak, SAB/ÖZCuY-O ili analogi^nyj)

Tablica 6.1-1 Tipy kabelej dlq raznyh urownej |MS.

6.1 Silowye prisoedineniq

Kabeli dolvny wyderviwatx temperaturu +60°S
ili bolx[e. Kabelx (i predohraniteli) dolvny bytx
rass^itany po nominalxnomu wyhodnomu toku
preobrazowatelq Vacon. Prokladka kabelej s
u^etom trebowanij UL priwoditsq w razdele 6.1.4.1.

W tablicah 6.1-2-6.1-5 ukazany minimalxnye se^eniq
dlq mednyh kabelej i sootwetstwu@]ie gabarity
predohranitelej. W ka^estwe predohranitelej
ispolxzu@tsq predohraniteli GG/GL. Oni
rass^itany takim obrazom, ^to oni osu]estwlq@t
takve za]itu kabelej ot peregruzki.

Esli w ka^estwe za]ity ot peregruzki ispolxzuetsq
teplowaq za]ita dwigatelq (i2t), to kabelx
wybiraetsq po nej. Esli dlq bolee krupnyh izdelij
ispolxzu@tsq tri i bolee kabelej parallelxno, to
dlq kavdogo kabelq dolvna bytx swoq za]ita ot
peregruzki.

|ti ukazaniq rasprostranq@tsq tolxko na slu^ai
s odnim \lektrodwigatelem i odnoj kabelxnoj
liniej mevdu preobrazowatelem ^astoty i
dwigatelem. W drugih slu^aqh zaprosite
dopolnitelxnu@ informaci@ u zawoda.

Wsegda u^itywajte mestnye prawila i uslowiq
montava.

6
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Tip ICT  Pred- Kabelx  IVT Pred- Kabelx
-CX4 [A]  ohra- mednyj  [A] ohra- mednyj
-CXL4  nit. [mm2] nit. [mm2]
-CXS4   [A] [A]

0.75 2.5 10 3*1.5+1.5 3.5 10 3*1.5+1.5
1.1 3.5 10 3*1.5+1.5 4.5 10 3*1.5+1.5
1.5 4.5 10 3*1.5+1.5 6.5 10 3*1.5+1.5
2.2 6.5 10 3*1.5+1.5  8 10 3*1.5+1.5
3.0 8 10 3*1.5+1.5  10 10 3*1.5+1.5
4.0 10 10 3*1.5+1.5  13 16 3*2.5+2.5
5.5 13 16 3*2.5+2.5  18 20 3*4+4
7.5 18 20 3*4+4  24 25 3*6+6
11 24 25 3*6+6  32 35 3*10+10
15 32 35 3*10+10  42 50 3*10+10
18.5 42 50 3*10+10  48 50 3*10+10
22 48 50 3*10+10  60 63 3*16+16
30 60 63 3*16+16  75 80 3*25+16
37 75 80 3*25+16  90 100 3*35+16
45 90 100 3*35+16  110 125 3*50+25
55 110 125 3*50+25  150 160 3*70+35
75 150 160 3*70+35  180 200 3*95+50
90 180 200 3*95+50  210 250 3*120+70
110 210 250 3*150+70  270 315 3*185+95
132 270 315 3*185+95  325 400 2*(3*120+70)
160 325 400 2*(3*120+70)  410 500 2*(3*185+95)
200 410 500 2*(3*185+95)  510 630 2*(3*240+120)
250 510 630 2*(3*240+120)  580 630 2*(3*240+120)
315— * * * * * *
1000
1100- * * * * * *
1500

Tip ICT Pred- Kabelx  IVT Pred- Kabelx
-CX5 [A] ohra- mednyj  [A] ohra- mednyj
-CXL5 nit. [mm2] nit. [mm2]
-CXS5  [A] [A]

0.75 2.5 10 3*1.5+1.5 3 10 3*1.5+1.5
1.1 3 10 3*1.5+1.5 3.5 10 3*1.5+1.5
1.5 3.5 10 3*1.5+1.5 5 10 3*1.5+1.5
2.2 5 10  3*1.5+1.5 6 10 3*1.5+1.5
3.0 6 10  3*1.5+1.5 8 10 3*1.5+1.5
4.0 8 10  3*1.5+1.5 11 16 3*2.5+2.5
5.5 11 16  3*2.5+2.5 15 20 3*4+4
7.5 15 20  3*4+4 21 25 3*6+6
11 21 25  3*6+6 27 35 3*10+10
15 27 35  3*10+10 34 50 3*10+10
18.5 34 50  3*10+10 40 50 3*10+10
22 40 50  3*10+10 52 63 3*16+16
30 52 63  3*16+16 65 80 3*25+16
37 65 80  3*25+16 77 100 3*35+16
45 77 100  3*35+16 96 125 3*50+25
55 96 125  3*50+25 125 160 3*70+35
75 125 160  3*70+35 160 200 3*95+50
90 160 200  3*95+50 180 200 3*95+50
110 180 200  3*95+50 220 250 3*150+70
132 220 250  3*150+70 260 315 3*185+95
160 260 315  3*185+95 320 400 2*(3*120+70)
200 320 400 2*(3*120+70) 400 500 2*(3*185+95)
250 400 500 2*(3*185+95) 460 630 2*(3*240+120)
315— * * * * * *
1000
1100- * * * * * *
1500

Tablica 6.1-3 Rekomenduemye predohraniteli,
setewye kabeli i kabeli dwigatelej dlq
wyhodnyh tokow ICT  i IVT, naprqvenie 500 W

Podkl@^enie kabelej

* = zaprosite dop. informaci@ u zawoda

Tablica 6.1-2 Rekomenduemye predohraniteli,
setewye kabeli i kabeli dwigatelej dlq
wyhodnyh tokow ICT  i IVT, naprqvenie 400 W

Tip ICT Pred-  Kabelx  IVT Pred- Kabelx
-CX2 [A] ohra-  mednyj  [A] ohra- mednyj
-CXL2 nit.  [mm2] nit. [mm2]
-CXS2  [A] [A]

0.55 3.6 10 3*1.5+1.5 4.7 10 3*1.5+1.5
0.75 4.7 10 3*1.5+1.5 5.6 10 3*1.5+1.5
1.1 5.6 10 3*1.5+1.5 7 10 3*1.5+1.5
1.5 7 10 3*1.5+1.5 10 10 3*1.5+1.5
2.2 10 10 3*1.5+1.5 13 16 3*2.5+2.5
3 13 16 3*2.5+2.5 16 16 3*2.5+2.5
4 16 16 3*2.5+2.5 22 25 3*6+6
5.5 22 25 3*6+6 30 35 3*10+10
7.5 30 35 3*10+10 43 50 3*10+10
11 43 50 3*10+10 57 63 3*16+16
15 57 63 3*16+16 70 80 3*25+16
18.5 70 80 3*25+16 83 100 3*35+16
22 83 100 3*35+16 113 125 3*50+25
30 113 125 3*50+25 139 160 3*70+35
37 139 160 3*70+35 165 200 3*95+50
45 165 200 3*95+50 200 200 3*95+50
55 200 200 3*95+50 264 315 3*185+95

Tablica 6.1-5 Rekomenduemye predohraniteli,
silowye kabeli i kabeli dwigatelej dlq
wyhodnyh tokow ICT  i IVT, naprqvenie 230 W

Tip ICT Pred. Medn. kab.    IVT Pred.  Medn. kab.
-CX6 [A]  [A] [mm2] [A]  [A]  [mm2]

2.2 3.5 10 3*1.5+1.5 4.5 10 3*1.5+1.5
3 4.5 10 3*1.5+1.5 5.5 10 3*1.5+1.5
4 5.5 10 3*1.5+1.5 7.5 10 3*1.5+1.5
5.5 7.5 10 3*1.5+1.5 10 10 3*1.5+1.5
7.5 10 10 3*1.5+1.5 14 16 3*2.5+2.5
11 14 16 3*2.5+2.5 19 20 3*4+4
15 19 20 3*4+4 23 25 3*6+6
18.5 23 25 3*6+6 26 25 3*6+6
22 26 35 3*10+10 35 35 3*10+10
30 35 35 3*10+10 42 50 3*10+10
37 42 50 3*10+10 52 63 3*16+16
45 52 63 3*16+16 62 63 3*16+16
55 62 63 3*16+16 85 100 3*35+16
75 85 100  3*35+16 100 100 3*35+16
90 100 100  3*35+16 122 125 3*50+25
110 122 125  3*50+25 145 160 3*70+35
132 145 160  3*70+35 185 200 3*95+50
160 185 200  3*95+50 222 250 3*150+70
200 222 250  3*150+70 287 315 3*185+95
250— * * * * * *
800
900–
1250 * * * * * *

Tablica 6.1-4 Rekomenduemye predohraniteli,
silowye kabeli i kabeli dwigatelej dlq
wyhodnyh tokow ICT  i IVT, naprqvenie 690 W

6
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(1 Razmer bolta M12 *

(2 U modelej CXL maks. 3 parallelxno podkl@^ennyh
kabelq movno podwesti wnutrx kovuha.

* = zaprosite dop. informaci@ u zawoda

6

Tip Kabeli  [mm2]
Setx Zazemlenie

0.75—3 CXS4/CXS5 2.5 2.5
0.55—1.5 CXS2

2.2—5.5 CX4/CX5 6 6
2.2—5.5 CXL4/CXL5
1.5—3 CX2/CXL2

7.5—15 CX4/CX5 16 16
7.5—15 CXL4/CXL5
2.2—22 CX6
4—11 CXS4/CXS5
2.2—5.5 CXS2
4—7.5 CX2/CXL2

18.5—22 CX4/CX5 35 70
18.5—22 CXL4/CXL5
30—45 CX6
15—22 CXS4/CXS5
7.5—15 CXS2
11—15 CX2/CXL2

30—45 CX4/CX5 50 Cu, 70 Al 70
30—45 CXL4/CXL5
55—75 CX6
18.5—22 CX2/CXL2

55—90 CX4/CX5 185 95
55—90 CXL4/CXL5 Cu i Al
30—45 CX2/CXL2

110—160 CX4/CX5 2*185 Cu (1 2 * 240 Cu
110—160 CXL4/CXL5 2*240 Al
90—132 CX6
55 CX2/CXL2

200—250 CX4/CX5 2*300 (1 2 * 240 Cu
200—250 CXL4/CXL5 Cu i  Al
160—200 CX6

315—400 CX4/CX5 4*240 (1 2 * 240 Cu
315—400 CXL4/CXL5 Cu i  Al
250—315 CX6 (2

500 CX4/CX5 * *
400 CX6

630—1000 CX4/CX5 * *
500—800 CX6

1100–1500 CX4/CX5 * *
900–1250 CX6

Tablica 6.1-6  Maksimalxnye se^eniq kabelej,
prisoedinqemyh k silowym klemmnikam
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2

3

6.1.4 Instrukcii po prokladke i podkl@^eni@ kabelej

Esli preobrazowatelx Vacon CX budet razme]en wne ]ita, otdelxnogo  [kafa
ili \lektrotehni^eskogo pome]eniq, to dlq sootwetstwiq trebowaniqm po
klassu za]ity IP20 dlq za]ity kabelxnyh prisoedinenij neobhodimo
ustanowitx kry[ku, postawlqemu@ wmeste s izdeliem, sm. ris. 6.1.4-3.
Kry[ka, kak prawilo, ne trebuetsq, esli preobrazowatelx budet ustanowlen
w ]ite, pribornom [kafu ili \lektrotehni^eskom pome]enii.
Preobrazowateli klassa IP00 dolvny bytx wsegda razme]eny w ]ite,
otdelxnom pribornom [kafu ili \lektrotehni^eskom pome]enii.

Razmestite kabelx \lektrodwigatelq kak movno dalx[e ot drugih kabelej:
- Izbegajte prokladki parallelxno s drugimi kabelqmi.
- Esli kabelx \lektrodwigatelq prokladywaetsq parallelxno s drugimi

kabelqmi, to sobl@dajte minimalxnye rasstoqniq (tablica 6.1.4-1)
mevdu kabelem \lektrodwigatelq i drugimi kabelqmi.

- Ukazannye minimalxnye rasstoqniq sobl@dajte takve mevdu
kabelem \lektrodwigatelq i kontrolxnymi kabelqmi drugih sistem.

- Maksimalxnaq dlina kabelq dwigatelq sostawlqet 200 m (tip N), 100 m
(tip I) i 50 m (tip C) (za iskl@^eniem 0.75—1.1CXS, maks. dlina 50 m i
1.5CXS, maks. dlina 100 m).

- Silowye kabeli dolvny peresekatx drugie kabeli pod uglom 90 gradusow.

Rasstoqnie Dlina \krani-
mevdu kabelqmi rowannogo kabelq

[m] [m]

0.3 <50

1.0 <200

Tablica 6.1.4-1 Rasstoqniq mevdu kabelqmi.
.

Prowerka soprotiwleniq izolqcii kabelej opisana w razdele 6.1.5.

Podkl@^enie kabelej:

- Silowoj kabelx i kabelx \lektrodwigatelq dolvny bytx razdelany
soglasno tablice 6.1.4-2 i risunku 6.1.4-1.
- Otkrojte kovuh preobrazowatelq soglasno risunku 6.1.4-2.
- Snimite neobhodimye zaglu[ki s kry[ki, za]i]a@]u@ kabelxnyj otsek
(seriq CX) ili s nivnej ^asti kovuha (seriq CXL/CXS).
- Wwedite kabeli ^erez otwerstiq w za]itnoj kry[ke kabelxnogo otseka.
- Podkl@^ite setewoj kabelx, kabelx \lektrodwigatelq i kontrolxnye
kabeli k sootwetstwu@]im klemmam.

(|MS, urowenx N: sm. risunki 6.1.4-3...13, 6.1.4-17, 6.1.4-19
|MS, urowni I i C: sm. risunki 6.1.4-14...16, 6.1.4-18, 6.1.4-20...21
|MS, urowenx N + wne[nij filxtr radiopomeh: sm. rukowodstwo na
dopolnitelxnyj filxtr)
Pri neobhodimosti zaprosite dopolnitelxnu@ informaci@ u zawoda o
montave i podkl@^enii izdelij 500-1500 CX4/CX5 i 400-1250 CX6.

4

 6

(Prodolvenie na sledu@]ej stranice)
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Prokladka kabelej s u^etom trebowanij UL opisywaetsq w razdele 6.1.4.1.
- Ubeditesx, ^to vily kontrolxnogo kabelq ne kasa@tsq \lektronnyh
   komponentow w izdeliqh.
- Pri neobhodimosti podkl@^ite kabelx tormoznogo rezistora

(dopolnitelxnaq postawka).
- Ubeditesx w tom, ^to zazemlq@]ij prowodnik podkl@^en k klemme

preobrazowatelq i dwigatelq.
-  Dlq izdelij 110—400 CX ustanowite za]itnye kry[ki i izolqcionnye

plastinki klemm soglasno risunku 6.1.4-11.
-  Podkl@^ite \kraniru@]u@ obolo^ku silowogo kabelq k klemme zazemleniq

w preobrazowatele, \lektrodwigatele i na paneli isto^nika pitaniq.
- Ustanowite za]itnu@ kry[ku kabelej (seriq CX), a takve kry[ku

izdeliq.
-  Ubeditesx, ^to kontrolxnye kabeli i prowoda wnutrennih soedinenij ne

zavaty mevdu kry[koj i korpusom izdeliq.

WNIMANIE!
W izdeliqh gabaritow M7-M13 kommutaciq wstroennogo transformatora
dolvna bytx izmenena, esli primenqetsq setewoe naprqvenie, otli^noe ot
ras^etnogo (nominalxnogo).

Kod tipa izdeliq Ras^etnoe pita@]ee
naprqvenie

x x CX2 x x x x 230 W
x x CXL2 x x x x

x x CX4 x x x x 400 W
x x CXL4 x x x x

x x CX5 x x x x 500 W
x x CXL5 x x x x

x x CX6 x x x x 690 W

Podkl@^enie kabelej

5
6
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6.1.4.1 Prokladka kabelej soglasno
trebowaniqm UL

Soglasno trebowaniqm UL neobhodimo primenqtx
mednyj kabelx s nagrewostojkostx@ ne menee +60/
75 °S.

Tip Razmer Moment Moment
zatqvki zatqvki
Nm in-lbs.

2.2—5.5CX4/CXL4 M4 0.8 7
2.2—5.5CX5/CXL5

7.5—15CX4/CXL4 M5 2.25 20
7.5—15CX5/CXL5

18.5—22CX4/CXL4 M6 4 35
18.5—22CX5/CXL5

30—45CX4/CXL4 M6 5 44
30—45CX5/CXL5

55—90CX4/CXL4 M7 15 130
55—90CX5/CXL5

110—160CX4/CXL4 M8 70 *) 610 *)
110—160CX5/CXL5

200—250CX4/CXL4 M9 70 *) 610 *)
200—250CX5/CXL5

Tablica 6.1.4.1-2 Neobhodimye momenty zatqveniq klemmnyh
soedinenij.

*) Primenqjte montavnyj instrument
s obeih storon klemmy. Izolirowannaq
opornaq ^astx klemmy ne rass^itana
na nominalxnyj moment zatqvki.

6

Soglasno klassifikacii NEMA preobrazowateli
Vacon CXL  otnositsq k tipu 1 ili tipu 12 (sm.
razdel 3.1, ras[ifrowka). Drugie modeli
preobrazowatelej Vacon soglasno NEMA  otnosqtsq
k izdeliqm "otkrytogo tipa".

W dopolnenie k informacii po prisoedineniqm
trebuemye momenty zatqveniq klemm ukazany w
tablice 6.1.4.1-2.

Podkl@^enie kabelej
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Podkl@^enie kabelej

Ris. 6.1.4-2  Otkrywanie kry[ki preobrazowatelq Vacon CX/CXL/CXS.

Ris. 6.1.4-1  Razdelka setewogo kabelq i kabelq
dwigatelq.

Tip s1 s2 s3 s4

0.75 — 11 CXS4/CXS5 12 55 55 12
0.55 — 5.5 CXS2

2.2 — 5.5 CX4/CXL4 6 35 60 15
2.2 — 5.5 CX5/CXL5
1.5 — 3 CX2/CXL2

7.5 — 15 CX4/CXL4 9 40 100 15
7.5 — 15 CX5/CXL5
2.2 — 22 CX6
4 — 7.5 CX2/CXL2

18.5 — 22 CX4/CXL4 14 90 100 15
18.5 — 22 CX5/CXL5
30 — 45 CX6
15— 22 CX4/CX5
11—15 CX2/CXL2
7.5— 15 CXS2

30 — 45 CX4/CXL4 25 90 100 15
30 — 45 CX5/CXL5
55 — 75 CX6
18.5 — 22 CX2/CXL2

55 — 90 CX4/CXL4 50  - - 25
55 — 90 CX5/CXL5
30 — 45 CX2/CXL2

110 —160 CX4/CXL4 * * * *
110 —160 CX5/CXL5
90 —132 CX6
55 CX2/CXL2

200 — 250 CX4/CXL4 * * * *
200 — 250 CX5/CXL5
160 — 200 CX6

315 — 400 CX4/CXL4* * * *
315— 400 CX5/CXL5
250 —315 CX6

500 CX4/CX5 * * * *
400 CX6

630 — 1000 CX4/CX5 * * * *
500— 800 CX6

2

3

1

6

Tablica 6.1.4-2 Razmery razdelki kabelej (mm).
* = Zaprosite dopolnitelxn. informaci@ u zawoda

1 Oslabxte winty (2 [t.)
2 Wydwinxte nivn@@ ^astx
3 Potqnite kry[ku wwerh.

s2s3

s1s4

Zazeml. vila Faznye
vily
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Silowaq plata

Plata uprawleniq

Klemmnik cepej
uprawleniq

Kontrolxnyj kabelx

Setewoj kabelx

Podkl@^enie kabelej

UD0012K11

Krepevnyj

Zafiksirujte
kontrolxnyj kabelx
skoboj

Klemmy  setewogo
kabelq (L1,L2L3)

Klemma zazemleniq

Klemmy zwena post.
toka/Tormoznogo
rezistora (-,+)

Klemmy kabelq
dwigatelq
(U,V,W)

Kry[ka dlq za]ity
kabelxnogo otseka

Kabelx dwigatelq

Kabelx tormoznogo
rezistora

Podsoedinite \kran
k klemme

6

Ris. 6.1.4.-3 Prisoedinenie kabelej, tipy 2.2-15 CX4/CX5 i 1.5-7.5 CX2 (|MS, urowenx N).

Krepevnyj wint
wint
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Ris.  6.1.4-4  Prisoedinenie kabelej, tipy 2,2-5.5 CXL4/CXL5 i 1,5-3 CXL2 (|MS, urowenx N).

6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1 0
11
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
2 6

m4IP21

Klemmy setewogo
kabelq

Klemmy zwena post.
toka/Tormoznogo rezistora
Klemmy kabelq
dwigatelq

Klemma zazemleniq
(PE)

Rezinowye
prokladki

Kabelx dwigatelq
Kabelx tormoznogo rezistora

Setewoj kabelx
Kontrolxnyj kabelx

Klemma zazemleniq
(PE)

Zafiksirujte
kontrolxnyj kabelx
skoboj

Podsoedinite \kran
k klemme

Klemmnik cepej
uprawleniq

Plata uprawleniq
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Ris. 6.1.4-5 Prisoedinenie kabelej, tipy 7,5-15 CXL4/CXL5 i 4-7,5 CXL2 (klass IP21; |MS,
urowenx N).

6

L1 L2 L3  -    +   U   V  W

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

m5IP21

Klemmy setewogo
kabelq

Klemmy zwena post.
toka/Tormoznogo rezistora
Klemmy kabelq
dwigatelq

Klemma zazemleniq
(PE)

Rezinowaq
prokladka

Kabelx dwigatelq
Kabelx tormoznogo rezistora

Kontrolxnyj kabelx
Setewoj kabelx

Klemma zazemleniq
(PE)

Zafiksirujte
kontrolxnyj kabelx
skoboj

Podsoedinite \kran k
klemme

Klemmnik cepej
uprawleniq

Plata
uprawleniq
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Ris. 6.1.4-6 Prisoedinenie kabelej, tipy 7,5-15 CXL4/CXL5 i 4-7,5 CXL2 (klass IP54; |MS,
urowenx N).

6

L1 L2 L3  -    +    U   V  W

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

m5IP54

Wstroennyj
ohlavda`]ij
wentilqtor

Klemmy setewogo
kabelq

Klemmy zwena  post .
toka/Tormoznogo rezistora
Klemmy k abelq
dwigatelq

Klemma
zazemleniq (PE)

Rezinowaq
prokladka

Kabelx dwigatelq
Kabelx tormoznogo rezistora

Kontrolxnyj kabelx
Setewoj kabelx

Klemma zazemleniq
(PE)

Podsoedinite \kran
k kl emme

Plata
uprawleniq

Klemmnik cepej
uprawl eniq



Str. 42 (89) Vacon

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Krepevnyj wint

Podkl@^enie kabelej

Ris. 6.1.4-7  Prisoedinenie kabelej, tipy 18,5-45 CX4/CX5 i 11-22 CX2 (|MS, urowenx N).

UD0012K12

Setewoj kabelx

Kontrolxnyj kabelx

Klemmy zwena post. toka/
Tormoznogo rezistora (-,+)

Klemmy kabelq dwigatelq
(U,V,W)

Kry[ka dlq za]ity
kabelxnogo otseka

Kabelx dwigatelq

Kabelx tormoznogo
rezistora

Silowaq plata

Plata uprawleniq

Klemmnik cepej
uprawleniq

Zafiksirujte
kontrolxnyj kabelx
skoboj

Klemmy setewogo kabelq
(L1,L2,L3)

Klemma zazemleniq

Podsoedinite \kran k
klemme

6

Krepevnyj wint
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Ris. 6.1.4-8 Prisoedinenie kabelej, tipy 18,5-45 CXL4/CXL5 i 11-22 CXL2 (|MS, urowenx N).

6

L1 L2 L3  -    +   U   V  W

M6IP21, M6IP54

Klemmy setewogo
kabelq
Klemmy zwena
post.toka/Tormoz-nogo
rezistora
Klemmy kabelq
dwigatelq

Klemmy zazemleniq (PE)

Rezinowye prokladki

Kabelx dwigatelq
Kontrolxnyj kabelx

Kabelx tormoznogo rezistora
Setewoj kabelx

Klemma zazemleniq
(PE)

Zafiksirujte
kontrolxnyj kabelx
skoboj

Podsoedinite \kran k
klemme

Klemmnik cepej
uprawleniq

Plata
uprawleniq
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Isto^nik pitaniq

Plata uprawleniq

Klemmnik cepej

uprawleniq

Setewoj
kabelx

 Kabelx tormoznogo
rezistora

 Kontrolxnyj kabelx

Podkl@^enie kabelej

UD0012K13

Ris. 6.1.4-9  Prisoedinenie kabelej, tipy 55-90 CX4/CX5 i 30-45 CX2 (|MS, urowenx N).

Klemmy setewogo kabelq
(L1,L2,L3)

Klemma
zazemleniq

Zafiksirujte
kontrolxnyj kabelx
skoboj

Podsoedinite \kran
k klemme

Klemma
zazemleniq

Klemmy zwena post. toka/
Tormoznogo rezistora (-,+)

Klemmy kabelq dwigatelq
(U,V,W)

Kabelx dwigatelq

6
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Ris. 6.1.4-10 Prisoedinenie kabelej, tipy 110-400 CX4/CX5, 110-400 CXL4/CXL5, 90-315 CX6,
55 CX2 i 55 CXL2 (|MS, urowenx N).

6

L1   L2    L3 U    V   W    -   +  +    +

M9KYTK2Kontrolx-
nyj
kabelx

Setewoj
kabelx

Kabelx
dwigatelq

Izoliru]ie
plastiny klemm

Klemmy zwena post.
toka/Tormoznogo
rezistora

Izolirowannye
(velto/zelenye)
zazemlq`]ie
prowodniki
skru^ennye iz
obolo^ki kabelq

Klemmy za]itnogo

zazemleniq dlq

kabelej seti i

dwigatelq

Fiksaciq
kontrolxnogo
kabelq

Zazemlenie
kontrolxnogo
kabelq

Klemmy cepej
uprawleniq
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Ris. 6.1.4-11 Ustanowka za]itnyh kry[ek i izolqcionnyh plastin u tipow 110-400 CX4/CX5,
110-400 CXL4/CXL5, 90-315 CX6, 55 CX2 i 55 CXL2 (|MS, urowenx N).

6

L1   L2    L3 U    V   W    -   +  +    +

M9SUOJAT

DACB

Winty krepleniq
za]itnoj kry[ki

Posle podkl`^eniq kabelej, no do podkl`^eniq seti,
ubeditesx, ^to:
1. Wse 10 izolqcionnyh plastin (A) ustanowleny mevdu        
    klemmami, sm. risunok wy[e.
2. Plastmassowye za]itnye kry[ki (B, C, D) ustanowleny na
    klemmy i zakrepleny.

Kreplenie izolqcionnyh plastin klemm:

Wstawxte plastinu
w prorezi.

Sognite plastinu, ^toby
ona pro[la w prorezx.
Plastina prinimaet
prawilxnoe polovenie,
kogda ee oswobodqt.

Izolqcionnye plastiny klemm
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Ris. 6.1.4-12  Prisoedinenie kabelej, tipy 2.2-22 CX6 (|MS, urowenx N).

Podkl@^enie kabelej

6

L1 L2 L3   -    +   U   V  WL1 L2 L3

M5CX6

Klemmy setewogo
kabelq

Klemmy zwena post.
toka/Tormoznogo rezistora

Klemmy kabelq
dwigatel q

Klemma zazeml eniq
(PE)

Kabelx dwigatelq

Kabelx tormoznogo
rezistora

Kontrol xnyj
k abelx

Setewoj kabel x

Podsoedinite \kran k
klemme

Klemmnik
cepej
uprawleniq

Plata
uprawleniq

Klemma zazemleniq
(PE)
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Ris. 6.1.4-13  Prisoedinenie kabelej, tipy 30-75 CX6 (|MS, urowenx N).

Podkl@^enie kabelej

6

  -    +   U   V  WL1 L2 L3

M6CX6

Klemmy setewogo
kabelq

Klemmy zwena post.
toka/Tormoznogo rezistora

Klemmy kabelq
dwigatelq

Klemma zazemleniq
(PE)

Kabelx dwigatelq

Kabelx tormoznogo
rezistora

Kontrolxnyj kabelx

Setewoj kabelx

Podsoedinite \kran k
klemme

Klemmnik
cepej
uprawleniq

Plata
uprawleniq

Klemma zazemleniq
(PE)
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Ris. 6.1.4-14  Princip soedineniq kabelej, tipy 2.2-45 CXL4/CXL5 (|MS, urowenx I).

Klemmy
setewogo kabelq
(L1,L2,L3)

Klemmy kabelq
\lektrodwigatelq
(U,V,W)

Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Klemma
zazemleniqKlemma

zazemleniq

Podsoedinite
skru^ennyj
koncentri^eskij
za]itnyj prowodnik
kak movno koro^e
(maks. 2 sm) k klemme

Kabelx
\lektrodwigatelq

Kontrolxnyj
kabelx

Setewoj kabelx

Ogolite \kran
kabelq,
prodenxte ego
pod zavim
zazemleniq i
ostorovno
zatqnite

Podkl@^enie kabelej

6
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Klemmnik
cepej
uprawleniq

Plata
uprawleniq

Klemmy setewogo
kabelq
(L1,L2,L3)

Klemmy kabelq
dwigatelq
(U,V,W)

Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Ogolite \kran
kabelq, prodenxte
ego pod zavim
zazemleniq i
ostorovno
zatqnite

Klemma
zazemleniq

Kontrolxnyj
kabelx

Setewoj kabelx

Klemma
zazemleniq

Podsoedinite
skru^ennyj \kran
kak movno koro^e
(maks. 2 sm) k
klemme

Velto-zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Ris. 6.1.4-15 Princip prisoedineniq kabelej u preobrazowatelq ̂ astoty i \lektrodwigatelq, tipy
2.2-45 CXL4/CXL5 (|MS, urowni I i C).

Primenqjte
specialxnu@ wtulku
dlq zazemleniq
\krana s kontaktom
na 360°

ili podsoedinite
skru^ennyj \kran
pri pomo]i
kabelxnogo
nakone^nika kak
movno koro^e
(maks. 2 sm) k klemme

Klemmy
\lektrodwigatelq

Velto-zelenyj
za]itnyj prowodnik

Klemma
zazemleniq

Podkl@^enie kabelej

6

Podsoedinite
\kran k klemme
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Podsoedinite
\kran k
klemme

Klemma
zazemleniq
(PE)

Ogolite \kran
kabelq,
prodenxte ego
pod zavim
zazemleniq i
ostorovno
zatqnite

Kabelx
\lektrodwigatelq

Metalli^eskaq
plastina dlq
obespe^eniq
trebowanij po
|MS. Na
wremq
podkl@^eniq
prowodnikow
metalli^esku@
plastinu
movno
podnqtx.

Ris. 6.1.4-16 Princip prisoedineniq kabelej, tipy 55-90 CXL4/CXL5 (|MS, urowenx I i C).

Klemmy kabelq
dwigatelq
(U,V,W)

Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Klemmy
setewogo
kabelq
(L1, L2, L3)

Setewoj kabelx Ogolite \kran kabelq, zakrepite
dervatelx wokrug \krana tak,
^toby obespe^itx horo[ij
\lektri^eskij kontakt.
Ostorovno zatqnite dervatelx,
^toby \kran ne powredilsx.

Kabelx
uprawleniq

6

Podkl@^enie kabelej



Str. 52 (89) Vacon

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Klemmy
setewogo
kabelq
(L1, L2, L3)

Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Klemmy kabelq
dwigatelq
(U,V,W)

Setewoj kabelx Kabelx
\lektrodwigatelq

Klemma zazemleniq
kontrolxnogo
kabelq

Ris. 6.1.4-17  Princip prisoedineniq kabelej, tipy 0.75-3 CXS5 (|MS, urowenx N).

Velto-
zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Velto-
zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Klemma
zazemleniq

Klemma
zazemleniq

Podkl@^enie kabelej

6
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Klemma
zazemleniq

Podsoedinite
skru^ennyj
\kran kak movno
koro^e
(maks. 2 sm)
k klemme

Velto-zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Klemmy
setewogo kabelq
(L1,L2,L3)

Klemmy kabelq
\lektrodwigatelq
(U,V,W)

Klemma
zazemleniq

Podsoedinite
skru^ennyj
\kran kak movno
koro^e (maks.
2 sm) k klemme

Velto-zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Kabelx
\lektrodwigatelq

Setewoj kabelx
Kontrolxnyj
kabelx (drugie)

Kontrolxnyj
kabelx (relejnye
wyhody)

Podkl@^enie kabelej

Ris. 6.1.4-18 Princip prisoedineniq kabelej, tipy 0.75-3 CXS4 (|MS, urowni I i C), 0.75-3 CXS5
(|MS, urowenx I) i 0.55-1.5 CXS2 (|MS, urowni I i C).

6
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Klemmy setewogo
kabelq
(L1, L2, L3)

Klemma
zazemleniq

Velto-
zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Setewoj kabelx Kontrolxnyj
kabelx (drugie)

Kontrolxnyj
kabelx (relejnye
wyhody)

Kabelx
\lektro-
dwigatelq

Klemma
zazemleniq

Velto-
zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Klemmy
kabelq
\lektro-
dwigatelq
(U, V, W)

Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Ris. 6.1.4-19 Princip prisoedineniq kabelej, tipy 4-11 CXS5 (|MS, urowenx N).

Podkl@^enie kabelej

6
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Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Klemmy
kabelq
\lektro-
dwigatelq
(U,V,W)
Velto-
zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Podsoedinite
skru^ennyj
\kran kak
movno koro^e
(maks. 2 sm) k
klemme

Klemma
zazemleniq

Klemma
zazemleniq

Ris. 6.1.4-20 Princip prisoedineniq kabelej, tipy 4-11CXS4 (|MS, urowenx I i C), 4-11 CXS5
(|MS, urowenx I) i 2.2-5.5 CXS2 (|MS, urowni I i C).

Setewoj kabelx Kontrolxnyj
kabelx (drugie)

Kontrolxnyj
kabelx (relejnye
wyhody)

Kabelx
\lektrodwigatelq

Podkl@^enie kabelej

Velto-
zelenyj
za]itnyj
prowodnik

Klemmy setewogo
kabelq
(L1, L2, L3)

6
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Ris. 6.1.4-21 Princip prisoedineniq kabelej, tipy 15-22CXS4 (|MS, urowni I i C), 15-22 CXS5
(|MS, urowenx I) i 7.5-15 CXS2 (|MS, urowni I i C).

Primenqjte
specialxnu@
wtulku dlq
zazemleniq
\krana s
kontaktom na
360°

Klemmy setewogo
kabelq
(L1, L2, L3)

Klemma
zazemleniq

Setewoj kabelx Kontrolxnyj
kabelx (drugie)

Kontrolxnyj
kabelx (relejnye
wyhody)

Kabelx
\lektrodwigatelq

Podsoedinite
skru^ennyj
\kran kak
movno koro^e
(maks. 2 sm) k
klemme

Klemma
zazemleniq

Klemmy zwena
post. toka/
Tormoznogo
rezistora (-,+)

Klemmy
kabelq
\lektro-
dwigatelq
(U,V,W)

Podkl@^enie kabelej
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Podkl@^enie kabelej

6.2 Prisoedineniq cepej uprawleniq

Osnownaq tablica prisoedinenij predstawlena na
risunke 6.2-1.

Nazna^enie wywodow klemmnika primenitelxno k
Bazowoj makroprogramme otraveno w razdele 10.2.
Esli wybrana drugaq makroprogramma, to  prowerxte
w Sprawo^nike "Five in One" nazna^enie signalow,
sootwetstwu@]ih \toj makroprogramme.

6.2.1 Kontrolxnye kabeli

Kontrolxnye kabeli dolvny bytx mnogovilx-
nymi, \kranirowannymi s se^eniem vily ne
menee 0,5 mm2, sm. tablicu 6.1-1. Maksimalxnoe
dopustimoe se^enie prowodnikow, podkl@^aemyh
k klemmam, sostawlqet 2,5 mm2.

6.2.2 Galxwani^eskaq razwqzka

Klemmy cepej uprawleniq izolirowany ot
potenciala seti i "zemlq" cepej wwoda-wywoda
platy uprawleniq podkl@^ena k korpusu preob-
razowatelq ^astoty ^erez soprotiwlenie 1 MOm
i kondensator 4,7 nF. "Zeml@" cepej wwoda-wywoda
movno podkl@^itx takve neposredstwenno na
korpus, perestawiw [tekker H4 w polovenie ON,
sm. ris. 6.2.2.-1.

Diskretnye whody i relejnye wyhody izoli-
rowany takve ot "zemli" cepej wwoda-wywoda.

6.1.5 Izmerenie soprotiwleniq izolqcii
  kabelej i \lektrodwigatelq

1 Izmerenie soprotiwleniq kabelq dwigatelq

Otsoedinite kabelx dwigatelq ot klemm U, V,
W preobrazowatelq ^astoty i dwigatelq.
Izmerxte soprotiwlenie izolqcii mevdu
kavdym faznymi prowodnikami i kavdym
faznym prowodnikom i zazemlq@]im prowod-
nikom. Soprotiwlenie izolqcii dolvno so-
stawlqtx >1 MOm.

2 Izmerenie soprotiwleniq izolqcii setewogo
kabelq

Otsoedinite setewoj kabelx  ot klemm L1, L2,L3
preobrazowatelq ^astoty i ot seti. Izmerxte
soprotiwlenie izolqcii mevdu kavdym
faznymi prowodnikami i kavdym faznym
prowodnikom i zazemlq@]im prowodnikom.
Soprotiwlenie izolqcii dolvno sostawlqtx
>1 MOm.

3 Soprotiwlenie izolqcii \lektrodwigatelq

Otsoedinite kabelx \lektrodwigatelq ot
klemmnika dwigatelq, snimite peremy^ki w
klemmnoj korobke dwigatelq. Izmerxte
soprotiwlenie izolqcii otdelxno kavdoj
obmotki. Izmeritelxnoe naprqvenie dolvno
bytx ne menee nominalxnogo naprqveniq, no ne
wy[e 1000 W. Soprotiwlenie izolqcii dolvno
sostawlqtx >1 MOm.

6
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Podkl@^enie kabelej

Klemma Nazna^enie Tehni^eskie dannye

1 +10Vref Opornoe naprqvenie Maks. tok 10 mA  *

2 Uin+ Analog. whod, naprqvenie  0-+10W (-10...+10 W, "dvojstik") Ri=200kOm

3 GND "Zemlq" cepej wwoda-wywoda

4 Iin+ Analog. signal, tok (+whod) Diapazon signalow 0(4)-20 mA, Ri = 250 Om

5 Iin- Analog. signal, tok (-whod) (differencialxnyj whod)

6 24Vout Isto^nik naprqveniq 24 W +/−20%, maks. tok 100 mA

7 GND "Zemlq" cepej wwoda-wywoda

8 DIA1 Diskretnyj whod 1 Ri = min. 5 kOm

9 DIA2 Diskretnyj whod 2

10 DIA3 Diskretnyj whod 3

11 CMA Ob]aq to^ka DIA1-DIA3 Podkl@^itx k "zemle" ww-wyw. ili 24 W na
klemmnike ili k wne[n. "zemle" +24 W

12 24V out Isto^nik naprqveniq 24 W To ve, ^to i klemma 6

13 GND "Zemlq" cepej wwoda-wywoda To ve, ^to i klemma 7
14 DIB4 Diskretnyj whod 4 Ri = min. 5 kW

15 DIB5 Diskretnyj whod 5

16 DIB6 Diskretnyj whod 6

17 CMB Ob]aq to^ka DIB4-DIB6 Podkl@^itx k "zemle" ww-wyw. ili 24 W na
klemmnike ili k wne[n. "zemle" +24 W

18 Iout+ Analogowyj signal (+wyhod) Diapazon signalow 0(4)—20 mA,

19 Iout- Analogowyj signal (-wyhod) RL maks. 500 Om

20 DO1 Wyhod, tranz. s otkr. koll. Maks. Uin = 48 W post. toka
maks. tok 50 mA

21 RO1/1        Relejnyj wyhod 1 Maks. komm. napr. 250W perem, 300W post.

22 RO1/2 Maks. kommut. tok 8 A/24 W post.

23 RO1/3 0,4 A/250 W post.

24 RO2/1        Relejnyj wyhod 2 Maks. komm. mo]nostx<2 kWA/250W perem

25 RO2/2 Maks. dlitelxnyj tok<2 A srednekw.

26 RO2/3

Ris. 6.2-1 Signaly klemmnika cepej uprawleniq.

* W slu^ae formirowaniq zadaniq ot potenciometra, potenciometr R = 1-10 kOm

6
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6.2.3 Inwersiq signalow diskretnyh whodow

Aktiwnyj urowenx signalow diskretnyh whodow
zawisit ot togo, k kakomu potencialu podkl@^eny
ob]ie to^ki SMA i SMW (klemmy 11 i 17). Oni
mogut bytx podkl@^eny k +24 W ili na "zeml@"
(0 W). Sm. risunok 6.2.3-1.

Podkl@^enie kabelej

Isto^nik  naprqveniq 24 W ili "zemlq" dlq
diskretnyh whodow i ob]ih to^ek (SMA, SMW)
movet bytx kak wstroennym (klemmy 6 i 12), tak
i wne[nim.

DIA1

DIA2

DIA3

CMA

DIA1

DIA2

DIA3

CMA

+24 W

Zemlq (-) +24 W

Zemlq(-)

Ris. 6.2.2-1  Galxwani^eskie razwqzki.

Polovitelxnaq logika (aktiwnyj signal +24 W) =
whod aktiwen, kogda kl@^ zamknut

Ris. 6.2.3-1 Polovitelxnaq/otricatelxnaq logika

6

Otricatelxnaq logika (aktiwnyj signal 0 W) = whod
aktiwen, kogda kl@^ zamknut

X4

1 MΩ

DIA1

DIA3
CMA

DO1

RO1.1
RO1.2
RO1.3

RO2.1
RO2.2
RO2.3

...

DIB4

DIB6
CMB

...

K6_2_2_1

U   V    W

L1  L2  L3

“Zemlq” cepej
wwoda-wywoda

Diskretnye
whody,
gruppa A

Analogo-
wyj
wyhod

Disk-
retnyj
wyhod

10 Vref.
GND

+24 V
GND

Silowye
cepi

Dwigatelx

Setx

Diskretnye
whody,
gruppa B

Iout +
Iout  -

Uin

Iin +
Iin -
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7. PANELX UPRAWLENIQ

7.1  Ob]ie swedeniq

Panelx uprawleniq preobrazowatelq ^astoty Vacon CX/CXL/CXS imeet bukwenno-cifrowoj

displej s semx@ indikatorami revima raboty: RUN ("Rabotaet"), , , READY

("Gotow"), STOP ("Ostanowlen"), ALARM ("Preduprevdenie"), FAULT ("Awariq"). Ime@tsq
dwa indikatora aktiwnogo posta uprawleniq (Panel/Remote, "Panelx/Wne[nij").
Dopolnitelxno na displee predusmotreny tri tekstowyh stroki dlq otobraveniq men@
(nomera men@), opisaniq men@ i submen@, ili zna^eniq kontroliruemyh parametrow.
Wosemx knopok paneli uprawleniq ispolxzu@tsq dlq uprawleniq preobrazowatelem, wwoda
parametrow i kontrolq zna^enij peremennyh.
Panelx s_emnaq, galxwani^eski izolirowana ot potenciala pita@]ej seti.
W priwedennyh w nastoq]em razdele primerah predstawleny tekstowye i cifrowye stroki
displeq. Indikatory revimow raboty ne pokazany.

Ris. 7-1. Panelx uprawleniq s vidkokristalli^eskim displeem.

INDIKATORY REVIMA RABOTY

RUN = swetitsq, kogda dwigatelx rabotaet

= pokazywaet wybrannoe naprawlenie

STOP = swetitsq, kogda dwigatelx ne rabotaet

READY = swetitsq, kogda podano pita@]ee
    naprqvenie i izdelie gotowo k rabote

FAULT = swetitsq pri neisprawnosti
    preobrazowatelq ^astoty

ALARM = swetitsq pri formirowanii
   preduprevdeniq

Panel/
Remote = indiciruet aktiwnyj post

   uprawleniq

= Lewaq knopka men@
Pereme]aet nazad po men@

= Prawaq knopka men@
Pereme]aet wpered po men@

= Knopka prosmotra (wwerh)
Pereme]aet po glawnomu men@ i
mevdu stranicami submen@.
Izmenqet zna^eniq.

= Knopka prosmotra (wniz)
Pereme]aet po glawnomu men@ i
mevdu stranicami submen@.
Izmenqet zna^eniq.

= Knopka Enter
Podtwervdenie izmeneniq zna^eniq.
Stiranie istorii neisprawnostej.
Funkcioniruet kak zaprogrammiruemaq
knopka.

= Knopka Reset
"Sbros" awarii.

= Knopka Start
Zapuskaet dwigatelx, esli aktiwnym
postom uprawleniq qwlqetsq panelx.

= Knopka Stop
Ostanawliwaet dwigatelx, esli
aktiwnym postom uprawleniq qwlqetsq
panelx.

7
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7

7.2 Rabota s panelx@ uprawleniq

Dannye na paneli uprawleniq predstawleny w wide men@ i submen@. Men@ ispolxzu@tsq dlq otobraveniq i
redaktirowaniq izmerennyh weli^in, signalow uprawleniq, ustawok parametrow, zadannyh zna^enij i displeew
neisprawnostej. S pomo]x@ men@ movno takve regulirowatx kontrastnostx displeq i ispolxzowatx
programmiruemye knopki.

W trebuemoe submen@ movno wojti iz glawnogo men@, ispolxzuq knopki men@. Simwol M w perwoj tekstowoj
stroke displeq sootwetstwuet glawnomu men@. Za nim sleduet nomer, kotoryj otnositsq k submen@. W Rukowodstwe
Vacon CX/CXL/CXS i Sprawo^nike po makroprogrammam priwoditsq informaciq o specifi^eskih parametrah,
dostupnyh w konkretnyh makroprogrammah.
Strelka ( ) w prawom nivnem uglu displeq ukazywaet na o^erednoe submen@, wojti w kotorye movno, navaw na
Prawu@ knopku men@.

Ris. 7-2. Rabota s panelx@ uprawleniq.
7_2.fh8

}

ENTER
2-3 s

ENTER

ENTER

M6
Fault history
  H 1-9

H1
2. Overcurrent

M5
Active faults
  F  1-9

F1
1. Overcurrent Prosmotr aktiwnyh

neisprawnostej

M4
Buttons
  B1-4

B1
Reverse
  On

  B2 Panel control
ll

M3
Refer. values
  R1-1

R1
FreqReference
  122.45 Hz

M2
Parameters
  G 1-12

G1
Basic param.
  P 1-15

M1
Monitor
  V 1-20

V1
Output Freq
  122.44 Hz

G2
ll                   Special param.

    G12

V2 Motor speed
ll

    V20 Motor temp.

M7
Contrast
  15

C
Contrast
  15

B1
Reverse
  Off

R1
Freq. reference
  122.45 Hz

P1.1
Min Frequency
  12.34 Hz

P1.1
Min Frequency
  12.34 Hz

Sbros ist. neispr.
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7.3 Men@ otobraveniq kontroliruemyh parametrow

W men@ otobraveniq kontroliruemyh parametrow movno wojti iz glawnogo men@, navaw na
Prawu@ knopku men@, kogda simwol M1 widen w perwoj tekstowoj stroke bukwenno-cifrowogo
displeq. Porqdok prosmotra men@ ill@striruetsq na ris. 7-3. Pere^enx kontroliruemyh
parametrow priwodqtsq w tablice 7-1. Zna^eniq parametrow obnowlq@tsq kavdye 0,5 s. |to
men@ prednazna^eno li[x dlq kontrolq signalow. Izmenenie parametrow opisywaetsq w
razdele 7.4 Parametry.

Ris. 7-3. Men@ otobraveniq kontroliruemyh parametrow.

1DD = polnye dni, dd = desqtaq ^astx dnq
2HH = polnye ^asy, hh = desqtaq ^astx ^asa

Tablica 7-1. Kontroliruemye parametry

Kod Naimenowanie signala Ed. Zna^enie signala

V1 Wyhodnaq ^astota Hz ~astota toka, podawaemogo na dwigatelx

V2 Skorostx dwigatelq rpm Rass^itannaq skorostx wra]eniq dwigatelq

V3 Tok dwigatelq A Izmerennyj tok dwigatelq

V4 Moment dwigatelq % Rass^itannyj teku]ij moment/nominalxnyj moment

V5 Mo]nostx dwigatelq % Rass^itannaq teku]aq mo]nostx/nom. mo]n. izdeliq

V6 Naprqvenie dwigatelq V Rass^itannoe naprqvenie na dwigatele

V7 Naprqvenie zwena p/t V Izmerennoe naprqvenie zwena postoqnnogo toka

V8 Temperatura ºC Temperatura radiatora

V9 S^et^ik otrabotann. dnej DD.dd Otrabotannye dni1, net sbrosa

V10 S^et^ik otrabotannyh
^asow, so sbrosom

HH.hh Otrabotannye ^asy2, sbros programmiruemoj knopkoj
£ 3

V11 S^et^ik MWt*^ MWh Summarnoe \nergopotreblenie, MWt*^, net sbrosa

V12 S^et^ik MWt*^, so sbrosom MWh Sbros programmiruemoj knopkoj £ 4

V13 Analog. whod, naprqvenie V Naprqvenie na zavime Uin+ (klemma £ 2)

V14 Analogowyj whod, tokowyj mA Tok w cepi Iin+ i Iin- (klemmy ££ 4 i 5)

V15 Sost. diskr. whodow, gr. A Sm. str. 63

V16 Sost. diskr. whodow, gr. B Sm. str. 63

V17 Sostoqnie diskretnogo i
relejnyh wyhodow

Sm. str. 63

V18 Uprawlq@]aq programma Nomer wersii uprawlq@]ej programmy

V19 Nom. mo]nostx izdeliq kW Ustanowlennaq mo]nostx izdeliq

V20 Nagrew dwigatelq % 100% = temperatura dwigatelq dostigla nominalxnogo
zna^eniq

M1
Monitor
  V 1-20

V1
Output Freq.
  122.44 Hz

V2 Motor speed
MM

    V20 Motor temp.

7_3.fh8
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Ris. 7-4. Sostoqnie diskretnyh whodow, gruppa A.

Ris. 7-5. Sostoqnie diskretnyh whodow, gruppa B.

Ris.7-6. Sostoqnie relejnyh wyhodow.

7

V 15
Dig Input A Stat
0.011

0 = razomknutyj whod
1 = zamknutyj whod (aktiwen)

Primer:
Whod Klemma

DIA1 8
zamknut

DIA2 9
zamknut

DIA3 10
razomknut

V 16
Dig input B Stat
0.101

Primer:
Whod Klemma

DIA4 14
zamknut

DIA5 15
razomknut

DIA6 16
zamknut

V 17
Dig & Rel Output
0.001

kuvat456ven.fh8

Primer:
Wyhod Klemma

Diskretnyj wyhod
zamknut (prowodit tok) 20

Relejnyj wyhod 1 21
razomknut

Relejnyj wyhod 2 24
razomknut
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7.4 Parametry

W men@ parametrow movno wojti, navaw na Prawu@
knopku men@, kogda simwol M2 widen w perwoj
tekstowoj stroke bukwenno-cifrowogo displeq.
Zna^eniq parametrow izmenq@tsq tak, kak pokazano
na ris. 7-7.

Navmite odin raz na Prawu@ knopku men@ dlq
whoda w men@ grupp parametrow (G), dwa raza dlq
whoda w trebuemu@ gruppu parametrow i dostupa
k nahodq]imsq k nej parametram. Wyberite
parametr, kotoryj Wy hotite izmenitx,
ispolxzuq Knopki prosmotra.
Wnowx navmite na  Prawu@ knopku men@ dlq
perehoda w men@ redaktirowaniq. Kak tolxko Wy
wo[li w men@ redaktirowaniq, simwol parametra
na^net migatx. Ustanowite nowoe trebuemoe
zna^enie parametra Knopkami prosmotra i
podtwerdite izmenenie, navaw knopku Enter.
Wsled za \tim prekra]aetsq miganie i nowaq
ustawka poqwlqetsq w pole zna^eniq parametrow.
Zna^enie ne izmenitsq do teh por, poka knopka
Enter ne budet navata. Wy movete wernutxsq w
men@, navaw na Lewu@ knopku men@.

Nekotorye iz parametrow zablokirowany, t.e. ne
redaktiru@tsq, kogda priwod nahoditsq w
sostoqnii RABOTA. Esli Wy poprobuete
izmenitx   zna^enie zablokirowannogo parametra,
na displee poqwitsq soob]enie *zablokirowan*.

W men@ redaktirowaniq, kogda na displej
wywoditsq parametr w tekstowom wide  (napr.
Param. 1.16:0=izmenenie parametrow razre[eno;
1=izmenenie parametrow zapre]eno), movno,

navaw na Prawu@ knopku men@ uwidetx takve
cifrowoe zna^enie, sootwetstwu@]ee dannomu
tekstowomu. Cifrowoe zna^enie widno do teh por,
poka navata knopka men@. Wy movete
prosmatriwatx cifrowye zna^eniq, navimaq na
Knopki prosmotra odnowremenno s knopkoj men@.

W glawnoe men@ movno wernutxsq w l@boe wremq,
navaw na  Lewu@ knopku men@ w te^enie 1-2
sekund.

Bazowaq makroprogramma predusmatriwaet li[x
parametry (gruppa 1), absol@tno neobhodimye
dlq raboty izdeliq. Gruppa parametrow 0
wkl@^aet w tom ^isle parametr dlq wybora
makroprogrammy "Five In One+". Sm. razdel 11
Rukowodstwa Vacon CX/CXL/CXS.

Drugie makroprogrammy wkl@^a@t bolx[ee
^islo grupp parametrow.

Ot poslednego parametra gruppy movno perejti
k perwomu parametru toj ve gruppy, navaw na

Knopku prosmotra (wwerh).

Ris. 7-7. Porqdok izmeneniq zna^eniq parametra.

7
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}

ENTER

P1.2
 ll
   P12.x}

G1
Basic param.
  P 1-15

P1.1
Min Frequency
  12.34 Hz

P1.1
Min Frequency
  12.34 Hz

P1.1
Min Frequency
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ll        Special param.

  G12
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7.5 Men@ zadanij podderviwaemyh parametrow

W men@ zadanij podderviwaemyh parametrow movno wojti, navaw na Prawu@ knopku men@, kogda simwol
M3 widen w perwoj stroke bukwenno-cifrowogo displeq.

Zadanie na ^astotu movno korrektirowatx, izmenqq sootwetstwu@]ie zna^eniq na displee Knopkami
prosmotra. Sm. ris. 7-8.

Esli navatx odin raz na Prawu@ knopku men@, zamigaet simwol R1. Teperx zadannoe zna^enie ^astoty
movno izmenqtx Knopkami prosmotra.

Navimatx na knopku Enter net neobhodimosti. Skorostx wra]eniq dwigatelq izmenqetsq kak tolxko
iznmenitsq zadanie na ^astotu i inerciq nagruzki dopuskaet uskorenie ili zamedlenie priwoda.

W nekotoryh makroprogrammah movet ispolxzowatxsq neskolxko zadanij na podderviwaemye parametry.
W \tom slu^ae odnokratnoe navatie na Prawu@ knopku men@ aktiwiziruet men@, w kotorom Wy movete
wybratx (Knopkami prosmotra) parametr, zadanie na kotoryj trebuetsq izmenitx. Wtoroe navatie knopki
aktiwiziruet men@ redaktirowaniq.

Ris. 7-8. Ustanowka zadaniq na podderviwaemyj parametr s paneli uprawleniq

7

R1
FreqReference
  122.45 Hz

R1
FreqReference
  122.45 Hz

M3
Reference
  R1-1
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Str. 66 (89) Panelx uprawleniq                                      Vacon

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

7.6 Men@ programmirowaniq knopki

W men@ programmirowaniq knopki movno wojti, navaw na Prawu@ knopku men@, kogda simwol M4 widen
w perwoj stroke bukwenno-cifrowogo displeq.

W \tom men@ predusmotreny ^etyre funkcii, kotorye mogut bytx nazna^eny knopke Enter . W kavdoj
funkcii estx dwe alxternatiwy: Wkl@^eno, Otkl@^eno. |ti funkcii movno zadejstwowatx tolxko w \tom
men@. W drugih men@ knopka Enter ispolxzuetsq po perwona^alxnomu nazna^eni@. Status aktiwnoj funkcii
indiciruetsq simwolom obratnoj swqzi. Wojdite w men@ redaktirowaniq s pomo]x@ Prawoj knopki men@.
Funkciq, sootwetstwu@]aq knopke, modificiruetsq navatiem Enter. Kak tolxko navimaetsq Enter simwol

( ) na displee razwora^iwaetsq w protiwopolovnu@ storonu i indikator obratnoj swqzi (Wkl@^eno/

Otkl@^eno) izmenqetsq w sootwetstwii s nowym statusom. Simwol Enter ostanetsq inwertirowannym do teh
por, poka navata knopka Enter.
Sm. ris. 7-9.

Ris. 7-9. Programmiruemaq knopka.

Tablica 7-2. Opisaniq programmiruemoj knopki.

7
Indikator obratnoj swqziNomer

knopki
Nazna^enie
knopki

Funkciq
0 1 Prim.

W1 Rewers Izmenqet naprawlenie
wra]eniq dwigatelq.
Wozmovno tolxko, kogda
aktiwnym postom upraw-
leniq qwlqetsq panelx.

Wpered Nazad Indikator  obrat-
noj swqzi migaet,
poka naprawlenie
otli^aetsq ot za-
dannogo.

W2 Aktiwnyj
post up-
rawleniq

Wybiraet aktiwnyj post
uprawleniq (klemmnik
cepej wwoda-wywoda ili
panelx).

Uprawlenie ot
klemmnika
cepej wwoda-
wywoda

Uprawlenie ot
paneli

W3 Sbros
s^et^ika
otrabotan-
nyh ^asow

Pri navatii obnulqetsq
s^et^ik otrabotannyh
^asow.

Net sbrosa Sbros

W4 Sbros
s^et^ika
MWt*^

Pri navatii obnulqetsq
s^et^ik  MWt*^.

Net sbrosa Sbros

7_9.fh8

ENTER
M4
Buttons
  B1-4

B1
Reverse
  Off

  B2 Panel control
MM

B1
Reverse
  On
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Ris. 7-10. Men@ aktiwnyh neisprawnostej.

Kod
neisp
rawnos

ti

Neisprawnostx Wozmovnaq pri^ina Sposoby ustraneniq

F1 Swerhtok Preobrazowatelx ^astoty zafiksirowal sli[kom
bolx[oj tok (>4*In) w kabele dwigatelq:
- rezkoe uweli^enie nagruzki
- korotkoe zamykanie w kabele dwigatelq
- dwigatelx nedopustimogo gabarita

Prowerxte nagruzku.
Prowerxte gabarit dwigatelq.
Prowerxte kabeli.

F2 Perenaprqvenie Naprqvenie zwena p/t prewysilo nominalxnoe
zna^enie na 35%
- sli[kom rezkoe zamedlenie priwoda
- piki perenaprqveniq w pita@]ej seti

Uweli^ite wremq zamedleniq.

F3 Zamykanie na zeml@ Izmerenie tokow pokazalo, ^to summa faznyh tokow
dwigatelq ne rawna 0
- powrevdena izolqciq kabelq ili dwigatelq

Prowerxte kabelx dwigatelq

F4 Neisprawnostx
inwertora

Preobrazowatelx ^astoty obnaruvil
neisprawnostx w rabote drajwerow IGBT
inwertornogo mosta
- nawodki w cepqh uprawleniq
- defekt \ lementa

Kwitirujte neisprawnostx i
zapustite preobrazowatelx. Pri
powtorenii neisprawnosti
swqvitesx s distribx@torom
Vacon.

F5 Kl@^ zarqda
kondensatorow

Kl@^ zarqdnoj cepi razomknut pri aktiwnoj
komande PUSK
- nawodki w cepqh uprawleniq
- defekt \ lementa

Kwitirujte neisprawnostx i
zanowo zapustite
preobrazowatelx. Pri
powtorenii neisprawnosti
swqvitesx s blivaj]im
distribx@torom Vacon.

F9 Ponivennoe
naprqvenie

Naprqvenie zwena postoqnnogo toka <0,65 h Un
- samoj rasprostranennoj pri^inoj qwlqetsq
is^eznowenie pita@]ego naprqveniq
- wnutrennij defekt preobrazowatelq ̂ astoty
takve movet wyzwatx otkl@^enie po dannomu
parametru

W slu^ae kratkowremennogo
is^eznoweniq naprqveniq
kwitirujte neisprawnostx i
zanowo zapustite
preobrazowatelx. Prowerxte
cepi pitaniq. Esli isto^nik
pitaniq isprawen i imeet
mesto wnutrennij defekt, to
swqvitesx s blivaj]im
distribx@torom Vacon.

F10 Kontrolx faz
pita@]ej seti

Nepolnofaznyj revim pita@]ej seti Prowerxte soedineniq w cepqh
pitaniq.

F11 Kontrolx faz
nagruzki

Izmerenie toka pokazalo, ^to w odnoj iz wyhodnyh
faz net toka

Prowerxte dwigatelx i ego
kabelx.

F12 Kontrolx
tormoznogo
prerywatelq

- tormoznoj rezistor ne podkl@^en
- tormoznoj rezistor neisprawen
- tormoznoj prerywatelx neisprawen

Prowerxte tormoznoj rezistor
- Esli rezistor isprawen, to
wy[el iz stroq tormoznoj
prerywatelx.
Swqvitesx s blivaj] im
distribx@torom Vacon.

F13 Nizkaq temperatura
preobrazowatelq

Temperatura radiatora < -10 ºC

7

7.7 Men@ aktiwnyh neisprawnostej

W men@ aktiwnyh neisprawnostej movno wojti iz glawnogo men@, navaw na Prawu@ knopku men@, kogda
simwol M5 widen w perwoj stroke bukwenno-cifrowogo displeq. Sm. risunok 7-10.

Esli awarijnaq situaciq priwodit k ostanowke preobrazowatelq ^astoty, na displee wywoditsq simwol F ,
porqdkowyj nomer neipsrawnosti, kod i ee kratkoe opisanie. Krome togo, simwol FAULT poqwitsq w perwoj
stroke displeq. W slu^ae odnowremennogo poqwleniq neskolxkih neisprawnostej, spisok neisprawnostej
movno prolistatx Knopkami prosmotra.

Displej movet bytx o^i]en knopkoj Reset, posle ^ego on prinimaet wid, kotoryj imel do ostanowki po
neisprawnosti.
Neisprawnostx ostaetsq aktiwnoj, poka ona ne budet kwitirowana knopkoj Reset  ili signalom Reset ot
klemmnika cepej wwoda-wywoda.

Wnimanie! Snimite signal "Pusk" s wne[nego posta uprawleniq pered kwitirowaniem neisprawnosti dlq
predotwra]eniq nesankcionirowannogo zapuska priwoda.

7_10.fh8

Tablica 7-3. Kody neisprawnostej.

RESET
M5
Active faults
  F 1-9

F1
1. Overcurrent SBROS:

Prosmotr
aktiwnyh

neisprawnostej
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7

Kod
neisp
rawnos

ti

Neisprawnostx Wozmovnaq pri^ina Sposob ustraneniq

F14 Peregrew
preobrazowatelq
^astoty

Temperatura radiatora >90ºC (serii CXS)
Temperatura radiatora >77ºC (serii CX/CXL do 75
kWt))
Temperatura radiatora >70ºC (serii CX/CXL
na^inaq s 90 kWt)

- Prowerxte rashod
ohlavda@]ij wozduh
- Ubeditesx, ^to radiator
nezagrqznen
- Prowerxte temperaturu
okruva@]ej sredy
- Ubeditesx, ^to nesu]aq
^astota {IM ne sli[kom
wysoka dlq dannoj
temperatury okruva@]ej
sredy i nagruzki dwigatelq.

F15 Zakliniwanie
dwigatelq

Srabotala za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq - Prowerxte dwigatelx

F16 Peregrew dwigatelq Teplowaq modelx dwigatelq w preobrazowatele
^astoty zafiksirowala peregrew dwigatelq
- dwigatelx peregruven

Umenx[ite nagruzku
dwigatelq.
Prowerxte parametry teplowoj
modeli, esli dwigatelx ne byl
peregruven.

F17 Nedogruzka
dwigatelq

Srabotala za]ita ot raboty s nedogruzkoj

F18 Apparatnaq
neisprawnostx
analogowogo whoda

Defekt \lementa platy uprawleniq Swqvitesx s blivaj]im
distribx@torom Vacon.

F19 Identifikaciq
dopolnitelxnoj
platy

~tenie dopolnitelxnoj platy ne udaetsq Prowerxte montav.
Esli montav wypolnen
prawilxno, swqvitesx s
blivaj]im distribx@torom
Vacon.

F20 Opornoe
naprqvenie 10 W

KZ opornogo naprqveniq +10 W na plate
uprawleniq ili  dopolnitelxnoj plate

Prowerxte cepi ot klemmy
+10 W.

F21 Wspomogatelxnoe
naprqvenie  24 W

KZ isto^nika wspomogatelxnogo naprqveniq +24 W
na plate uprawleniq ili dopolnitelxnoj plate

Prowerxte cepi ot klemmy
+24 W.

F22
F23

O[ibka
kontrolxnoj summy
pamqti EEPROM

O[ibka zapisi parametra
- nawodki w cepqh uprawleniq
- defekt \lementa

Posle kwitirowaniq
neisprawnosti preobrazowatelx
^astoty awtomati^eski
ustanowit parametry,
zapisywaemye po umol^ani@.
Prowerxte zna^eniq parametrow
posle kwitirowaniq
neisprawnosti.
Pri powtorenii neisprawnosti
swqvitesx s blivaj]im
distribx@torom Vacon.

F25 Tajmer mikropro-
cessora

- nawodki w cepqh uprawleniq
- defekt \lementa

Kwitirujte neisprawnostx i
zapustite preobrazowatelx
zanowo. Pri powtorenii
neisprawnosti swqvitesx s
blivaj]im distribx@torom
Vacon.

F26 O[ibka w swqzi s
panelx@

Swqzx mevdu panelx@ uprawleniq i
preobrazowatelem ^astoty naru[ena

Prowerxte prisoedinenie
paneli i promevuto^nyj
kabelx.

F29 Termistornaq
za]ita

Termistornyj whod platy ras[ireniq wwoda-
wywoda zafiksirowal prewy[enie temperatury
dwigatelq

- Prowerxte ohlavdenie i
nagruzku dwigatelq
- Prowerxte podkl@^enie
termistora (Esli whod
termistora platy ras[ireniq
wwoda-wywoda ne ispolxzuetsq,
to ego sleduet zakorotitx).

F36 Analogowyj whod I in

< 4mA (wybran
diapazon signalow
4-20 mA)

Tok w cepi analogowogo whoda Iin nive 4 mA
- neisprawen isto^nik signala
- kontrolxnyj kabelx neisprawen

Prowerxte cepx obratnoj swqzi.

F41 Wne[nqq
neisprawnostx

Neisprawnostx zafiksirowana diskretnym whodom
“wne[nqq neisprawnostx”

Prowerxte cepx ili ustrojstwo,
wyzwaw[ee wne[n@@
neisprawnostx.

Tablica 7-3. Kody neisprawnostej (prodolvenie).
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7.8 Displej aktiwnyh preduprevdenij

Pri aktiwizacii preduprevdeniq na displee
poqwlqetsq sootwetstwu@]ij tekst s simwolom A
i kodom preduprevdeniq. Krome togo, simwol
ALARM poqwlqetsq w prawom werhnem uglu displeq.
Kody preduprevdenij predstawleny w tablice
7-4.

O^istka displeq ne trebuetsq.

Preduprevdenie, poqwiw[eesq na displee, ne

me[aet ispolxzowani@ knopok w oby^nom porqdke.

Tablica7-4. Kody preduprevdenij.

Kod Preduprevdenie M e r o p r i q t i q
A15 Zaklinilsq dwigatelx (Za] ita  dwigatelq ot zaklini -

waniq)
Prowerxte dwigatelx

A16 Peregrew dwigatelq (Za] ita  dwigatelq ot peregrewa)) Umenx[ ite  nagruzku dwigatelq

A17 Nedogruzka dwigatelq (Preduprevdenie movet  bytx a k-
tiwizirowano pri ispolxzowanii makroprogramm Five in
O n e )

Prowerxte nagruzku dwigatelq

A24 Dannye istorii neisprawnostej,  s^et^ikow MWt*^  ili
otrabotannyh dnej/^ asow mogli izmenitxsq w swqzi s p r o-
izo[ed[ i m  pererywom w \ lektropitanii.

Specialxnye dejstwiq ne trebu@tsq.
Otnositesx kriti^eski k u k a z a n n y m
zna^eniqm.

A28 Perezagruzka makroprogrammy ne wypolnena . Zanowo wyberite makroprogrammu i
navmite na knopku Enter.

A30 Nesimmetriq tokow;  nerawnomernaq nagruzka segmentow Swqvitesx s  blivaj]im d is -
tribx@torom Vacon.

A45 Preduprevdenie o  peregrewe preobrazowatelq ^a s t o t y ;
Predel otkl@^eniq po  peregrewu nastupit ^erez 5 grad u-
sow.  Sm. ta blicu 7-3:  F14

Prowerxte rashod ohlavda@]ego
wozduha i  temperaturu okruva@] e j
sredy

A46 Preduprevdenie o  nekorrektnom zadanii;  tok
analogowogo whoda I in+  <4  m A  (Preduprevdenie movet
bytx aktiwizirowano pri ispolxzowanii makroprogrammy

Five in  One)

Prowerxte tokowu@ cepx .

A47 Wne[nee preduprevdenie;  (Preduprevdenie movet  bytx
aktiwizirowano pri ispolxzowanii makroprogrammy Five
in One)

Prowerxte cepx ili ustrojstwo,  wyz-
waw[ ee soob]enie o  wne[nej nei s-
pra wnosti.

7
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7

7.9 Men@ istorii neisprawnostej

W men@ istorii neisprawnostej movno wojti iz glawnogo men@ navatiem na Prawu@ knopku men@, kogda
simwol M6 widen w perwoj stroke bukwenno-cifrowogo displeq.

W pamqti preobrazowatelq ^astoty movet hranitxsq do 9 soob]enij o neisprawnostqh w porqdke ih
poqwleniq. Nomer poslednego soob]eniq o neisprawnosti - 1, predposlednego - 2 i t.d. Esli  pamqtx
sodervit 9 soob]enij o neisprawnostqh, to o^erednoe soob]enie udalit perwoe po wremeni wozniknoweniq.

Navaw na knopku Enter w te^enie 2-3 sekund, movno o^istitx sodervimoe istorii neisprawnoestej. Pri
\tom simwol N# perehodit w nolx.

Ris.7-11. Men@ istorii neisprawnostej.

7.10 Men@ kontrastnosti displeq

W slu^ae, esli ^etkostx displeq neudowletwori-
telxna, movno otkorrektirowatx ego kontrast-
nostx.

W men@ kontrastnosti displeq movno wojti iz
glawnogo men@, navaw na Prawu@ knopku men@, kogda
simwol M7 widen w perwoj stroke bukwenno-
cifrowogo displeq.

W men@ regulirowaniq kontrastnosti whodqt,
navaw na Prawu@ knopku men@. Kak tolxko men@
aktiwiziruetsq, simwol S na^net migatx. Pri \tom
movno izmenqtx kontrastnostx displeq Knopkami
prosmotra. Izmenenie wwoditsq nemedlenno.

Ris. 7-12. Ustanowka kontrastnosti displeq.

C
Contrast
  15

M7
Contrast
  15

7_11.fh8

7_12.fh8

ENTER
2-3 s

Sbros istor. neispr.
M6
Fault history
  H 1-9

H1
2  Overcurrent
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7.11 Uprawlenie dwigatelem s paneli
uprawleniq

Uprawlenie preobrazowatelem ^astoty Vacon CX/
CXL/CXS movet osu]estwlqtxsq ot klemmnika
cepej  wwoda-wywoda ili ot paneli uprawleniq.
Aktiwnyj post uprawleniq movet nazna^atxsq pri
pomo]i programmiruemoj knopki b2 (sm. razdel 7.6).
Dwigatelx movet bytx zapu]en, ostanowlen,
srewersirowan s aktiwnogo posta uprawleniq.

7.11.1 Perewod uprawleniq s klemmnika cepej
wwoda-wywoda na panelx

Posle izmeneniq posta uprawleniq dwigatelx
ostanawliwaetsq. Naprawlenie wra]eniq dwigatelq
ostanetsq tem ve, ^to bylo pri uprawlenii ot
klemmnika.
Esli knopka navimaetsq odnowremenno s knopkoj b2,
teku]ee zadanie revima raboty, naprawleniq
wra]eniq i skorosti kopiru@tsq s klemmnika cepej
wwoda-wywoda na panelx.

7.11.2 Perewod uprawleniq s paneli
na klemmnik cepej wwoda-wywoda

Posle izmeneniq posta uprawleniq blok wwoda-
wywoda opredelqet teku]ee zadanie revima raboty,
naprawleniq wra]eniq i skorosti.
 Esli w makroprogramme ispolxzuetsq funkciq
"psewdopotenciometr", zadanie na podderviwae-
myj parametr s paneli uprawleniq movet bytx
skopirowano na "psewdopotenciometr" pri odno-
wremennom navatii na knopku "Pusk" i b2.
Funkciq "psewdopotenciometr" dolvna bytx
zaprogrammirowana na "sbros zadaniq pri
ostanowke priwoda". (Local/Remote Application,
param. 1.5=4, Multipurpose Application, param.
1.5=9).

7
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Wnutrennie komponenty preobrazowatelq, krome izolirowannyh whodnyh
i wyhodnyh klemm, nahodqtsq pod naprqveniem, kogda preobrazowatelx
podkl@^en k seti. Prikasanie k tokowedu]im ^astqm o^enx opasno i movet
priwesti k smertelxnomu slu^a@ ili serxeznoj trawme.

Klemmy dwigatelq U, V, W i klemmy -, + promevuto^nogo zwena postoqnnogo
toka/tormoznogo rezistora nahodqtsq pod naprqveniem takve pri
ostanowlennom dwigatele, esli preobrazowatelx podkl@^en k seti.

Ne wypolnqjte prisoedineniq, kogda preobrazowatelx ^astoty podkl@^en
k seti.

Posle otkl@^eniq preobrazowatelq ot seti podovdite, ^toby wentilqtor
izdeliq ostanowilsq i signalxnye lampy w paneli pogasli (pri otsutstwii
paneli sledite za signalxnymi lampami w dwerce). Podovdite e]e 5 min.
do togo, kak wypolnitx raboty na prisoedineniqh preobrazowatelq ^astoty.
Ne otkrywajte dave kovuh preobrazowatelq, poka ukazannoe wremq ne
isteklo.

Klemmy uprawleniq izolirowany ot potenciala seti, no na wyhodah rele i
drugih klemmah wwoda-wywoda movet okazatxsq opasnoe wne[nee
uprawlq@]ee naprqvenie pri polovenii OFF [tekkera H4 (sm. risunok
6.2.2-1) takve togda, kogda preobrazowatelx ne podkl@^en k seti.

       Do podkl@^eniq preobrazowatelq ^astoty k seti, prowerxte, ^to ego
                   kry[ka zakryta.

8.2  Porqdok wwoda w \kspluataci@

  1   Oznakomxtesx s instrukciqmi po bezopasnosti w razdele 2 i sobl@dajte ih.

  2   Posle ustanowki izdeliq prowerxte, ^to:

- Preobrazowatelx ^astoty i \lektrodwigatelx zazemleny.

- Prisoedineniq setewogo kabelq i kabelq dwigatelq wypolneny w sootwetstwii
s instrukciqmi w razdele 6.1.

- Kontrolxnye kabeli razme]eny kak movno dalx[e ot silowyh kabelej
(tablica 6.1.4-1), \kraniru@]ie obolo^ki kontrolxnyh kabelej podkl@^eny
k klemmam za]itnogo zazemleniq       i vily kontrolxnogo kabelq ne
prikasa@tsq k \lektri^eskim ^astqm izdeliq.

- Ob]ie to^ki diskretnyh whodow podkl@^eny k +24 W ili "zemle" klemmnika
cepej wwoda-wywoda ili wne[nego isto^nika pitaniq.

8 WWOD W |KSPLUATACI`

8.1 Bezopasnostx

Pri wwode w \kspluataci@ u^tite sledu@]ie ukazaniq i preduprevdeniq:

2

1

3
4

5

6

Wwod w \kspluataci@

8
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Wwod w \kspluataci@

3 Prowerxte ka^estwo i rashod ohlavda@]ego wozduha (razdely 5.1 i 5.2).

4 Ubeditesx, ^to wnutri izdeliq net kondensacii wlagi.

5 Ubeditesx, ^to wse kl@^i uprawleniq "Pusk/Stop", podkl@^ennye k

klemmam uprawleniq, nahodqtsq  w polovenii "Stop".

6 Prisoedinite preobrazowatelx ^astoty k seti i podkl@^ite naprqvenie.

7 Prowerxte, ^to parametry gruppy 1 sootwetstwu@t dannomu primeneni@ izdeliq.
Ustanowite, po krajnej mere, sledu@]ie parametry:

- nominalxnoe naprqvenie dwigatelq
- nominalxnaq ^astota dwigatelq
- nominalxnaq skorostx dwigatelq
- nominalxnyj tok dwigatelq.

Uto^nite zna^eniq parametrow w zawodskoj birke.

Ustanowite takve parametr  nominalxnogo naprqveniq seti.

8 Oprobowanie bez dwigatelq

Wypolnite test A ili B:

A Uprawlenie ot klemmnika cepej wwoda-wywoda:

- perewedite kl@^ "Pusk/Stop" w polovenie "Pusk"

- izmenite zadanie na ^astotu potenciometrom

- prowerxte po men@ otobraveniq kontroliruemyh parametrow (M1), ^to
  wyhodnaq ^astota izmenqetsq w sootwetstwii s zadaniem, sm. razdel 7.3

-  perewedite kl@^ "Pusk/Stop" w polovenie "Stop"

B  Uprawlenie ot paneli uprawleniq:

- perewedite uprawlenie s klemmnika cepej wwoda-wywoda na panelx  pri pomo]i
   programmiruemoj knopki b2, sm. razdel 7.6

-  navmite na knopku "Pusk"

- pereidite w men@ zadanij podderviwaemyh parametrow (M3) i izmenite
    zadanie na ^astotu

Knopkami  prosmotra, sm. razdel 7.5

- prowerxte po men@ otobraveniq kontroliruemyh parametrow (M1), ^to
    wyhodnaq ^astota izmenqetsq w sootwetstwii s zadaniem, sm. razdel 7.3
- navmite na knopku "Stop"

8
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9 Esli wozmovno, wypolnqjte perwyj pusk do podkl@^eniq \lektrodwigatelq k rabo^emu organu.

Esli \to newozmovno, to ubeditesx, ^to pusk ne predstawlqet opasnosti.
Predupredite personal o prowedenii ispytanij.

Otkl@^ite setewoe naprqvenie i podovdite, ^toby izdelie obesto^ilosx, soglasno punktu 4
razdela 8.1.

Soedinite kabelem \lektrodwigatelx s sootwetstwu@]imi klemmami preobrazowatelq ^astoty.

Ubeditesx, ^to wse kl@^i "Pusk/Stop", prisoedinennye k cepqm wwoda-wywoda,  nahodqtsq w polovenii
"Stop".

Wkl@^ite pita@]ee naprqvenie.

Powtorite test p. 8 (A ili B).

10 Podkl@^ite dwigatelx k processu (esli predydu]ij test byl proweden bez dwigatelq)

- prowerxte do testa processa, ^to on movet bytx proweden bezopasno

- proinformirujte swoih towari]ej po rabote o prowedenii testa

- powtorite test 8 A ili B.

Wwod w \kspluataci@
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9 USTRANENIE NEISPRAWNOSTEJ

W slu^ae awarijnoj ostanowki preobrazowatelq ^astoty neisprawnosti, na displee
poqwlqetsq simwol F, porqdkowyj nomer i kod neisprawnosti, a takve ee kratkoe
opisanie. Neisprawnostx movno kwitirowatx knopkoj Reset ili wne[nim signalom  ot
klemmnika cepej wwoda-wywoda. Tekstowye soob]eniq zanosqtsq w istori@
neisprawnostej i, pri neobhodimosti, mogut prosmatriwatxsq. Sm. razdel 7.7.  Kody
neisprawnostej opisany w tablice 9-1.

    Kod neisp. Neisprawnostx Wozmovnaq pri^ina Sposoby ustraneniq

F1 Swerhtok P~ zafiksirowad sli[kom bolx[oj tok Prowerxte nagruzku.
(>4*In) w kabele dwigatelq: Prowerxte gabarit dwigatelq.
- rezkoe uweli^enie nagruzki Prowerxte kabeli.
- korotkoe zamykanie w kabele dwigatelq
- dwigatelx nedopustimogo gabarita

F2 Perenaprqvenie Naprqvenie zwena p/t prewysilo nominalxnoe Uweli^ite wremq zamedleniq.
zna^enie na 35%
- sli[kom rezkoe zamedlenie priwoda
- piki perenaprqveniq w pita@]ej seti

      F3 Zamykanie na Izmerenie tokow pokazalo, ^to summa faznyh Prowerxte kabelx dwigatelq
zeml@ tokow dwigatelq ne rawna 0

- powrevdena izolqciq kabelq ili dwigatelq

      F4 Neisprawnostx P~ obnaruvil neisprawnostx w rabote draj- Kwitirujte neisprawnostx
inwertora werow IGBT inwertornogo mosta i zapustite preobrazowatelx.

- nawodki w cepqh uprawleniq Pri powtorenii neisprawn-ti
- defekt \lementa swqvitesx s distrib. Vacon.

      F5 Kl@^ zarqda Kl@^ zarqdnoj cepi razomknut pri aktiwnoj Kwitirujte neisprawnostx i
kondensatorow komande PUSK zanowo zapustite P~. Pri

- nawodki w cepqh uprawleniq powtorenii neisprawnosti
- defekt \lementa swqvitesx s distrib. Vacon.

      F9 Ponivennoe Naprqvenie zwena postoqnnogo toka <0,65 h Un W slu^ae kratkowremennogo
naprqvenie - samoj rasprostranennoj pri^inoj qwlqetsq is^eznoweniq naprqveniq

is^eznowenie pita@]ego naprqveniq kwitirujte neisprawnostx i
- wnutrennij defekt preobrazowatelq ^astoty zanowo zapustite P~.
takve movet wyzwatx otkl@^enie po dannomu Prowerxte cepi pitaniq.
parametru. Esli isto^nik pitaniq

isprawen i imeet mesto
wnutrennij defekt, to
swqvitesx s blivaj]im
distribx@torom Vacon.

      F10 Kontrolx faz Nepolnofaznyj revim pita@]ej seti Prowerxte soedineniq w
pita@]ej seti cepqh pitaniq.
Kontrolx faz Izmerenie toka pokazalo, ^to w odnoj iz Prowerxte dwigatelx i ego

      F11 nagruzki wyhodnyh faz net toka kabelx.

Kontrolx tormoz- - tormoznoj rezistor ne podkl@^en Prowerxte tormozn. rezistor
      F12 nogo prerywatelq - tormoznoj rezistor neisprawen - Esli rezistor isprawen,

- tormoznoj prerywatelx neisprawen to wy[el iz stroq tormoznoj
prerywatelx. Swqvitesx s
distribx@torom Vacon.

Nizkaq
      F13 temperatura Temperatura radiatora < -10 ºS

preobrazowatelq

Ustranenie neisprawnostej

Tablica 9-1 Kody neisprawnostej (str.75-76)
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Ustranenie neisprawnostej

 Kod Neisprawnostx Wozmovnaq pri^ina Sposob ustraneniq
 neispr-ti

Peregrew        Temperatura radiatora >90ºC (serii CXS)   - Prowerxte rashod
  F14 preobrazowatelq     Temperatura radiatora >77ºC (serii CX/CXL   ohlavda@]ego wozduha

^astoty                                        - Ubeditesx, ^to radiator
       Temperatura radiatora >70ºC (serii CX/CXL   nezagrqznen
       na^inaq s 90 kWt   - Prowerxte temperaturu

  okruva@]ej sredy
  - Ubeditesx, ^to nesu]aq ^astota
  {IM ne sli[kom wysoka dlq
  dannoj temperatury okruva@]ej
  sredy i nagruzki dwigatelq.

  F15 Zakliniwanie        Srabotala za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq   - Prowerxte dwigatelx
dwigatelq

    F16 Peregrew        Teplowaq modelx dwigatelq w preobrazowatele    Umenx[ite nagruzku dwigatelq.
dwigatelq        ^astoty zafiksirowala peregrew dwigatelq          Prowerxte parametry teplowoj

        - dwigatelx peregruven    modeli, esli dwigatelx ne byl
   peregruven.

    F17 Nedogruzka        Srabotala za]ita ot raboty s nedogruzkoj
dwigatelq

    F18 Apparatnaq        Defekt \lementa platy uprawleniq    Swqvitesx s blivaj]im
neisprawnostx    distribx@torom Vacon.
analogowogo whoda
Identifikaciq     ~tenie dopolnitelxnoj platy ne udaetsq    Prowerxte montav.

  F19 dopolnitelxnoj    Esli montav wypolnen prawilxno,
platy    swqvitesx s blivaj]im

   distribx@torom Vacon.

    F20 Opornoe naprqve-  KZ opornogo naprqveniq +10 W na plate   Prowerxte cepi ot klemmy +10 W.
nie 10 W        uprawleniq ili  dopolnitelxnoj plate

    F21 Wspomogatelxnoe    KZ isto^nika wspomogatelxnogo naprqveniq   Prowerxte cepi ot klemmy +24 W.
naprqvenie  24 W  +24 W na plate uprawleniq ili dopoln. plate

    F22 O[ibka kontrolx-  O[ibka zapisi parametra   Posle kwitirowaniq neisprawnosti
    F23 noj summy pamqti - nawodki w cepqh uprawleniq   P~ awtomati^eski ustanowit para-

EEPROM        - defekt \lementa   metry, zapisywaemye po umol^a-
  ni@. Prowerxte zna^eniq paramet-
  row posle kwitirowaniq neispraw-
  nosti. Pri powtorenii neispraw-
  nosti swqvitesx s blivaj]im
  distribx@torom Vacon.

    F25 Tajmer mikropro-  - nawodki w cepqh uprawleniq   Kwitirujte neisprawnostx i
cessora        - defekt \lementa   zapustite preobrazowatelx zanowo.

  Pri powtorenii neisprawnosti
  swqvitesx s distrib. Vacon.

    F26 O[ibka w swqzi      Swqzx mevdu panelx@ uprawleniq i P~   Prowerxte prisoedinenie paneli i
s panelx@        naru[ena   promevuto^nyj kabelx.

    F29 Termistornaq        Termistornyj whod platy ras[ireniq wwoda-   - Prowerxte ohlavdenie i nagruzku
za]ita        wywoda zafiksirowal prewy[enie temperatury  dwigatelq

       dwigatelq   - Prowerxte podkl@^enie termis-
  tora. (Esli whod termistora platy
  ras[ireniq wwoda-wywoda ne ispolx-
  zuetsq, to ego sleduet zakorotitx).

    F36 Analogowyj whod    Tok w cepi analogowogo whoda Iin nive 4 mA   Prowerxte cepx obratnoj swqzi.
Iin < 4mA (wybran   - neisprawen isto^nik signala
diapazon signa-     - kontrolxnyj kabelx neisprawen
low 4-20 mA)        Prowerxte cepx obratnoj swqzi.

  F41 Wne[nqq neisp-     Neisprawnostx zafiksirowana diskretnym   Prowerxte cepx ili ustrojstwo,
rawnostx        whodom “wne[nqq neisprawnostx”   wyzwaw[ee wne[n@@ neispraw-

  nostx.

do 75 kWt)
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10 BAZOWAQ MAKROPROGRAMMA

10.1 Ob]ie swedeniq

Pri otgruzke preobrazowatelq s zawoda bazowaq
makroprogramma wwoditsq "po umol^ani@"
(zawodskaq ustawka). Nazna^enie cepej uprawleniq
klemmnika wwoda-wywoda fiksirowano (ne
programmiruetsq). W makroprogramme dostupna
li[x gruppa parametrow £ 1.

10.2 Prisoedineniq cepej uprawleniq

Parametry opisany w razdele 10.4. Rabota
teplowoj za]ity i za]ity ot zakliniwaniq
\lektrodwigatelq opisana w razdele 10.6.

Klemma Signal Opisanie

1 +10 Vref Opornoe naprqvenie Pitanie potenciometra ili t.p.

2 Uin+ Anal. whod, (naprqvenie) Zadanie na ̂ astotu aktiwno, esli wh.
diap. 0-10 W post. toka 14 i 15 razomknuty i par. 1.17=0

3 GND "Zemlq" cepej ww-wyw "Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq
4 Iin+ Analogowyj whod, (tok) Zad. na ^astotu aktiwno, esli wh. 14

diapazon 0-20 mA i 15 zamknuty ili razomknuty i

5 Iin- par. 1.17=1

6 +24 V Ist. wspom. naprqveniq Napr-e dlq kl@^ej i dr. maks. 0,1 A

7 GND "Zemlq" cepej ww-wyw "Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq

8 DIA1 PUSK wpered Kontakt zamknut = pusk wpered

9 DIA2 PUSK nazad Kontakt zamknut = pusk nazad

10 DIA3 Whod signala wne[nej Kontakt razomknut = net neispr-ti
neisprawnosti (Kontakt zamknut = neisprawnostx)

11 CMA Ob]ij/DIA1—DIA3 Podkl@^ite k GND ili +24 W

12 +24 V Ist. wspom. naprqveniq Napr-e dlq kl@^ej i dr. maks. 0,1 A
13 GND "Zemlq" cepej ww-wyw "Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq

14 DIB4 Kl@^ wybora zadaniq 1 DIB4 DIB5 Zadanie na ̂ astotu

15 DIB5 Kl@^ wybora zadaniq 2 razomk. razomk. Zad. Uin(par.1.17=0)
zamkn. razomk. Fiksir. skorostx 1
razomk. zamkn. Fiksir. skorostx 2
zamkn. zamkn. Zad. Iin (klemmy 4,5)

16 DIB6 "Sbros" Kontakt razomknut = net "sbrosa"
neisprawnosti Kontakt zamknut = "sbros"

17 CMB Ob]ij/DIB4—DIB6 Podkl@^ite k GND ili +24 W

18 Iout+ Analog. wyhod, 0—20 mA 0—maks. ^astota (par. 1.2)

19 Iout- Wyhodnaq ^astota

20 DO1 Diskretyj wyhod Tranz. wyhod, I <50 mA, U <48 W post.
GOTOW Aktiwizirowan = P~ gotow k rabote

21 RO1          Relejnyj wyhod 1 Rele aktiwizirowano = P~ rabotaet

22 RO1           RABOTA (dwigatelx wra]aetsq)

23 RO1
24 RO2           Relejnyj wyhod 2 Rele aktiwizirowano = imelo mesto

          AWARIQ awarijnoe otkl@^enie
25 RO2

220 W
perem.
toka

AWARIQ

RABOTA

GOTOW

* WNIM! Ne zabudxte podkl@^itx to^ki

SMA i SMW.

*

*

Ris. 10.2-1 Primer podkl@^eniq cepej uprawleniq.

Potenciometr
zadaniq

Bazowaq makroprogramma

10



Str. 78 (89) Vacon

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

10.3 Logika signalow uprawleniq

Risunok 10.3-1 ill@striruet logiku obrabotki signalow klemmnika cepej wwoda-wywoda i knopok paneli
uprawleniq.

Ris. 10.3-1  Logika signalow uprawleniq.

Esli signaly "PUSK wpered" i "PUSK nazad" aktiwny odnowremenno, i naprqvenie seti podano na Vacon
CX/CXL/CXS, naprawlenie wybiraetsq po signalu "PUSK wpered".

Analogi^no, esli signaly "PUSK wpered" i "PUSK nazad" aktiwny odnowremenno, to pri perewode
uprawleniq s paneli na klemmnik cepej wwoda-wywoda naprawlenie wybiraetsq po signalu "PUSK wpered".

W drugih slu^aqh naprawlenie, wybrannoe perwym, imeet prioritet.

Bazowaq makroprogramma
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DIB4

DIB5

DIA1

DIB6

DIA2

DIA3

>1

Uin+

Iin±

ud012k00

OSNOWNYE PARAMETRY

Gruppa 1

1. 5   Fiks. skorostx, zadanie 1

1. 6   Fiks. skorostx, zadanie 2

1. 17 Wybor bazowogo zadaniq

Zadanie s paneli
Knopki Pusk/Stop
Knopka kwitirow.
Programm. knopka 1

PROGRAMMIRUE-
MAQ KNOPKA 2

Wnutrennee
zadanie na
^astotu

Wnutrennee
kwitirowanie
neisprawnosti

Wnutrennqq
informaciq o
naprawlenii

Wybor fiksirowannoj skorosti 1

Wybor fiksirowannoj skorosti 2

Pusk wpered

Kwitirowanie neisprawnosti

Pusk nazad

Whod signala wne[nej neisprawnosti

= uprawlenie
= signal

Pusk/Stop

Informaciq
o naprawlenii

Logika
Pusk/Stop i
Rewers

Wnutrennij
Pusk/Ostanow
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10.4 Parametry, gruppa 1

£ Parametr Diapazon {ag Zad. ust. Klient Opisanie Str.

1. 1 Min. ^astota, fmin 0—fmax 1 Gc 0 Gc 80

1. 2 Maks. ^astota, fmax fmin-120/500 Gc 1 Gc 50 Gc *) 80

1. 3 Wremq uskoreniq 1 0.1—3000.0 s 0.1 s 3.0 s Wremq mevdu fmin (1. 1)- fmax (1. 2) 80

1. 4 Wremq zamedleniq 1 0.1—3000.0 s 0.1 s 3.0 s Wremq mevdu fmax (1. 2)-fmin (1. 1) 80

1. 5 Fiksirowannaq skor. 1 fmin —fmax 0.1 Gc 10 Gc 80

1. 6 Fiksirowannaq skor. 2 fmin —fmax 0.1 Gc 50 Gc 80

1. 7 Predelxnyj tok 0.1—2.5 x In CX 0.1 A 1.5 x InCX ***Predelxn. wyh. tok izdeliq  [A] 80

1. 8 Wybor sootno[. U/f 0—1 1 0 0 = Linejnoe     80
1 = Kwadrati^noe

1. 9 Optimizaciq U/f 0—1 1 0 0 = Net optimizacii  81
1 = Awtomati^eskoe uweli^enie
      momenta pri puske

1. 10 Nominalxnoe 180—690 W 1 W 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 82
naprqvenie 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4
dwigatelq 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

690 W Seriq Vacon CX6

1. 11 Nominalxnaq ^astota 30—500 Gc 1 Gc 50 Gc fn - w zawodskoj birke dwigatelq     82
dwigatelq

1. 12 Nom. skorostx 1—20000 1 1420 nn - w zawodskoj birke dwigatelq   82
dwigatelq ob/min ob/min ob/min **)

1. 13 Nominalxnyj tok 2.5 x InCX 0,1 A InCX In - w zawodskoj birke dwigatelq     82
dwigatelq

1. 14 Naprqvenie seti 208—240 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 82

380—440 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

380—500 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

525—690 690 W Seriq Vacon CX6

1. 15 Blokirowka izmeneiq 0—1 1 1 0 = blokirowka snqta 82
makroprogramm Makroprogram.  wybir-tsq par. 0.1

1. 16 Blokirowka 0—1 1 0 Zapre]aet izm-e parametrow: 82
izmeneniq 0 = izmeneniq razre[eny
parametrow 1 = izmeneniq zapre]eny

1. 17 Wybor osnownogo 0—2 1 0 0 = analogowyj whod Uin 82
isto^nika 1 = analogowyj whod Iin
zadaniq na ^astotu 2 = zadanie ot paneli uprawleniq

1.18 Diapazon signala 0—1 1 0 0 = 0—20 mA 82
analogowogo whoda Iin 1 = 4—20 mA

*) Esli par. 1.2 >sinh. skor. dwigatelq, ubeditesx
   w dopustimosti dlq dwigatelq i priwoda.
**) Ustanowleno po umol^ani@ dlq 4-h pol. dwigatelq.

Tablica 10.1.4-1 Gruppa 1, osnownye parametry.

WNIM! = Zna^enie parametra movno
izmenqtx tolxko, esli P~
ostanowlen.

***) Do M10. Bolee krupnye - indiwidualxno.

Bazowaq makroprogramma

10



Str. 80 (89) Vacon

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

10.4.1          Opisanie parametrow

1. 1, 1. 2 Minimalxnaq/maksimalxnaq ̂ astota

Opredelqet predely izmeneniq wyhodnoj ^astoty dlq preobrazowatelq ^astoty.

Po umol^ani@ predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 rawno 120 Gc. Esli pri
ostanowlennom P~ (indikator RUN ne gorit) wwesti parametru 1.2 zna^enie
120 Gc, to predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 ustanowitsq 500 Gc. Odnowremenno
[ag zadaniq ^astoty s paneli uprawleniq izmenitsq s 0,01 Gc na 0,1 Gc. Predelxnoe
zna^enie izmenqetsq iz 500 Gc w 120 Gc, kogda parametr 1.2 = 119 Gc (pri ostanowlennom
P~).

1. 3, 1. 4 Wremq uskoreniq, Wremq zamedleniq:

Pri pomo]i \tih parametrow wybiraetsq wremq, kotoroe trebuetsq dlq izmeneniq
wyhodnoj ^astoty ot ustanowlennoj "minimalxnoj" ^astoty (par. 1.1) do
"maksimalxnoj" ^astoty (par. 1.2) i naoborot.

1. 5, 1. 6 Kl@^ wybora zadaniq skorosti 1, Kl@^ wybora zadaniq skorosti 2:

Zna^eniq parametrow ograni^eny predelami minimalxnoj i maksimalxnoj ^astoty.

Ris. 10.4.1-1  Primer perekl@^eniq isto^nikow zadanij skorosti.

1. 7 Predelxnyj tok

Parametr opredelqet predelxnyj tok dwigatelq, formiruemyj preobrazowatelem
^astoty.

1. 8 Wybor sootno[eniq U/f

Linejnoe: Naprqvenie na dwigatele rastet linejno s uweli^eniem  ^astoty ot
0 0 Gc do nominalxnoj ^astoty dwigatelq. Nominalxnoe naprqvenie

podaetsq na dwigatelx pri nominalxnoj ^astote. Sm. ris. 10.4.1-2.
Linejnoe sootno[enie U/f sleduet ispolxzowatx w \lektropriwodah s
postoqnnym momentom na walu (ne zawisq]im ot skorosti rabo^ego organa).

WNIM! Dannu@ zawodsku@ ustawku sleduet ispolxzowatx, esli net
osoboj pri^iny dlq primeneniq drugoj ustawki.

Bazowaq makroprogramma
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f[Gc]

Par. 1. 5

Par. 1. 6

DIB4

DIB5
UD012 K06

Zad. Iin

Zad. Uin

Zak ryt

Otkryt

Zak ryt

Otkryt

(Par . 1. 17 = 0)
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Kwadrati^noe: Naprqvenie dwigatelq izmenqetsq po kwadrati^noj zawisimosti po mere
1 wozrastaniq ^astoty ot 0 Gc do nominalxnoj ^astoty dwigatelq. Pri \tom

na dwigatelx podaetsq nominalxnoe naprqvenie pri nominalxnoj ̂ astote.
Sm. ris. 10.4.1-2.

Dwigatelx rabotaet s umenx[ennym magnitnym potokom  na ^astotah
nive nominalxnoj. On imeet menx[ij kriti^eskij moment, ^em pri
linejnom sootno[enii  U/f i sozdaet menx[e [uma.   Kwadrati^noe
sootno[enie U/f movno ispolxzowatx dlq priwodow, w kotoryh trebuemyj
moment proporcionalen kwadratu skorosti. Takowymi qwlq@tsq,
naprimer, centrobevnye wentilqtory i nasosy.

Ris. 10.4.1-2 Linejnoe i kwadrati^noe sootno[eniq U/f.

1. 9 Optimizaciq sootno[eniq U/f

Awtomati^eskoe Pri tqvelyh puskah naprqvenie na dwigatele awtomati^eski
uweli^enie uweli^iwaetsq, obespe^iwaq sozdanie neobhodimogo momenta dlq puska i
momenta raboty na malyh skorostqh. Stepenx powy[eniq naprqveniq zawisit ot

tipa i mo]nosti dwigatelq.
Awtomati^eskoe uweli^enie momenta pri puske movet ispolxzowatxsq
w \lektropriwodah s bolx[im momentom inercii, naprimer, w
transporterah.

WNIM! Pri rabote na nebolx[ih ^astotah s bolx[im momentom na walu
sobstwennyjwentilqtor dwigatelq ne obespe^iwaet dostato^nogo
ohlavdeniq.

Esli dwigatelx dolven rabotatx dlitelxno w podobnyh uslowiqh, to
obra]ajte osoboe wnimanie na obespe^enie ohlavdeniq. Primenqjte
wne[nee ohlavdenie, naprimer dopolnitelxnyj ohlavda@]ij
wentilqtor, esli temperatura dwigatelq  na^inaet ^rezmerno
powy[atxsq.

Bazowaq makroprogramma
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1. 10 Nominalxnoe naprqvenie dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki Un na zawodskoj birke dwigatelq.
WNIM! Esli nominalxnoe naprqvenie dwigatelq menx[e, ^em nominalxnoe naprqvenie

pita@]ej seti, ubeditesx w sootwetstwii klassa izolqcii dwigatelq uslowiqm
raboty.

1. 11 Nominalxnaq ^astota dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki fn na zawodskoj birke dwigatelq.

1. 12 Nominalxnaq skorostx dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki nn na zawodskoj birke dwigatelq.

1. 13 Nominalxnyj tok dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki In na zawodskoj birke dwigatelq.
Funkciq teplowoj za]ity dwigatelq, wstroennaq w preobrazowatelx ^astoty, ispolxzuet
dannyj parametr kak ustawku.

1. 14 Naprqvenie pita@]ej seti

Ustanowite zna^enie parametra po nominalxnomu naprqveni@ pita@]ej seti.
Zna^eniq \togo parametra ustanowleny po umol^ani@ dlq serij CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/CXS5 i CX6, sm. tablicu 10.1.4-1.

1. 15 Blokirowka izmeneniq makroprogramm "Five in One+"

Blokirowka snimaetsq putem ustanowki zna^eniq parametra 1.15  w 0. Posle \togo movno wojti
w gruppu parametrow £ 0 iz paramerta 1.1, navaw Knopku prosmotra (wniz) (sm. ris. 11-1).
Nomer makroprogrammy wybira@t iz tablicy 11-1. Dlq ee wwoda neobhodimo ustanowitx
sootwetstwu@]ee zna^enie parametra 0.1. Posle \togo nowaq makroprogramma zagruvaetsq i
movet bytx ispolxzowana dlq uprawleniq priwodom.

1. 16 Blokirowka izmeneniq parametrow

Opredelqet, wozmovno li izmenqtx zna^eniq parametrow:

0 = izmenenie zna^enij parametrow wozmovno
1 = izmenenie zna^enij parametrow newozmovno

1. 17 Wybor osnownogo isto^nika zadaniq na ^astotu

0 Analogowoe zadanie po naprqveni@ Uin ot klemm 2-3, naprimer potenciometr
1 Analogowoe zadanie po toku Iin ot klemm 4-5, naprimer preobrazowatelx signalow
2 Zadanie ot paneli uprawleniq, ustanawliwaetsq w men@ zadanij podderviwaemyh

parametrow (M3), sm. razdel 7.5 Rukowodstwa.

1. 18 Diapazon signala analogowogo whoda Ii n

Opredelqet minimalxnoe zna^enie signala analogowogo whoda Iin (klemmy 4, 5).

Bazowaq makroprogramma

10



Vacon Str. 83 (89)

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

10.5   Funkcii za]ity dwigatelq w Bazowoj makroprogramme

10.5.1  Teplowaq za]ita \lektrodwigatelq

Teplowaq za]ita dwigatelq prednazna^ena dlq za]ity dwigatelq ot peregrewa. W Bazowoj
makroprogramme teplowaq za]ity dwigatelq imeet fiksirowannye ustawki i  pri peregrewe dwigatelq
ona wsegda dejstwuet na otkl@^enie. Esli Wy hotite otkl@^itx za]itu ili izmenitx ustawki
srabatywaniq, sm. sprawo^nik po makroprogrammam "Five in One+".

Preobrazowatelx Vacon CX/CXL/CXS movet
podawatx na dwigatelx tok, prewy[a@]ij ego
nominalxnoe zna^enie. Esli priwod wyzywaet
peregruzku dwigatelq po toku, poslednij movet
peregretxsq. |to osobenno opasno, poskolxku pri
\tom uhud[aetsq ohlavdenie dwigatelq.
Dejstwie teplowoj za]ity dwigatelq osnowano
na ras^etnoj modeli, kotoraq ispolxzuet
wyhodnoj tok preobrazowatelq dlq opredeleniq
teplowoj nagruzki dwigatelq.

Parametr IT  opredelqet tok nagruzki, pri
prewy[enii kotorogo dwigatelx peregruvaetsq.
Sm. ris. 10.5.1-1. Esli tok dwigatelq okavetsq
wy[e kriwoj IT, to temperatura dwigatelq rastet.

10.5.2  Preduprevdenie o zakliniwanii dwigatelq

i wyhodnaq ^astota menx[e, ^em 25 Gc,
identificiruetsq sostoqnie zakliniwaniq.
Esli dannoe sootno[enie imeet mesto bolee 15 s,
to s paneli uprawleniq formiruetsq predu-
prevdenie o zakliniwanii. Esli Wy hotite
izmenitx reakci@ P~ s "preduprevdenie" na
awarii ili otkorrektirowatx ustawki za]ity, to
sm. Sprawo^nik po makroprogrammam "Five in
One+".

Ris. 10.5.2-1  Sostoqnie zakliniwaniq.

PREDUPREVDENIE! Teplowaq za]ita na baze ras^etnoj modeli ne za]i]aet dwiga-
telx ot peregrewa, esli ohlavdenie dwigatelq uhud[ilosx iz-za
 naru[eniq potoka ohlavda@]ego wozduha, pyli ili grqzi.

Ris.10.5.1-1   Kriwaq teplowoj nagruzki dwigatelq IT .

W bazowoj makroprogramme za]ita ot zakliniwaniq formiruet preduprevdenie o kratkowremennyh
peregruzkah dwigatelq, naprimer, pri zakliniwanii wala. Wremq reakcii za]ity ot zakliniwaniq
menx[e, ^em u teplowoj za]ity dwigatelq. Zakliniwanie opredelqetsq po toku i ^astote.
Oba parametra ime@t fiksirowannye zna^eniq.
Sm. ris. 10.5.2-1. Esli tok bolx[e, ^em 130% x  INmotor

Bazowaq makroprogramma
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11 Gruppa 0 sistemnyh parametrow

Pri snqtoj blokirowke izmeneniq makroprogramm
"Five in One+" (par. 1.15 = 0) dostupna gruppa
sistemnyh  parametrow 0. W gruppu parametrow 0
whodqt iz parametra 1.1, navimaq na Knopku
prosmotra wniz. W tablice 11-1 predstawleny
parametry gruppy 0.

Gruppa 1 1.18
  *
  *
  *
1.2
1.1

Gruppa 0 0.2
(Sistemnye 0.1
parametry)

11.1  Tablica parametrow Ris. 11-1 Gruppa 0.

Nomer Parametr Diapazon Ras[ifrowka Str.

0. 1 Wybor makro- 1—7 1 = Bazowaq makroprogramma 84
programmy 2 = Standartnaq makroprogramma

3 = Makroprogramma "Mest./dist. uprawlenie"
4 = Makroprogramma s naborom fiks. skorostej
5 = Makroprogramma "PI-regulirowanie"
6 = Uniwersalxnaq makroprogramma
7 = Makroprogramma upr.  nasosami i went-mi

0. 2 Zagruzka 0—5 0 = Zagruzka zawer[ena/nastrojka zagruzki 85
parametrow 1 = Wernutxsq k "zawodskim" ustawkam

2 = S^itatx parametry w makroprogrammu
polxzowatelq

3 = Zagruzitx parametry iz makroprogrammy
polxzowatelq

4 = S^itatx parametry w panelx (grafi^.)
5 = Zagruzitx parametry iz paneli (grafi^.)

0. 3 Wybor 0—5 0 = Anglijskij 85
qzyka 1 = Nemeckij

2 = {wedskij
3 = Finskij
4 = Italxqnskij
5 = Francuzskij

Tablica 11.1-1 Sistemnye parametry, gruppa 0.

11.2  Opisanie parametrow

0.1 Wybor makroprogrammy

|tim parametrom wybira@t trebuemu@ makroprogrammu. Zawodskoj ustawkoj qwlqetsq bazowaq
makroprogramma. Drugie makroprogrammy opisany w razdele 12.

Gruppa sistemnyh parametrow
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0.2 Zagruzka parametrow

Pri pomo]i \togo parametra movno wypolnqtx razli^nye procedury zagruzki parametrow. Kogda
zagruzka zawer[ena, zna^enie parametra awtomati^eski perehodit w nolx (zagruzka zawer[ena).

0 Zagruzka zawer[ena / Nastrojka nagruzki

Operaciq zagruzki zawer[ena i preobrazowatelx ^astoty gotow k rabote.

1 Wernutxsq k "zawodskim" ustawkam

Zawodskie ustanowki "po umol^ani@" wwodqtsq putem izmeneniq zna^eniq parametra 0.2 w 1 i
posledu@]ego navatiq na knopku Enter. Ustanowki "po umol^ani@" sootwetstwu@t makroprogramme,
wybrannoj parametrom 0.1.

2 S^itatx parametry w makroprogrammu polxzowatelq

Parametry zapisywa@tsq w makroprogrammu polxzowatelq putem izmeneniq zna^eniq parametra 0.2
w 2 i posledu@]ego navatiq na knopku Enter.  Ustanowki iz makroprogrammy polxzowatelq w
dalxnej[em mogut bytx wygruveny putem izmeneniq zna^eniq parametra 0.2 w 3 i posledu@]ego
navatiq na knopku Enter.

3 Zagruzitx parametry iz makroprogrammy polxzowatelq

Zna^eniq parametrow wwodqtsq iz makroprogrammy polxzowatelq putem izmeneniq zna^eniq parametra
0.2 w 3 i posledu@]ego navatiq na knopku Enter.

4 S^itatx parametry w panelx uprawleniq (wozmovno tolxko s bukwenno-cifrowoj ili grafi^eskoj
panelx@).

5 Zagruzitx parametry iz paneli uprawleniq (wozmovno tolxko s bukwenno-cifrowoj ili grafi^eskoj
panelx@).

0.3 Wybor qzyka

Pri pomo]i dannogo parametra wybira@t qzyk teksta na bukwenno-cifrowoj i grafi^eskoj paneli.
Esli ispolxzuetsq panelx s 7-segmentnymi indikatorami, to dannaq nastrojka ne primenqetsq.

Gruppa sistemnyh parametrow
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12.4 Makroprogramma s naborom
fiksirowannyh skorostej

Makroprogramma uprawleniq s naborom fiksirowan-
nyh skorostej movet ispolxzowatxsq, kogda neobho-
dimo obespe^itx stupen^atoe regulirowanie skoros-
ti. Wozmovno zadawatx dewqtx programmiruemyh
skorostej: osnownaq skorostx, semx fiksirowannyh
skorostej i "polzu^aq skorostx". Fiksirowannye
skorosti wybira@tsq aktiwizaciej diskretnyh
whodow DIB4, DIB5, DIB6. Wybor polzu^ej skorosti
(DIA3) movno zaprogrammirowatx takve dlq drugih
funkcij. Bazowoe zadanie skorosti movet formiro-
watxsq signalom toka ili naprqveniq ^erez analogo-
wye whody (klemmy 2/3 ili 4/5). Wse wyhody swobodno
programmiruemy.

Dopolnitelxnye funkcii:
Programmiruemaq logika obraborki signalow Pusk/
Stop i Rewers;
Wybor diapazona izmeneniq signalow analogowyh
whodow;
Dwa kontroliruemyh urownq wyhodnoj ^astoty;
Kontroliruemyj urowenx momenta;
Kontroliruemyj urowenx signala zadaniq;
Dwe ustanowki intensiwnosti i S-obraznyh grafikow
razgona/tormoveniq;
Tormovenie postoqnnym tokom pri ostanowke priwoda;
Tri diapazona zapre]ennyh ^astot;
Programmiruemye zakon izmeneniq sootno[eniq U/f i
nesu]aq ^astota {IM;
Awtomatika powtornogo wkl@^eniq;
Polnostx@ programmiruemaq za]ita dwigatelq ot
peregrewa i zakliniwaniq;
Za]ita priwoda ot raboty s nedogruzkoj;
Swobodno programmiruemye analogowye whody.

12.5 Makroprogramma "PI-regulirowanie"

W makroprogramme "PI-regulirowanie" predusmot-
reny dwa posta uprawleniq. Post A - PI-regulqtor,
post B - neposredstwennoe zadanie na ^astotu. Post
uprawleniq wybiraetsq diskretnym whodom DIB6.

Zadanie PI-regulqtoru movet bytx formirowano
analogowym whodom, diskretnymi whodami
(funkciq "psewdopotenciometr") ili wwedeno s
paneli uprawleniq. Dejstwitelxnoe zna^enie
tehnologi^eskogo parametra movet bytx wwedeno
^erez analogowye whody ili predstawleno kak
rezulxtat matemati^eskoj obrabotki signalow
analogowyh whodow. Neposredstwennoe zadanoe na
^astotu movet ispolxzowatxsq dlq uprawleniq bez
PI-regulqtora. Zadanie na ^astotu movet
formirowatxsq odnim iz analogowyh whodow ili
wwedeno s paneli uprawleniq. Wse wyhody swobodno
programmiruemye.

12 Makroprogrammy "Five in One+"

12.1 Wybor makroprogrammy

Dlq togo, ^toby wwesti w rabotu odnu iz makroprogramm "Five in One+", neobhodimo sna^ala snqtx blokirowku
izmenenij makroprogramm (par. 1.15). Pri \tom otkroetsq gruppa parametrow 0 (sm. ris. 11-1). Putem izmeneniq
zna^eniq parametra 0.1 movno izmenqtx aktiwnu@ makroprogrammu. Sm. tablicu 11-1. Makroprogrammy opisany  w
razdelah 12.2-12.7 i bolee podrobno w Sprawo^nike po makroprogrammam "Five in One+".

Polnostx@ programmiruemaq za]ita dwigatelq ot
peregrewa i zakliniwaniq;
Za]ita priwoda ot raboty s nedogruzkoj;
Swobodno programmiruemye analogowye whody.

12.2 Standartnaq makroprogramma

W standartnoj makroprogramme podkl@^enie cepej
uprawleniq k klemmniku wwoda-wywoda i logika obrabotki
signalow uprawleniq analogi^ny bazowoj makropro-
gramme. Diskretnyj whod DIA3 i wse wyhody swobodno
programmiruemy.

Dopolnitelxnye funkcii:
Programmiruemaq logika obrabotki signalow Pusk/Stop i
Rewers;
Mas[tabirowanie signala zadaniq;
Odin kontroliruemyj urowenx wyhodnoj ^astoty;
Dwe ustanowki intensiwnosti i S-obraznyh grafikow
razgona/tormoveniq;
Programmiruemye operacii puska i ostanowki priwoda;
Tormovenie postoqnnym tokom pri ostanowke priwoda;
Odin diapazon zapre]ennyh ^astot;
Programmiruemye zakon izmeneniq sootno[eniq U/f i
nesu]aq ^astota {IM;
Awtomatika powtornogo wkl@^eniq;
Programmirowanie funkcij teplowoj za]ity i za]ity
ot zakliniwaniq dwigatelq "preduprevdenie" / "awariq".

12.3 Makroprogramma "Mestnoe/
distancionnoe uprawlenie"

Pri ispolxzowanii makroprogrammy s mestnym/
distancionnym uprawleniem movno organizowatx dwa
posta uprawleniq priwodom.
Isto^niki signalow zadaniq na ^astotu postow
uprawleniq programmiru@tsq.
Aktiwnyj post uprawleniq opredelqetsq diskretnym
whodom DIB6. Wse wyhody swobodno programmiruemy.

Dopolnitelxnye funkcii:
Programmiruemaq logika obrabotki signalow Pusk/Stop i
Rewers;
Wybor diapazona izmeneniq signalow analogowyh whodow;
Dwa kontroliruemyh urownq wyhodnoj ^astoty;
Kontroliruemyj urowenx momenta;
Kontroliruemyj urowenx signala zadaniq;
Dwe ustanowki intensiwnosti i S-obraznyh grafikow
razgona/tormoveniq;
Tormovenie postoqnnym tokom pri ostanowke priwoda;
Tri diapazona zapre]ennyh ^astot;
Programmiruemye zakon izmeneniq sootno[eniq U/f i
nesu]aq ^astota {IM;
Awtomatika powtornogo wkl@^eniq;

Makroprogrammy "Five in One+"

12



Vacon Str. 87 (89)

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Makroprogrammy "Five in One+"

Dopolnitelxnye funkcii:

Programmiruemaq logika obrabotki signalow Pusk/
Stop i Rewers;
Wybor diapazona izmeneniq signalow analogowyh
whodow;
Dwa kontroliruemyh urownq wyhodnoj ^astoty;
Kontroliruemyj urowenx momenta;
Kontroliruemyj urowenx signala zadaniq;
Dwe ustanowki intensiwnosti i S-obraznyh grafikow
razgona/tormoveniq;
Tormovenie postoqnnym tokom pri ostanowke
priwoda;
Tri diapazona zapre]ennyh ^astot;
Programmiruemye zakon izmeneniq sootno[eniq U/f
i nesu]aq ^astota {IM;
Awtomatika powtornogo wkl@^eniq;
Polnostx@ programmiruemaq za]ita dwigatelq ot
peregrewa i zakliniwaniq;
Za]ita priwoda ot raboty s nedogruzkoj;
Swobodno programmiruemye analogowye whody.

12.6 Uniwersalxnaq makroprogramma

W uniwersalxnoj makroprogramme zadanie na
^astotu movet bytx formirowano analogowym
whodom, funkciej "dvojstik", "psewdopotencio-
metr" ili wwedeno kak rezulxtat matemati^eskoj
obrabotki signalow analogowyh whodow. Krome togo,
movno wybratx fiksirowannye skorosti ili
"polzu^u@" skorostx.

Diskretnye whody DIA1 i DIA2 zarezerwirowany dlq
uprawleniq Puskom/Ostanowkoj. Diskretnye whody
DIA3—DIB6 mogut zaprogrammirowatxsq dlq wwoda
fiksirowannoj skorosti, polzu^ej skorosti,
realizacii funkcii "psewdopotenciometr", wwoda
signala "wne[nqq neisprawnostx", wybora ustanowok
intensiwnosti i grafikow razgona i tormoveniq,
"sbrosa" za]it, wypolneniq revima tormoveniq
postoqnnym tokom.
Wse wyhody swobodno programmiruemy.

Dopolnitelxnye funkcii:

Programmiruemaq logika obrabotki signalow Pusk/
Stop i Rewers;
Wybor diapazona izmeneniq signalow analogowyh
whodow;
Dwa kontroliruemyh urownq wyhodnoj ^astoty;
Kontroliruemyj urowenx momenta;
Kontroliruemyj urowenx signala zadaniq;
Dwe ustanowki intensiwnosti i S-obraznyh grafikow
razgona/tormoveniq;
Tormovenie postoqnnym tokom pri ostanowke
priwoda;
Tri diapazona zapre]ennyh ^astot;
Programmiruemye zakon izmeneniq sootno[eniq U/f
i nesu]aq ^astota {IM;
Awtomatika powtornogo wkl@^eniq;
Polnostx@ programmiruemaq za]ita dwigatelq ot
peregrewa i zakliniwaniq;
Swobodno programmiruemye analogowye whody.

12.7 Makroprogramma uprawleniq
nasosami i wentilqtorami

Makroprogramma uprawleniq nasosami i wentilq-
torami movet ispolxzowatxsq dlq uprawleniq
odnim priwodom s preobrazowatelem ^astoty i
^etyrxmq wspomogatelxnymi priwodami, podkl@-
^aemymi k seti. PI-regulqtor uprawlqet skorost-
x@ wra]eniq \lektrodwigatelq, podkl@^ennogo k
preobrazowatel@ ^astoty i kommutiruet wspomoga-

telxnye priwody.

Dannaq makroprogramma pozwolqet organizowatx
dwa posta uprawleniq pri pomo]i cepej, podkl@^-
aemyh k k klemmniku wwoda-wywoda. Post A - "Upra-
wlenie nasosami i wentilqtorami", post B - nepo-
sredstwennoe zadanie ^astoty. Aktiwnyj post
uprawleniq opredelqetsq signalom iz diskretnogo
whoda DIB6.
Wse wyhody swobodno programmiruemy.

Dopolnitelxnye funkcii:

Programmiruemaq logika obrabotki signalow Pusk/
Stop i Rewers;
Wybor diapazona izmeneniq signalow analogowyh
whodow;
Dwa kontroliruemyh urownq wyhodnoj ^astoty;
Kontroliruemyj urowenx momenta;
Kontroliruemyj urowenx signala zadaniq;
Dwe ustanowki intensiwnosti i S-obraznyh
grafikow razgona/tormoveniq;
Tormovenie postoqnnym tokom pri ostanowke
priwoda;
Tri diapazona zapre]ennyh ^astot;
Programmiruemye zakon izmeneniq sootno[eniq U/f
i nesu]aq ^astota {IM;
Awtomatika powtornogo wkl@^eniq;
Polnostx@ programmiruemaq za]ita dwigatelq ot
peregrewa i zakliniwaniq;
Za]ita priwoda ot raboty s nedogruzkoj;
Swobodno programmiruemye analogowye whody.
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13 Opcii

13.1 Pulxt distancionnogo uprawleniq

Pulxt distancionnogo uprawleniq qwlqetsq wne[-
nim ustrojstwom uprawleniq, kotoroe podkl@^a@t
k klemmam wwoda-wywoda preobrazowatelq Vacon CX/
CXL/CXS. Prowodniki pulxta prisoedineny w soot-
wetstwii so shemoj, sootwetstwu@]ej standartnoj
makroprogramme.

13.2 Wne[nie filxtry

Informaciq o wne[nih whodnyh i wyhodnyh
filxtrah preobrazowatelej ^astoty (filxtry
radiopomeh, ograni^iteli perenaprqvenij dU/dt,
sinusoidalxnye filxtry) priwoditsq w otdelxnom
rukowodstwe.

13.3 Dinami^eskoe tormovenie

Intensiwnoe tormovenie \lektrodwigatelq i,
sledowatelxno, maloe wremq zamedleniq dostiga-
etsq za s^et primeneniq wne[nego ili wstroennogo
tormoznogo prerywatelq s wne[nim tormoznym
rezistorom.
Wstroennyj tormoznoj rezistor ustanowlen na
zawode (sm. ras[ifrowku koda uslownogo obozna^e-
niq). Ego nagruzo^naq sposobnostx takaq ve, kak u
samogo P~. Informaciq o tormoznom prerywatele i
rezistore priwoditsq w otdelxnom rukowodstwe.

13.4 Platy ras[ireniq whoda-wyhoda

Pri pomo]i platy ras[ireniq whoda-wyhoda Vacon
movno uweli^itx koli^estwo dostupnyh whodow-
wyhodow dlq podkl@^eniq wne[nih cepej. W
modelqh  Vacon CX/CXL platu ras[ireniq movno
ustanowitx na zarezerwirowannoe mesto wnutri
preobrazowatelq. Dlq modeli Vacon CXS dopol-
nitelxnaq plata potrebuet ustanowki otdelxnogo
korpusa ras[ireniq whoda-wyhoda.
Dopolnitelxnaq informaciq priwoditsq w rukowo-
dstwe po plate whoda-wyhoda.

13.5 Lokalxnye promy[lennye seti

Preobrazowateli ^astoty Vacon movno podkl@^atx
k lokalxnym promy[lennym setqm s protokolami
Interbus-S, Modbus (RS485), Profibus-DP i
LonWorks pri ispolxzowanii plat setewyh adap-
terow. W modelqh  Vacon CX/CXL platu setewogo
adaptera movno ustanowitx na zarezerwirowannoe
mesto wnutri preobrazowatelq. Dlq modeli Vacon
CXS plata setewogo adaptera s protokolom Lon-
Works potrebuet ustanowki otdelxnogo korpusa
ras[ireniq whoda-wyhoda.
Dopolnitelxnaq informaciq priwoditsq w ruko-
wodstwe po lokalxnym promy[lennym setqm.

Opcii

13.6 Grafi^eskaq panelx uprawleniq

Wzamen standartnoj bukwenno-cifrowoj paneli
uprawleniq movno ustanowitx grafi^esku@ panelx
uprawleniq. Pri \tom:
- parametry i otobravaemye peremennye

predstawlq@tsq w wide teksta
- odnowremenno otobrava@tsq 3 kontroliruemyh

parametra
- odin kontroliruemyj parametr movno

predstawitx krupnym [riftom wmeste s
linejnoj diagrammoj

- weli^iny wwodimyh parametrow takve
predstawlq@tsq w wide linejnoj diagrammy

- 3 kontroliruemyh parametra movno predstawitx
w wide grafikow

- parametry nastrojki preobrazowatelq ^astoty
movno zapisatx na panelx i posle \togo s^itatx w
drugoj preobrazowatelx.

Dopolnitelxnaq informaciq priwoditsq w
rukowodstwe grafi^eskoj paneli uprawleniq.

13.7 Panelx s semisegmentnymi indikatorami

Panelx s semisegmentnymi indikatorami - \to
predydu]aq standartnaq panelx preobrazowatelq
^astoty Vacon, i ee movno ispolxzowatx wmesto
bukwenno-cifrowoj paneli. Pri \tom:
- parametry, kontroliruemye peremennye i t.p.
  predstawlq@tsq na 6ukwenno-cifrowom displee
  na SID
- predusmotreny tri indikatora rabo^ego revima
- predusmotreny ^etyre indikatora stranicy
   aktiwnogo men@
- predusmotreny wosemx knopok

- panelx sowmestima so wsemi P~ Vacon.

13.8 FCDRIVE

FCDRIVE predstawlqet soboj programmnyj instru-
ment dlq naladki preobrazowatelej ^astoty Vacon,
s pomo]x@ kotoroj movno:
- zagruvatx ustanowki parametrow iz P~ w drugoj
- wywoditx parametry w fajl ili na bumagu
- formirowatx zadanie na ^astotu
- zapuskatx i ostanawliwatx dwigatelx
- kontrolirowatx signaly w grafi^eskoj forme.

Preobrazowatelx ^astoty Vacon movno podkl@^itx
k kompx@teru ̂ erez kabelx RS232, kotoryj pozwolqet
takve zagruvatx makroprogrammy w preobrazowatelx
^astoty s zadnim ^islom.

13.9 Komplekt dlq ustanowki na dweri

Pri pomo]i montavnogo komplekta movno zakre-
pitx bukwenno-cifrowu@, semisegmentnu@ ili
grafi^esku@ panelx na dwerx za]itnogo [kafa.

13
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13.10 Kovuh za]ity kabelq IP20 dlq tipow 55—
400CX

Postawlqemyj po otdelxnomu zakazu kovuh za]ity
kabelq uweli^iwaet stepenx za]ity izdelij tipow
55—400CX do klassa IP20.

13.11 Pro^ie opcii

Po dopolnitelxnomu zakazu postawlq@tsq takve
pe^atnye platy so specialxnym lakowym pokrytiem
dlq osobo tqvelyh uslowij \kspluatacij, luvenye
[iny, kron[tejn dlq utoplennogo montava P~ i
komplekt dlq ustanowki P~ na polu.

Opcii

13
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Nomer Parametr Diapazon Opisanie

0. 1 Makroprogramma 1— 7 1 = Bazowaq makroprogramma
2 = Standartnaq makroprogramma
3 = Makroprogramma "Mest./dist. uprawlenie"
4 = Makroprogramma s naborom fiksir. skorostej
5 = Makroprogramma "PI-regulqtor"
6 = Uniwersalxnaq makroprogramma
7 = Makroprogramma uprawleniq nasosami i
      wentilqtorami

Tablica B-1 Parametry wybora makroprogrammy.

B Wybor makroprogrammy

Dlq wybora odnoj iz makroprogramm "Five in One+"
prevde wsego snimite blokirowku izmeneniq
makroprogrammy (parametr 1.15). Pri \tom budet

Krome gruppy parametrow 1, makroprogrammy
paketa "Five in One+" sodervat gruppy paramet-
row 2-8 (ris. B-1).

Parametry w gruppah raspoloveny posledowa-
telxno drug za drugom tak, ^to ot poslednego
parametra perehodqt k perwomu parametru ili
naoborot putem navatiq na " Knopku prosmotra
wwerh".

A Ob]ie swedeniq

W nastoq]em sprawo^nike priwodqtsq instruk-
cii po ispolxzowani@ makroprogramm "Five in
One+". Ob]ie instrukcii po \kspluatacii pre-
obrazowatelej ̂ astoty Vacon izloveny w Ruko-
wodstwe preobrazowatelej Vacon CX/CXL/CXS.

Gruppy 2—8

Gruppa 1

Gruppa 0
0.1 - parametr wybora
makroprogramm

Ris.  B-1 Gruppy parametrow.

Ob]ie swedeniq

dostupna gruppa parametrow 0. Putem izmeneniq
zna^eniq parametra 0.1 movno aktiwizirowatx
trebuemu@ makroprogrammu, sm. tablicu B-1.

W Wosstanowlenie "zawodskih"
(wwodimyh po umol^ani@) ustawok
parametrow

"Zawodskie" ustanowki parametrow makropro-
gramm 1-7 movno wwesti zanowo, wybraw paramet-
rom 0.1 powtorno neobhodimu@ makroprogrammu
ili ustanowiw parametru 0.2 zna^enie 1.
Sm. razdel 12 w Rukowodstwe.

Esli gruppa parametrow 0 skryta, w nee movno
wojti sledu@]im obrazom:

1. Esli ustanowlena blokirowka izmeneniq
parametrow, snimite ee putem priswoeniq
parametru 1.16 zna^eniq 0,

2. Gruppa parametrow 0 budet otkryta dlq
dostupa, esli ustanowitx zna^enie parametra
1.15 na 0.

G Wybor qzyka

Qzyk tekstow bukwenno-cifrowoj i grafi^eskoj
paneli wybiraetsq parametrom 0.3. Sm. razdel 11
w Rukowodstwe Vacon CX/CXL/CXS.

Kavdaq makroprogramma opisana w swoem razdele. W
razdele B predstawlen wybor makroprogramm.
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1  Standartnaq makroprogramma

1.1 Ob]ie swedeniq
W standartnoj makroprogramme podkl@^enie
cepej uprawleniq k klemmniku wwoda-wywoda i
logika obrabotki signalow uprawleniq analo-
gi^ny bazowoj makroprogramme. Diskretnyj
whod DIA3 i wse wyhody swobodno programmi-
ruemy.

Standartnu@ makroprogrammu movno aktiwi-
zirowatx putem priswoeniq parametru 0.1
zna^eniq 2. Zna^eniq po umol^ani@ standart-
noj makroprogrammy mogut bytx wosstanow-

leny takim ve obrazom.

Osnownye prisoedineniq whodow i wyhodow
cepej uprawleniq predstawleny na risunke
1.2-1. Logika signalow uprawleniq ill@stri-
ruetsq risunkom 1.3-1. Programmirowanie
whodow i wyhodow opisano w razdele 1.5,
Specialxnye parametry.

Potenciometr
zadaniq

220 W
perem.
toka

AWARIQ

RABOTA

Klemma Signal Opisanie

1 +10 Vref Opornoe naprqvenie Pitanie potenciometra ili t.p.
2 Uin+ Anal. whod, (naprqvenie) Zadanie na ̂ astotu aktiwno, esli wh.

diap. 0-10 W post. toka 14 i 15 razomknuty i par. 1.17=0
3 GND "Zemlq" cepej ww-wyw "Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq

   
4 Iin+ Analogowyj whod, (tok) Zad. na ^astotu aktiwno, esli wh. 14

diapazon 0-20 mA i 15 zamknuty, ili razomknuty i5 Iin-
par. 1.17=1

6 +24 V Ist. wspom. naprqveniq Napr-e dlq kl@^ej i dr. maks. 0,1 A

7 GND "Zemlq" cepej ww-wyw "Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq

8 DIA1 PUSK wpered Kontakt zamknut = pusk wpered

9 DIA2 PUSK nazad Kontakt zamknut = pusk nazad

10 DIA3 Whod signala wne[nej Kontakt razomknut = net neispr-ti
neisprawnosti (Kontakt zamknut = neisprawnostx)

11 CMA Ob]ij/DIA1—DIA3 Podkl@^ite k GND ili +24 W

12 +24 V Ist. wspom. naprqveniq Napr-e dlq kl@^ej i dr. maks. 0,1 A

13 GND "Zemlq" cepej ww-wyw "Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq

14 DIB4 Kl@^ wybora zadaniq 1 DIB4 DIB5 Zadanie na ̂ astotu

15 DIB5 Kl@^ wybora zadaniq 2 razomk. razomk. Zad. Uin(par.1.17=0)
zamkn. razomk. Fiksir. skorostx 1
razomk. zamkn. Fiksir. skorostx 2
zamkn. zamkn. Zad. Iin (klemmy 4,5)

16 DIB6 "Sbros" Kontakt razomknut = net "sbrosa"
neisprawnosti Kontakt zamknut = "sbros"

17 CMB Ob]ij/DIB4—DIB6 Podkl@^ite k GND ili +24 W

18 Iout+ Analog. wyhod, 0—20 mA 0—maks. ^astota (par. 1.2)

19 Iout- Wyhodnaq ^astota

20 DO1 Diskretyj wyhod Tranz. wyhod, I <50 mA, U <48 W post.
GOTOW aktiwizirowan = P~ gotow k rabote

21 RO1          Relejnyj wyhod 1 Rele aktiwizirowano = P~ rabotaet

22 RO1           RABOTA (dwigatelx wra]aetsq)

23 RO1
24 RO2           Relejnyj wyhod 2 Rele aktiwizirowano = imelo mesto

          AWARIQ awarijnoe otkl@^enie
25 RO2

GOTOW

WNIM! Ne zabudxte podkl@^itx to^ki SMA,
SMW.

Ris. 1.2-1 Primer podkl@^eniq cepej uprawleniq i zawodskie ustanowki parametrow pri
ispolxzowanii standartnoj makroprogrammy.
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1.3 Logika signalow uprawleniq

Ris.  1.3-1 Logika obrabotki signalow uprawleniq pri ispolxzowanii standartnoj makroprogrammy.

UD012K01

DIB4

DIB5

DIA1

DIB6

DIA2

DIA3

>1

Uin+

Iin±

OSNOWNYE PARAMETRY

Gruppa 1

1 . 5   Fiks. skorostx, zadanie 1

1 . 6   Fiks. skorostx, zadanie 2

1. 17 Wybor bazowogo zadaniq

PROGRAMMIRU E-
MAQ KNOPKA 2

Wnutrennee
zadanie na
^astotu

Wnutrennij
Pusk/Ostanow

Wnutrennee
kwitirowanie
neisprawnosti

Wnutrennqq
informaciq
o naprawlenii

Wybor fiks. skorosti 1

Wybor f iks. skorosti 2

Pusk wpered

(programmiruemyj)

Kwitirowanie neisprawnosti

Pusk nazad
(programmiruemyj)

Whod signala wne[nej neisprawnosti

(programmiruemyj)
= uprawlenie
= signal

Pusk/Stop

Informaciq
o naprawlenii

Prog rammirue-
maq l ogika
Pusk/Stop i
Rewer s

Zadanie s paneli
Knopk i Pusk/Stop
Knopk a kwitirow.
Progr amm. knopka  1
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1.4 Osnownye parametry, gruppa 1

1.4.1 Tablica parametrow

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

1. 1 Minimalxn. ^astota 0—fmax 1 Gc 0 Gc 1-5

1. 2 Maksimalxn. ^astota fmin -120/500 Gc 1Gc 50 Gc 1-5

1. 3 Wremq uskoreniq 1 0.1—3000.0 s 0.1 s 3.0 s Wremq mevdu fmin (1. 1)-fmax  (1. 2) 1-5

1. 4 Wremq zamedleniq 1 0.1—3000.0 s 0.1 s 3.0 s Wremq mevdu fmax  (1. 2)-fmin (1. 1) 1-5

1. 5 Fiksirowannaq skor. 1 fmin—fmax 0.1 Gc 10.0 Gc 1-5

1. 6 Fiksirowannaq skor. 2 fmin—fmax 0.1 Gc 50.0 Gc 1-5

1. 7 Predelxnyj tok 0.1—2.5 x InCX 0.1 A 1.5 x InCX ***Predel wyh. toka izdeliq (A) 1-5

1. 8 Wybor sootn. U/f 0—2 1 0 0 = Linejnoe     1-5
1 = Kwadrati^noe
2 = Programmiruemoe

1. 9 Optimizaciq U/f 0—1 1 0 0 = Ne ispolxzuetsq   1-6
1 = Awt. uweli^enie momenta

1. 10 Nom. naprqvenie 180—690 W 1 W 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2    1-7
dwigatelq 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5
690 W Seriq Vacon CX6

1. 11 Nom. ^astota 30—500 Gc 1 Gc 50 Gc fn na zawodskoj birke dwigatelq     1-7
dwigatelq

1. 12 Nom. skorostx 300-20000 1 1420 nn na zawodskoj birke dwigatelq    1-7
dwigatelq ob/min ob/min ob/min **)

1. 13 Nominalxnyj tok 2.5 x In CX 0,1 A In CX In na zawodskoj birke dwigatelq     1-7
dwigatelq

1. 14 Naprqvenie seti 208—240 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 1-7

380—440 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

380—500 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

525—690 690 W Seriq Vacon  CX6

1. 15 Otobravaemye 0—1 1 0 0 = dostupny wse gruppy param-ow 1-7
gruppy parametrow 1 = dostupna tolxko gruppa 1

1. 16 Blokirowka izmene- 0—1 1 0 Zapre]aet izm. parametrow: 1-7
niq parametrow 0 = izmeneniq razre[eny

1 = izmeneniq zapre]eny

1. 17 Wybor osnownogo 0—2 1 0 0 = analogowyj whod Uin 1-7
isto^nika 1 = analogowyj whod Iin
zadaniq na ^astotu 2 = zadanie s paneli uprawleniq

Tablica1.4-1 Gruppa 1, osnownye parametry,

Wnim! = Zna^enie parametra movno
   izmenqtx tolxko, esli P~
   ostanowlen.

*) Esli 1. 2 > sinh. skor. dwigatelq, ubeditesx
    w dopustimosti dlq dwigatelq i priwoda.

**) Ustanowleno po umol^ani@ dlq 4-h pol. dwigatelq.
***) Do M10. Bolee krupnye - indiwidualxno.
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1.4.2           Opisanie parametrow

1. 1, 1. 2 Minimalxnaq/maksimalxnaq ̂ astota

Opredelqet predely izmeneniq wyhodnoj ^astoty dlq preobrazowatelq ^astoty.

Po umol^ani@ predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 rawno 120 Gc. Esli pri
ostanowlennom P~ (indikator RUN ne gorit) wwesti parametru 1.2 zna^enie 120 Gc,
to predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 ustanowitsq 500 Gc. Odnowremenno
[ag zadaniq ^astoty s paneli uprawleniq izmenitsq s 0,01 Gc na 0,1 Gc. Predelxnoe
zna^enie izmenqetsq iz 500 Gc w 120 Gc, kogda parametr 1.2 = 119 Gc (pri ostanow-
lennom P~).

1. 3, 1. 4 Wremq uskoreniq, Wremq zamedleniq:

Pri pomo]i \tih parametrow wybiraetsq wremq, kotoroe trebuetsq dlq izmeneniq
wyhodnoj ^astoty ot ustanowlennoj "minimalxnoj" ^astoty (par. 1.1) do "maksimalx-
noj" ^astoty (par. 1.2) i naoborot.

1. 5, 1. 6 Kl@^ wybora zadaniq skorosti 1, Kl@^ wybora zadaniq skorosti 2:

Ris 1.4-1 Primer perekl@^eniq isto^nikow zadanij skorosti.

Zna^eniq parametrow ograni^eny mevdu minimalxnoj i maksimalxnoj ^astotami (parametry
1.1 i 1.2).

1. 7 Predelxnyj tok

Parametr opredelqet predelxnyj tok dwigatelq, formiruemyj preobrazowatelem
^astoty.

1. 8 Wybor sootno[eniq U/f

Linejnoe: Naprqvenie na dwigatele rastet linejno s uweli^eniem  ^astoty ot
0 0 Gc do nominalxnoj ^astoty dwigatelq. Nominalxnoe naprqvenie

podaetsq na dwigatelx pri nominalxnoj ^astote. Sm. ris. 1.4-2.
Linejnoe sootno[enie U/f sleduet ispolxzowatx w \lektropriwodah s
postoqnnym momentom na walu (ne zawisq]im ot skorosti rabo^ego organa).

WNIM! Dannu@ "zawodsku@" ustanowku sleduet ispolxzowatx, esli net
osoboj pri^iny dlq primeneniq drugoj ustanowki.

t

f [Gc]

Par. 1. 5

Par. 1. 6

DIB4

DIB5

Zad. Uin

Pu sk

Stop

Pu sk

Stop UD009K06

(Par. 1.17 =  0)

Zad. Iin
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Kwadrati^noe:  Naprqvenie dwigatelq izmenqetsq po kwadrati^noj zawisimosti po
1 mere wozrastaniq ^astoty ot 0 Gc do to^ki oslableniq polq. W to^ke

oslableniq polq i na ^astotah, prewy[a@]ih ee, na dwigatelx
podaetsq nominalxnoe naprqvenie. Sm. ris. 1.4-2.

Dwigatelx rabotaet s umenx[ennym magnitnym potokom  na ^astotah nive
nominalxnoj. On imeet menx[ij kriti^eskij moment, ^em pri linejnom
sootno[enii U/f i sozdaet menx[e [uma.  Kwadrati^noe sootno[enie U/f movno
ispolxzowatx dlq priwodow, w kotoryh trebuemyj moment proporcionalen
kwadratu skorosti. Takowymi qwlq@tsq, naprimer, centrobevnye wentilqtory
i nasosy.

Ris 1.4-2 Linejnoe i kwadrati^noe sootno[eniq U/f.

Programmi- Sootno[enie U/f movno programmirowatx tremq raznymi to^kami. Parametry
ruemoe programmirowaniq predstawleny w razdele 1.5.2. Programmiruemoe sootno-
sootno[e- [enie U/f movno ispolxzowatx, esli za s^et predydu]ih ustawok nelxzq
nie U/f udowletworitx trebowaniq dannogo primeneniq. Sm. ris. 1.4-3.
2

Ris. 1.4-3 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

 1. 9 Optimizaciq sootno[eniq U/f

Awtomati^eskoe Pri tqvelyh puskah naprqvenie na dwigatele awtomati^eski
uweli^enie uweli^iwaetsq, obespe^iwaq sozdanie neobhodimogo momenta dlq puska i
momenta raboty na malyh skorostqh. Stepenx powy[eniq naprqveniq zawisit ot

tipa i mo]nosti dwigatelq.
Awtomati^eskoe uweli^enie momenta pri puske movet ispolxzowatxsq
w \lektropriwodah s bolx[im momentom inercii, naprimer, w
transporterah.

Un

U[W]

f[Gc]

UD012K07

Zawodskaq ustawka:  nom.
naprqvenie dwigatelq

Linejnoe

Kwadrati^noe

Tô ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
nom. ^astota
dwigatelq

           Un
Par 6 . 4

Par. 6. 3

U[W]

f[Gc]

UD012K 08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5  Gc)

Par. 6 . 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6 . 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Z aw. u stawka: Nom inal xn oe
n aprq venie dwigatelq

To^k a oslableni q p olq

Zawod skaq u stawka:
Nomin alxn aq ^astota
dwi gat elq
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WNIM! Pri rabote na nebolx[ih ^astotah s bolx[im momentom na walu
sobstwennyjwentilqtor dwigatelq ne obespe^iwaet dostato^nogo
ohlavdeniq.

Esli dwigatelx dolven rabotatx dlitelxno w podobnyh uslowiqh, to
obra]ajte osoboe wnimanie na obespe^enie ohlavdeniq. Primenqjte
wne[nee ohlavdenie, naprimer dopolnitelxnyj ohlavda@]ij
wentilqtor, esli temperatura dwigatelq  na^inaet ^rezmerno
powy[atxsq.

1.10 Nominalxnoe naprqvenie dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki Un na zawodskoj birke dwigatelq.

Zna^enie ustawki dannogo parametra opredelqet maksimalxnoe zna^enie wyhodnogo
naprqveniq. Parametru 6.4 to^ki oslableniq polq priswoitsq to ve zna^enie (100 % h Un).

1.11 Nominalxnaq ^astota dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki fn na zawodskoj birke dwigatelq.

Zna^enie ustawki dannogo parametra opredelqet ^astotu, na kotoroj wyhodnoe naprqvenie
dostignet maksimalxnogo zna^eniq. To^ka oslableniq polq (parametr 6.3) prinimaet to ve
zna^enie.

1.12 Nominalxnaq skorostx dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki nn na zawodskoj birke dwigatelq.

1.13 Nominalxnyj tok dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki In na zawodskoj birke dwigatelq.
Funkciq teplowoj za]ity dwigatelq, wstroennaq w preobrazowatelx ^astoty, ispolxzuet
dannyj parametr kak ustawku.

1.14 Naprqvenie pita@]ej seti

Ustanowite zna^enie parametra po nominalxnomu naprqveni@ pita@]ej seti.

Zna^eniq \togo parametra ustanowleny po umol^ani@ dlq serij CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/CXS5 i CX6 , sm. tabl. 1.4-1.

1.15 Otobravaemye parametry

Opredelqet, kakie gruppy parametrow dostupny:

0 = dostupny wse gruppy

1 = dostupna gruppa 1

1.16 Blokirowka izmeneniq parametrow

Opredelqet, wozmovno li izmenqtx zna^eniq parametrow:

0 = izmenenie zna^enij parametrow wozmovno
1 = izmenenie zna^enij parametrow newozmovno

1.17 Wybor osnownogo isto^nika zadaniq na ^astotu

0 Analogowoe zadanie po naprqveni@ Uin ot klemm 2-3, naprimer potenciometr
1 Analogowoe zadanie po toku Iin ot klemm 4-5, naprimer preobrazowatelx signalow
2 Zadanie ot paneli uprawleniq, ustanawliwaetsq w men@ zadanij podderviwaemyh

parametrow (M3), sm. razdel 7.5 Rukowodstwa.

Esli velatelxno zaprogrammirowatx bolx[e funkcij dlq standartnoj makroprogrammy, to
sm. razdel 1.5, ustanowka parametrow grupp 2-8.
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Gruppa 3, Parametry wyhodnyh i kontrolxnyh signalow

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 1 Sodervanie 0—7 1 1 0 = Ne ispolxz. {kala 100 %   1-15
analogowogo wyhoda 1 = Wyh. ^astota (0—fmax)

2 = Skor. dwig. (0—maks. sk.)
3 = Wyhodn. tok (0—2.0 x InCX)
4 = Moment (0—2 x TnMot)
5 = Mo]n. dwig. (0—2 x PnMot)
6 = Napr. dwig. (0-100% xUnMot)
7 = Zweno p/t (0—1000 W)

3. 2 Wr. filxtr. an. wyhoda 0.00—10.00 s 0.01 s 1.00 s   1-15

3. 3 Inwersiq signala 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowan 1-15
analogowogowyhoda 1 = Inwertirowan

3. 4 Minimalxn. zna^enie 0—1 1 0 0 = 0 mA   1-15
signala anal. wyhoda 1 = 4 mA

3. 5 {kala sign. an. wyhoda 10—1000% 1% 100%   1-15

Wnim!   = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen. (Prodolvaetsq)

1.5 Specialxnye parametry, gruppy 2-8

1.5.1 Tablicy parametrow

Gruppa 2, Parametry whodnyh signalow

£ Parametr  Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie  Str.

DIA1 DIA2

2. 1 Wybor logiki 0—3 1 0 0 = Pusk wpered Pusk nazad   1-12
Pusk/Stop 1 = Pusk/Stop Rewers

2 = Pusk/Stop Gotownostx
3 = Impulxs Pusk Impulxs Stop

2. 2 Dejstwie DIA3 0—5 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq 1-13
(klemma 10) 1 = Wne[n. neispr., zamyk. kont.

2 = Wne[n. neispr., razmyk. kont.
3 = Gotownostx
4 = Wybor wremeni usk./zamedl.
5 = Rewers (esli par. 2. 1 = 3)

2. 3 Min. zna^. zadaniq 0—1 1 0 0 = 0—20 mA   1-13
dlq whoda toka 1 = 4—20 mA

2. 4 Mas[tabirowanie 0— 1 Gc 0 Gc Ustanawliwaetsq ^astota, soot- 1-13
zadannogo zna^eniq, par. 2. 5 wetstwu@]aq minim. zna^eni@
minimalx. zna^enie zada@]ego signala

2. 5 Mas[tabirowanie  0—fmax 1 Gc 0 Gc Ustanawliwaetsq ^astota, soot- 1-13
zadannogo zna^eniq, wetstwu@]aq maks. zna^eni@
maksimalxnoe zna^enie zada@]ego signala

0 = Mas[tabir. ne ispolxzuetsq
>0 = Maks. zna^enie ^astoty

2. 6 Inwersiq zadannogo 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowano 1-14
zna^eniq 1 = Zad. zna^enie inwertirowano

2. 7 Wremq filxtracii 0.00— 0.01 s 0.10 s 0 = Net filxtracii 1-14
zadannogo zna^eniq 10.00 s
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Gruppa 3, Parametry wyhodnyh i kontrolxnyh signalow (prodolvenie)

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 6 Sodervanie 0—14 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq   1-16
diskretnogo wyhoda 1 = Gotow

2 = Rabota
3 = Neisprawnostx
4 = Neisprawnostx inwertirowana
5 = Predupr. o peregrewe P~
6 = Wne[n. neisprw. ili predupr.
7 = Pomeha w zadanii ili predupr.
8 = Preduprevdenie
9 = Naprawlenie nazad
10 = Wybrana polzu^aq skorostx
11 = Skorostx dostignuta
12 = Regulqtor dwig. ispolxzuetsq
13 = Predel kontrolq wyhodnoj
        ^astoty dostignut
14 = Uprawl. ot klemmn. ww-wyw.

3. 7 Sodervanie relej- 0—14 1 2 Kak parametr 3.6   1-16
nogo wyhoda 1

3. 8 Sodervanie relej- 0—14 1 3 Kak parametr 3.6   1-16
nogo wyhoda 2

3. 9 Dejstwie kontrolxnogo- 0—2 1 0 0 = Net   1-16
predela wyhodnoj 1 = Nivnij predel
^astoty 2 = Werhnij predel

3. 10 Zna^enie kontrolxnogo 0.0—fmax   0.1 Gc  0.0 Gc   1-16
predela wyhodn. ^astoty (par. 1. 2)

3.11 Plata ras[. wwoda-wywoda 0—7 1 3 Kak parametr 3.1   1-15
Soderv. analog. wyhoda

3.12 Plata ras[. wwoda-wywoda10—1000 % 1% 100 % Kak parametr 3.5   1-15
Mas[tabir. anal. wyhoda

Gruppa 4, Parametry uprawleniq priwodom

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

4. 1 Intensiwnostx 1 0.0—10.0 s  0.1 s 0.0 s 0 = Linejnaq   1-17
razgona/tormoveniq >0 = Wremq razg./torm. S-graf-ow

4. 2 Intensiwnostx 2 0.0—10.0 s  0.1 s 0.0 s 0 = Linejnaq   1-17
razgona/tormoveniq >0 = Wremq razg./torm. S-graf-ow

4. 3 Wremq razgona 2 0.1—3000.0 s  0.1 s 10.0 s   1-17

4. 4 Wremq tormoveniq 2 0.1—3000.0 s  0.1 s 10.0 s   1-17

4. 5 Tormoznoj 0—2 1 0 0 = Torm. prerywatelx ne isp.   1-17
prerywatelx 1 = Torm. preryw. ispolxzuetsq
(dopoln. prinadl.) 2 = Wne[nij torm. prerywatelx

4. 6 Dejstwie razgona 0—1 1 0 0 = S razgonom   1-17
1 = Pusk s wra]-imsq dwigatelem

4. 7 Dejstwie ostanowki 0—1 1 0 0 = So swobodnym wra]eniem   1-18
1 = S tormoveniem

4. 8 Tok tormoveniq 0.15—1.5 x 0.1 A     0.5xInCX   1-18
postoqnnym tokom InCX (A)

4. 9 Wremq tormov-q post. 0.00-250.00 s  0.01 s 0.00 s 0 = Tormoz post. toka ne ispolx-   1-18
tokom pri ostanowke       zuetsq

Wnim!   = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 7, Za]ity

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

7. 1 Reakciq na 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq   1-21
o[ibku zadaniq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 2 Reakciq na wne[n@@ 0—3 1 2 0 = Net dejstwiq   1-21
neisprawnostx 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
 3 = Neisprawnostx, ostanowka so
       swobodnym wra]eniem

7. 3 Kontrolx faz 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq   1-21
dwigatelq 2 = Neisprawnostx

7. 4 Za]ita ot zamykanij 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq   1-22
na zeml@ 2 = Neisprawnostx

7. 5 Teplowaq za]ita 0—2 1 2 0 = Net dejstwiq   1-22
dwigatelq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 6 Za]ita ot 0—2 1 1 0 = Net dejstwiq   1-23
zakliniwaniq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

Gruppa 5, Parametry zapretnyh diapazonow ^astoty

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

5. 1 Zapretn. diap. ^astoty 1 fmin—  0,1 Gc 0,0 Gc (maks. predel = param. 1. 2)   1-19
Nivnij predel par. 5. 2

5. 2 Zapretn. diap. ^astoty 1 fmin—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc 0 = Zapr. diapazon 1 ne ispolx-   1-19
Werhnij predel (1. 1) (1. 2)       zuetsq

Gruppa 6, Parametry uprawleniq dwigatelem

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

6. 1 Metod uprawleniq 0—1 1 0 0 = Regulirowanie ^astoty   1-20
dwigatelem 1 = Regulirowanie skorosti

6. 2 Nesu]aq ^astota {IM 1.0—16.0 kGc   0.1 kGc 10/3.6kGc W zawisimosti ot kWt   1-20

6. 3 To^ka oslableniq 30—500 Gc 1 Gc  Param.   1-20
polq 1. 11

6. 4 Naprqvenie w 15 — 200 % 1% 100 % Maksimalxnoe zna^enie 1-20
to^ke oslabl. polq        x Unmot parametra = param. 6.6

6. 5 ~astota srednej 0.0—fmax 0.1 Gc 0.0 Gc   1-20
to^ki sootn-q U/f

6. 6 Naprqvenie sredn. 0.00—   0.01 % 0.00 %   1-20
to^ki sootn-q U/f 100.00 % x Un

6. 7 Wyhodn. naprqv. 0.00—   0.01 % 0.00 %   1-20
pri nulew. ^astote 40.00 % x Un

6. 8 Regulqtor 0—1 1 1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq   1-20
perenaprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

6. 9 Regulqtor zanivennogo 0—1 1 1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq   1-20
naprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

Wnim!   = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 8, Parametry awtomati^eskogo powtornogo wkl@^eniq

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

8. 1 Awt. powt. wkl@^enie: 0—10 1 0 0 = Ne ispolxzuetsq 1-24
~islo popytok

8. 2 Awt. powt. wkl@^enie: 1— 6000 s 1 s 30 s 1-24
Wremq popytki

8. 3 Awt. powt. wkl@^enie: 0—1 1 0 0 = S uskoreniem 1-24
Metod puska 1 = Pusk s wra]-imsq dwigat-em

Tablica 1.5-1 Specialxnye parametry, gruppy 2—8.
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1.5.2 Opisanie parametrow grupp 2-8

2.1 Wybor logiki Pusk/Stop

0: DIA1:  zamknutyj kontakt = pusk wpered
DIA2:  zamknutyj kontakt = pusk nazad
Sm. ris. 1.5-1.

Ris. 1.5-1 Pusk wpered/Pusk nazad.

1 Wybrannoe perwym naprawlenie wsegda imeet prioritet
2 Kogda kontakt DIA1 razmykaetsq, naprawlenie wra]eniq na^net izmenqtxsq
3 Esli signaly Pusk wpered  (DIA1) i Pusk nazad  (DIA2) aktiwiziru@tsq

 odnowremenno, to gospodstwuet signal Pusk wpered (DIA1).

1: DIA1: zamknutyj kontakt = pusk razomknutyj kontakt = stop
DIA2: zamknutyj kontakt = nazad razomknutyj kontakt = wpered
Sm. ris. 1.5-2.

Ris. 1.5-2 Pusk, Stop, Rewers.

DIA1

DIA2

1 2 3

t

UD012K09

Wyhodnaq
^astota

Dejstwie Stop
(par 4. 7)
= so swob.
wra]eniem

Wpered

RewersdN

DIA1

DIA2

t

UD012K10

Wyhodnaq
^astota

Dejstwie Stop
(par. 4.7)
= so swob. wra]eniem

Wpered

Rewers
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2: DIA1: zamknutyj kontakt = pusk razomkn. kontakt = stop
DIA2: zamkn. kontakt = gotow k pusku razomkn. kontakt = pusk

predotwra]en

3: Trehprowodnikowoe soedinenie (impulxsnoe uprawlenie):

DIA1: zamknutyj kontakt = impulxs Pusk
DIA2: zamknutyj kontakt = impulxs Stop
(Pri neobhodimosti DIA3 movet bytx zaprogrammirowan dlq
uprawleniq rewersom). Sm. ris. 1.5-3.

Ris. 1.5-3 Impulxs Pusk/Impulxs Stop.

2.2 Dejstwie DIA3

1: Wne[n. neispr., zamyk. kont. = Po zamykanii kontakta neisprawnostx
   pokazywaetsq i dwigatelx ostanawliwaetsq

2: Wne[n. neispr., razmyk. kont. = Po razmykanii kontakta neisprawnostx
   pokazywaetsq i dwigatelx ostanawliwaetsq

3: Gotow k pusku    razomk. kont. = Pusk dwigatelq zapre]en
   kontakt zamk. = Pusk dwigatelq dopuskaetsq

4: Wybor wremeni  razomk. kont. = Wybrano wremq uskoreniq/zamedleniq 1
uskor./zamedl.   kontakt zamk. = Wybrano wremq uskoreniq/zamedleniq 2

5: Rewers    razomk. kont. =  Wpered Movet ispolxzowatxsq dlq
   kontakt zamk. = Rewers rewersa, esli par. 2.1 = 3.

2.3 Minimalxnoe zna^enie zadaniq dlq whoda toka

0: Minimalxnoe zna^enie = 0 mA (net kontrolq zadaniq)
1: Minimalxnoe zna^enie = 4 mA ("viwoj 0"), pozwolqet kontrolirowatx

tokowu@ petl@ zadaniq. Reakciq na o[ibku zadaniq movet bytx wybrana
parametrom 7.1.

2.4, 2.5 Mas[tabirowanie zadannogo zna^eniq, minim./maksim. zna^enie

Predely ustanowok:  0 < param. 2. 4 < param. 2. 5 < param. 1. 2.
Mas[tabirowanie ne ispolxzuetsq, esli par. 2. 5 = 0. Sm. risunki 1.5-4,
1.5-5.

t

min. 50 ms

UD012K11

Wyhodnaq
^astota

Dejstwie Stop
(par . 4.7)
= so swob. wra]eniem

Wpered

Naz ad

Esl i im pulxsy Pusk i Stop
poq wqtsq odnowremenno, to
gospodstwuet im pulxs Stop

DIA1
Pusk

DIA2
Stop
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2.6 Inwersiq zada@]ego signala

Parametr inwertiruet signal:

Maksimalxnoe zadanie =
minimalxnaq ^astota
Minimalxnoe zadanie =
maksimalxnaq ^astota
Ris. 1.5-6

Ris. 1.5-6 Inwersiq zada@]ego
signala

2.7 Wremq filxtracii
zada@]ego signala

Pri pomo]i \toj funkcii
filxtru@tsq pomehi iz
zada@]ego signala.
Uweli^enie wremeni
filxtracii zamedlqet wremq
reakcii na izmenenie signala
regulirowaniq.
Ris. 1.5-7.

Ris.  1.5-7 Filxtraciq zada@]ego
signala

Ris.  1.5-4 Mas[tabirowanie    Ris.  1.5-5 Mas[tabirowanie zadannogo
zna^eniq, zadannogo zna^eniq parametr 2. 5 = 0.

100

par. 2. 4

par. 2. 5

UD0 12 K1 2

Wyhodnaq
^ast ot a

Analogowyj
whod [W]

Mak s. ^astota, par. 1.2

Min. ^astota, par. 1.1

100 UD012 K1 3

Wyhodnaq
^ast ota

Maks. ^astot a, par. 1.2

Min. ^astota, par. 1.1
Analogowyj
whod [W ]

0

par. 2. 4

par. 2. 5

UD012K14

Wyhodnaq
^astota

Analogowyj
whod [W]

Maks. ^astota, par. 1.2

Min. âstota, par. 1.1

10

%

100%

63%

Par. 2. 7

t [s]

UD012K15

Filxtrowannyj
signal

Nefilxtrowannyj
signal
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3.1 Sodervanie analogowogo whoda

Sm. tablicu "Gruppa 3, Parametry
wyhodnyh i kontrolxnyh signalow",
str. 12.

3.2 Wremq filxtracii signala
analogowogo wyhoda

Filxtruet signal analogowogo
wyhoda.
Sm. risunok 1.5-8.

Ris. 1.5-8 Filxtraciq signala
analogowogo wyhoda.

3.3 Inwersiq signala analogowogo
wyhoda

Inwertiruet signal analogowogo
wyhoda:
maks. wyhodnoj signal = min. ustawka
maks. wyhodnoj signal = maks.ustawka

Ris. 1.5-9 Inwersiq signala
analogowogo wyhoda.

3.4 Minimalxnoe zna^enie signala
analogowogo wyhoda

Opredelqet za minimalxnoe zna^e-
nie signala  analogowogo wyhoda libo
0 mA libo 4 mA ("viwoj 0").
Sm. ris. 1.5-10.

3.5 Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda

Mas[tabirowanie analogowogo
wyhoda. Sm. ris. 1.5-10.

Signal Maks. zna^enie signala

Wyhodn. ^ast. Maks. ^astota (par. 1.2)
Skorostx Maks. skorostx
dwigatelq  (nn x fmax/ fn)
Wyhodnoj tok 2 x InCX
Moment
dwigatelq 2 x TnMot
Mo]n. dwig. 2 x PnMot
Naprqv. dwig. 100 % x UnMot
Zweno p/t 1000 W

Ris. 1.5-10 Mas[tabirowanie
signala analogowogo
wyhoda.

%

100%

63%

Par. 3. 2

t [s]

UD012K16

Filxtrowannyj
signal

Nefilxtrowannyj
signal

1.00

20  mA

4 mA

10  mA

0.5
0 mA

Pa ram. 3.  5
= 20 0%

Pa ram. 3 . 5
= 1 00%

Para m. 3.  5
= 50%

12 mA

UD012K 17

Tok
anal ogo wogo
whoda

Maks. zna^enie sig nala ,
wyb rannoe  paramet rom  3.1

1.00

20 mA

4 mA

10 mA

0 .5
0 mA

Param. 3. 5
=  200%

P ar am. 3. 5
= 100%

Param. 3. 5
= 50%

Par. 3. 4 = 1

Par. 3. 4 =  0

UD012 K1 8

12 mA

Tok
an al og owogo
wh oda

Maks. zna^en ie 
sign ala,
wybran nogo 
parametr om 3.1
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3.6 Sodervanie diskretnoogo wyhoda
3.7 Sodervanie relejnogo wyhoda 1
3.8 Sodervanie relejnogo wyhoda 2

Ustanowka Sodervanie signala

0 = Ne ispolxzuetsq

  Diskretnyj wyhod DO1 prowodit tok i programmi-
ruemye relejnye wyhody (RO1, RO2) aktiwny, kogda:

1 = Gotow Preobrazowatelx ^astoty gotow k rabote
2 = Rabota Preobrazowatelx ^astoty rabotaet (dwig. wra]aetsq)
3 = Neisprawnostx Imelo mesto srabatywanie po neisprawnosti
4 = Neisprawnostx inwertirowana Wyhod aktiwnyj, kogda ne bylo srabat-q po neisprawn.
5 = Preduprevd. o peregrewe P~ Temperatura radiatora dostigla +70 °S
6 = Wne[n. neispr. ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.2
7 = Neispr. zadaniq ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.1

- esli anal. zadanie rawno 4-20 mA i signal <4 mA
8 = Preduprevdenie Wsegda pri aktiwnom preduprevdenii
9 = Rewers Wydana komanda "Rewers"

  10 = fiksirowannaq ^astota Wydano uprawlenie "fiksirowannaq ^astota"
11 = Skorostx dostignuta Wyhodnaq ^astota dostigla zadaniq
12= Regulqtor dwigatelq aktiwnyj Rabotaet regulqtor perenaprqveniq ili swerhtoka
13= Kontrolx wyhodnoj ^astoty Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.9 i par. 3.10)
14= Uprawlenie ot klemmnika Wne[n. uprawl. wwedeny programm. knopkoj £ 2

Tablica 1.5-2 Sodervanie diskretnogo wyhoda DO1 i wyhodnyh rele RO1 i RO2.

3.9 Kontrolx predelxnoj wyhodnoj ^astoty

0 = Net kontrolq
1 = Kontrolx po nivnemu predelu
2 = Kontrolx po werhnemu predelu

Esli wyhodnaq ^astota stanowitsq nive / wy[e ustanowlennogo predela
(3.10), to aktiwiziruetsq diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1
ili RO2 w zawisimosti ot
ustanowki parametrow 3.6-3.8.

3.10 Kontroliruemoe zna^enie
predelxnoj wyhodnoj ^astoty

Zna^enie wyhodnoj ^astoty,
kotoroe kontroliruetsq
ustanowkoj parametra 3.9.
Sm. risunok 1.5-11.

Ris. 1.5-11 Kontrolx wyhodnoj
^astoty.

Par 3. 10

f[Gc]

t

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

UD01 2K19

Par 3 . 9  = 2

Primer:
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4.1 Intensiwnostx uskoreniq/zamedleniq 1
4.2 Intensiwnostx uskoreniq/zamedleniq 2

Kogda izmeneniqm skorosti velatelxno pridatx mqgkostx, ispolxzuetsq tak nazywaemyj
grafik S wmesto linejnogo izmeneniq. W \tom slu^ae w konce ili na^ale intensiwnosti
uskoreniq ili zamedleniq obrazu@t okrugleniq w sootwetstwii s ris. 1.5-12.

Dlq izmemenij skorosti pri wremeni uskoreniq/zamedleniq 1 okruglenie obrazu@t s
pomo]x@ parametra 4.1. Dlq wremeni uskoreniq/zamedleniq 2 okruglenie obrazu@t s pomo]x@
parametra 4.2.

4.3 Wremq uskoreniq 2
4.4 Wremq zamedleniq 2

Wremq uskoreniq - \to wremq, kotoroe trebuetsq dlq uweli^eniq ^astoty ot ustanowlennoj
minimalxnoj ^astoty do ustanowlennoj maksimalxnoj ^astoty w [agoobraznom izmenenii
zadaniq. Wremq zamedleniq opredelqetsq w protiwopolovnom izmenenii. Dannaq para
parametrow pozwolqet ispolxzowatx dwe pary wremen uskoreniq/zamedleniq w odnom
primenenii. Wremena izmeneij 2 w dannom primenenii wwodqtsq pri pomo]i diskretnogo whoda
DIA3. Sm. parametr 2.2.

4.5 Tormoznoj prerywatelx

0 = Net tormoznogo prerywatelq
1 = Tormoznye prerywatelx i rezistor ustanowleny
2 = Wne[nij tormoznoj prerywatelx

Kogda tormoznoj prerywatelx wweden, \nergi@ inercionnoj massy nagruzki i dwigatelq movno
podawatx tormoznym prerywatelem w soprotiwlenie. Takim obrazom pri zamedlenii movno
ispolxzowatx takoj ve moment, ^to i pri uskorenii.

4.6 Pusk

S uskoreniem:

 0 Preobrazowatelx ^astoty zapuskaetsq pri 0 Gc i razgonqetsq do ustanowlennoj
zadannoj ^astoty pri ustanowlennom wremeni uskoreniq (inercionnaq massa
nagruzki, odnako, movet uweli^iwatx wremq uskoreniq).

Esli ustanowitx zna^enie dannogo
parametra na 0, to uskorenie i
zamedlenie proishodqt linejno bez
okruglenij. Ustanowiw \to zna^enie
mevdu 0,1-10 s, dostigqt izmeneniq,
tem mqg^ego, ^em bolx[ee zna^enie
ispolxzuetsq. Sm. ris. 1.5-12.

Ris.  1.5−12 S-obraznoe uskorenie/
zamedlenie

[Gc]

[t]

4. 1 (4.  2)

4. 1 (4. 2)

UD012K20

1.  3, 1. 4
(4. 3, 4. 4)
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Pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx:

1 Preobrazowatelx ^astoty movno zapuskatx na wra]a@]ijsq dwigatelx bez ego
ostanowki. Preobrazowatelx awtomati^eski najdet skorostx, s kotoroj dwigatelx
wra]aetsq. Posle \togo on, ispolxzuq wremq uskoreniq ili zamedleniq, otreguliruet
wyhodnu@ ^astotu na zna^enie, sootwetstwu@]ee zadani@.

Dannyj sposob puska celesoobrazno ispolxzowatx w slu^aqh, kogda nevelatelxno ili
newozmovno ostanawliwatx dwigatelx do ego podkl@^eniq k uprawleni@ ot preobra-
zowatelq ^astoty.

4.7 Ostanowka

So swobodnym wra]eniem:
0 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty ostawlqet dwigatelx

wra]atxsq swobodno bez uprawleniq.

S zamedleniem:
1 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet dwigatelx

s ispolxzowaniem ustanowlennogo wremeni zamedleniq ili, esli inercionnaq massa
nagruzki bolx[aq po srawneni@ s ustanowlennym zamedleniem, tak bystro, kak
wozmovno bez srabatywaniq po perenaprqveni@. Esli velatelxno uskoritx
zamedlenie, to neobhodimo primenqtx tormoznye prerywatelx i rezistor.

4.8 Tok pri tormovenii postoqnnym tokom

Opredelqet weli^inu postoqnnogo toka, kotoryj podaetsq na dwigatelx wo wremq tormoveniq
postoqnnym tokom.

4.9 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri ostanowke

Opredelqet funkci@ i wremq tormoveniq pri ostanowke.

Wremq tormoveniq:

0 Tormovenie postoqnnym tokom ne ispolxzuetsq
>0 Tormovenie postoqnnym tokom ispolxzuetsq i ego dejstwie zawisit ot ustanowok

ostanowki, (param. 4.7), i wremq tormoveniq ot zna^eniq parametra 4.9:

Parametr 4. 7 (Ostanowka) = 0 (So swobodnym wra]eniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty nemedlenno na^net
podawatx postoqnnyj tok ustanowlennoj weli^iny na dwigatelx. Takim obrazom
dwigatelx movet bytx ostanowlen samym bystrym sposobom bez tormoznogo
prerywatelq.

Wremq tormoveniq zawisit, krome ustanowlennogo wremeni, takve ot zna^eniq
wyhodnoj ^astoty, pri kotorom wydaetsq uprawlq@]ij signal "Stop". Esli wyhodnaq
^astota sostawlqet >nominalxnaq ^astota dwigatelq (par. 1.11), to wremq tormove-
niq rawno ustanowlennomu (par. 4.9). Wremq tormoveniq umenx[aetsq linejno
po mere padeniq wyhodnoj ^astoty. Kogda wyhodnaq ^astota sostawlqet <10 % ot
nominalxnoj, wremq tormoveniq sostawlqet 10 % ot ustanowlennogo wremeni
tormoveniq. Sm. ris. 1.5-13.
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Ris. 1.5-13 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri revime ostanowa 0 = so swobodnym
wra]eniem.

Parametr 4.7 (Ostanowka) = 1 (S zamedleniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty umenx[aet skorostx
dwigatelq w sootwetstwii s ustanowlennymi parametrami zamedleniq do ^astoty 0,5 Gc,
pri kotoroj na^netsq tormovenie postoqnnym tokom .
Wremq tormoveniq opredelqetsq
parametrom 4.9. Esli nagruzka
sodervit bolx[u@ inercionnu@
massu, velatelxno primenqtx
tormoznye prerywatelx i rezistor.
Sm. risunok 1.5-14.

Ris. 1.5-14  Wremq tormoveniq
postoqnnym tokom, kogda ostanowka
= s zamedleniem.

5.1 Zapretnyj diapazon ^astoty/
nivnij predel

5.2 Zapretnyj diapazon ^astoty/
werhnij predel

W nekotoryh primeneniqh opredel-
ennye wyhodnye ^astoty wyzywa@t
mehani^eskie rezonansy. S pomo]x@
dannyh parametrow movno ustano-
witx odin zapretnyj diapazon
^astoty mevdu 0—fmax.
To^nostx ustanowki rawna 0,1 Gc.
Sm. ris. 1.5-15. Diapazon "pere-
pryga@t" soglasno wremenam
uskoreniq i zamedleniq.

Ris. 1.5-15  Primer ustanowki
zapretnogo diapazona ^astoty.

fout

fn fn

t t

t = 1 h par. 4. 9 t = 0,1 h par. 4. 9

UD0 12K21

0,1 x fn

PUSK
ST OP

PUSK
STOP

Wyhodnaq âstota

Skorostx dwigatelq

Wkl`^en tormoz
post. toka

Wkl `^en tormoz
post. toka

Wyhodnaq ̂ astota

Skorostx dwigatelq

fout fout

t

UD012K 23

Skorostx dwigatelq

Wyhodnaq âstota

Tormovenie
postoqnnym tokom

PUSK
STOP

fout

0.5 Gc

t = Par. 4. 9

5. 1        5. 2 UD012K2 4

Zadanie [Gc]

W yhodnaq ^astot a [Gc]
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6.1 Sposoby uprawleniq dwigatelem

0 = ~astotnoe regulirowanie: Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na ^astotu, i preobrazo-
watelx reguliruet wyhodnu@ ^astotu.
Razre[a@]aq sposobnostx sostawlqet 0,01 Gc.

1 = Regulirowanie skorosti: Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na skorostx, i preobrazo-
watelx ^astoty reguliruet skorostx wra]eniq
dwigatelq. To^nostx regulirowaniq sostawlqet ± 0,5%.

6.2 Nesu]aq ^astota {IM

Urowenx [uma dwigatelq movno snivatx, ispolxzuq bolee wysoku@ nesu]u@ ^astotu {IM.
Powy[enie nesu]ej ^astoty {IM priwodit k uweli^eni@ poterx i umenx[eni@ ego
dlitelxnoj nagruzo^noj sposobnosti.

Do izmeneniq "zawodskoj ustawki" nesu]ej ^astoty {IM 10 kGc (3,6 kGc pri mo]nostqh
>30 kWt), prowerxte dopuskaemu@ nagruzo^nu@ sposobnostx po kriwym na risunke 5.2-3
razdela 5.2 Rukowodstwa.

6.3 To^ka oslableniq polq
6.4 Naprqvenie w to^ke oslableniq polq

To^ka oslableniq polq - wyhodnaq ^astota, pri kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet
swoego maksimalxnogo zna^eniq (par. 6.4). Swy[e to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie
ostanetsq w ustanowlennom maksimalxnom zna^enii.

Nive to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie zawisit ot ustanowok parametrow 1.8,
1.9, 6.5, 6.6, 6.7 sootno[eniq U/f. Sm. risunok 1.5-16. Posle togo, kak parametry 1.10 i
1.11, atakve nominalxnye naprqvenie i ^astota ustanowleny takve parametry 6.3 i 6.4
awtomati^eski prinima@t te ve zna^eniq. Esli velatelxno dlq to^ki oslableniq polq i
maksimalxnogo naprqveniq ispolxzowatx drugie zna^eniq, to izmenite dannye parametry
tolxko posle ustanowki parametrow 1.10 i 1.11.

6.5 Sootno[enie U/f, ^astota srednej to^ki

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq ^astota w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 1.5-16.

6.6 Sootno[enie U/f, naprqvenie w srednej to^ke

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq naprqvenie w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 1.5-16.

6.7 Wyhodnoe naprqvenie pri nulewoj ^astote

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq naprqvenie pri nulewoj ^astote. Sm. risunok 1.5-16.

6.8 Regulqtor perenaprqveniq
6.9 Regulqtor zanivennogo naprqveniq

Esli dlq primeneniq neobhodimo, ̂ toby ̂ astota podderviwalasx postoqnnoj wne zawisimosti
ot kolebanij naprqveniq, movno \timi parametrami otkl@^itx regulqtor perenaprqveniq/
zanivennogo naprqveniq. Otkl@^enie regulqtorow movet okazatxsq celesoobraznym w
slu^aqh, w kotoryh naprqvenie seti kolebletsq bolx[e, ^em na -15 %...+10 %, i w sledstwie
\togo wyhodnaq ^astota preobrazowatelq kolebletsq sootwetstwenno.

Otkl@^enie regulqtorow naprqveniq, w swo@ o^eredx, movet priwesti k srabatywaniqm
po perenaprqveni@/zanivennomu naprqveni@.
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Ris.  1.5-16 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

  7.1         Reakciq na pomehu w zadanii

0 = Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti
       po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti

                   wsegda so swobodnym wra]eniem

Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, esli ispolxzuetsq
zada@]ij signal 4-20 mA i kogda fakti^eskoe zna^enie signala stanowitsq nive
4 mA.  Dannoe soob]enie movno zaprogrammirowatx dlq diskretnogo wyhoda DO1 i/
ili relejnogo wyhoda RO1 i/ili RO2.

7.2 Reakciq na signal wne[nej neisprawnosti

0 =Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq

                   neisprawnosti po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq

                   neisprawnosti wsegda so swobodnym wra]eniem

DIA3 dolven bytx zaprogrammirowan kak whod wne[nej neisprawnosti ("zawodskaq
ustawka"). Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, kogda
diskretnyj whod DIA3 imeet aktiwnyj signal wne[nej neisprawnosti. Sm. parametr
2.2. Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti movno zaprogrammirowatx dlq
diskretnogo wyhoda.

7.3 Kontrolx faz dwigatelq

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Kontrolx faz dwigatelq obespe^iwaet to, ^to w kavdoj faze dwigatelq prohodit tok
priblizitelxno odnoj i toj ve weli^iny. |tim parametrom ukazannoe dejstwie
movet bytx otkl@^eno programmnym putem.

           Un
Par 6 . 4

Par. 6. 3

U[W]

f[Gc]

UD012K08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5 Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw. ustawka: Nominalxnoe
naprq venie dwigatelq

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq âstota
dwigat elq
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   7.4 Za]ita ot zamykanij na zeml@

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Za]itoj ot zamykanij na zeml@ obespe^iwa@t to, ^to summa faznyh tokow dwigatelq
rawna nul@. |tim parametrom dannoe dejstwie movet bytx otkl@^eno programmnym
putem. Odnako, za]ita preobrazowatelq ^astoty ot swerhtoka wsegda dejstwuet i
za]i]aet izdelie w zamykaniqh na zeml@ pri wysokih tokah.

Preobrazowatelx ̂ astoty Vacon CX/
CXL/CXS movet podawatx na dwigatelx
tok, prewy[a@]ij ego nominalxnoe
zna^enie. Esli priwod wyzywaet pere-
gruzku dwigatelq po toku, poslednij
movet peregretxsq. |to osobenno opas-
no, poskolxku pri \tom uhud[aetsq
ohlavdenie dwigatelq. Dejstwie
teplowoj za]ity dwigatelq osnowano
na ras^etnoj modeli, kotoraq ispolx-
zuet wyhodnoj tok preobrazowatelq
dlq opredeleniq teplowoj nagruzki
dwigatelq.

Parametr IT  opredelqet tok nagruzki,
pri prewy[enii kotorogo dwigatelx
peregruvaetsq. Sm. ris. 1.5-17. Esli
tok dwigatelq  okavetsq wy[e kriwoj,
to temperatura dwigatelq rastet.

PREDUPREVDENIE!
Teplowaq za]ita na baze ras^etnoj
modeli na za]i]aet dwigatelx ot
peregrewa, esli ohlavdenie
dwigatelq uhud[ilosx iz-za
naru[eniq potoka ohlavda@]ego
wozduha, pyli ili grqzi.

Ris. 1.5-17   Predelxnyj tok IT.

7.5 Teplowaq za]ita dwigatelq

0 = Net dejstwiq
1 = Preduprevdenie
2 = Neisprawnostx

Teplowaq za]ita dwigatelq prednazna^ena dlq za]ity dwigatelq ot peregrewa. W Bazowoj
makroprogramme teplowaq za]ita dwigatelq imeet fiksirowannye ustawki. W drugih
makroprogrammah wozmovno wystawlqtx dlq teplowoj za]ity dwigatelq bolx[e parametrow.
Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod
soob]eniq. Esli wwedena funkciq ostanowki, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwiziruet
soob]enie o neisprawnosti posle togo, kak predel temperatury prewy[en.

Snqtie teplowoj za]ity "sbrasywaet" nagrew dwigatelq na 0 %.

100%
×INmotor

45%
×INmotor

IT

f

par. 1. 7

I

UMCH7_ 9035 Gc

Zona peregruzki

Pre-
delxnyj
tok
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7.6 Za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq

0 = Net dejstwiq
1 = Preduprevdenie
2 = Neisprawnostx

Za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq formiruet preduprevdenie o kratkowremennyh
peregruzkah, naprimer, pri zakliniwanii wala. Wremq reakcii za]ity ot zakliniwaniq
menx[e, ^em u teplowoj za]ity dwigatelq. Zakliniwanie opredelqetsq po toku i ^astote.
Oba parametra ime@t fiksirowannye zna^eniq w standartnoj makroprogramme. Sm. ris.
1.5-18. Esli tok bolx[e, ^em ustanowlennoe zna^enie i wyhodnaq ^astota menx[e, ^em
ustanowlennoe zna^enie, identificiruetsq sostoqnie zakliniwaniq. Esli dannoe
sostoqnie imeet mesto bolee 15 s, to s paneli uprawleniq formiruetsq preduprevdenie o
zakliniwanii. Drugie makroprogrammy pozwolq@t zaprogrammirowatx bolx[e parametrow
po za]ite ot zakliniwaniq. Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej
wywoditsq odin i tot ve kod soob]eniq. Esli funkciq ostanowki wwedena, to priwod
ostanawliwaetsq i aktiwiziruet soob]enie o neisprawnosti, kogda zna^eniq zakliniwaniq
budut prewy[eny.

Snqtie za]ity ot zakliniwaniq "sbrasywaet" s^et^ik wremeni zakliniwaniq na 0.

Ris. 10.5.2-1 Sostoqnie
zakliniwaniq.

f

I

130%
×INmot

25 Gc UMCH7_10

Zona
zakliniwaniq
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8.1 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: koli^estwo popytok
8.2 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: wremq popytki

Pri awtomati^eskom powtornom wkl@^enii (APW) kwitiruetsq neisprawnostx i zapuskaetsq
dwigatelx posle srabatywanij po sledu@]im neisprawnostqm:

- swerhtok;
- perenaprqvenie;
- zanivennoe naprqvenie;
- peregrew/nizkaq temperatura preobrazowatelq ^astoty;
- pomeha w zadanii.

Parametr 8.1 opredelqet koli^estwo popytok, dopuskaemyh w te^enie wremeni, opredelennogo
parametrom 8.2.

Ots^et popytok na^netsq s perwogo APW. Esli koli^estwo popytok ne prewysit zna^enie
parametra 8.1 w te^enie wremeni popytok, to ots^et popytok "sbrositsq" posle togo, kak
wremq popytok isteklo. Ots^et popytok na^inaetsq zanowo s posledu@]ego APW.

Esli za koli^estwo popytok programmiruetsq nolx, to APW ne ispolxzuetsq.

Ris. 1.5-17  Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie.

8.3 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie, pusk

S pomo]x@ parametra opredelqetsq sposob puska pri APW:
0 = pusk s uskoreniem
1 = "leta@]ij pusk", sm. parametr 4. 6.

4

3

2

1
t

UD012K25

tri neisprawnosti ^etyre neisprawnosti

PUSK
STOP

Koli^estwo
neisprawnostej
za wremq t = ttrial

ttrial ttrial

Par. 8. 1 = 3
ttrial = Par. 8. 2
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Klemma Signal Opisanie

1 +10Vref Opornoe naprqvenie Pitanie potenciometra i t.p.

2 Uin+ Analogowyj whod, Baz. zadanie ^astoty (programmir.)
naprqvenie Diapazon 0-10 W post. toka

3 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda "Zemlq" cepej zadaniq i uprawl-q

4 Iin+ Analogowyj whod, Baz. zadanie ^astoty (programmir.)

5 Iin- tok Diapazon 0-20 mA

6 +24V Ist. wspom. naprqveniq Napr-e dlq kl@^ej i dr. maks. 0,1 A

7 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda "Zemlq" cepej zadaniq i uprawl-q

8 DIA1 PUSK wpered Kontakt zamknut = Pusk wpered
(programmiruemyj)

9 DIA2 PUSK nazad Kontakt zamknut = Pusk nazad
(programmiruemyj)

10 DIA3 Kwitir. neisprawnosti Kontakt razomknut = net dejstwiq
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = kwitir. neispr.

11 CMA Ob]ij DIA1—DIA3 Podkl@^ite k GND ili +24 W

12 +24V Ist. wspom. naprqveniq Naprqv. dlq kl@^ej (to ve, ^to RL6)

13 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda "Zemlq" cepej zadaniq i uprawl-q

14 DIB4 Kl@^ wybora zadaniq 1 DIB4 DIB5 DIB6
  0   0   0 baz. zadanie

15 DIB5 Kl@^ wybora zadaniq 2   1   0   0 skorostx 1
  0   1   0 skorostx 2

16 DIB6 Kl@^ wybora zadaniq 3   - - - - - -
  1   1   1 skorostx 7

17 CMB Ob]ij DIB4—DIB6 Podkl@^ite k GND ili +24 W

18 Iout+ Analogowyj wyhod Programmiruemyj (par. 3. 1)

19 Iout- Wyhodnaq ^astota Diap. 0—20 mA/RL maks. 500 Om

20 DO1          Diskretnyj wyhod Programmiruemyj (param. 3. 6)
         Signal GOTOW Otkr. kollektor I<50 mA, U<48 W p/t

21 RO1 Relejn. wyhod 1 Programmiruemyj (param. 3. 7)

22 RO1 RABOTA

23 RO1
24 RO2 Relejn. wyhod 2 Programmiruemyj  (param. 3. 8)

25 RO2 AWARIQ

26 RO2

Ris. 3.2-1 Primer podkl@^eniq cepej uprawleniq i zawodskie ustanowki
parametrow pri ispolxzowanii makroprogrammy s naborom
fiksirowannyh skorostej.

Bazowoe zadanie
na ^astotu
(po wyboru)

220 W
perem.
toka

RABOTA

GOTOW

AWARIQ

3.1 Ob]ie swedeniq

Makroprogramma uprawleniq s naborom fiksiro-
wannyh skorostej movet ispolxzowatxsq, kogda
neobhodimo obespe^itx stupen^atoe reguliro-
wanie skorosti s bolx[oj to^nostx@ i w [irokom
diapazone. Wozmovno zadawatx dewqtx programmi-
ruemyh skorostej: osnownaq skorostx, semx fik-
sirowannyh skorostej i "polzu^aq skorostx".
Fiksirowannye skorosti wybira@tsq aktiwi-

zaciej diskretnyh whodow DIB4, DIB5 i DIB6.
Esli potrebuetsq wwesti i polzu^u@ skorostx, to
takve whod DIA3 sleduet pereprogrammirowatx.

Bazowoe zadanie ^astoty movet formirowatxsq
signalom toka ili naprqveniq ^erez analogowye
whody (klemmy 2/3 ili 4/5). Pri neobhodimosti
odin iz whodow movet bytx zaprogrammirowan dlq
drugogo primeneniq.

Bazowoe zadanie
na ^astotu

Wnim! Ne zabudxte podkl@^itx to^ki
 SMA i SMW.

3.2 Prisoedineniq cepej uprawleniq
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3.3 Logika signalow uprawleniq

Ris. 3.3-1 Logika obrabotki signalow uprawleniq pri ispolxzowanii makroprogrammy s naborom
fiksirowannyh skorostej.

DIB4

DIB5

DIA1

DIB6

DIA2

P

P

P

D

B

DIA3

>1

DIA3

UD012K03

Wnutrennee zadanie
na ^astotu

Wnut rennij
Pusk /Ostanow

Wnutrennee
kwitirowanie
neisprawnost i

Wnutrennij rewers

= uprawlenie

= signal

Progr ammiruemaq
l ogika Pusk/Stop
i Rewers

PROGRAMMIRUE-
MAQ KNOPKA 2

Wne[nij analogowyj
zad. signal
(Bazowoe zadanie na
skor ostx)

Fiksirowannaq skorostx 1, wy bor

Fiksirowannaq skorostx 2, wybor

Fiksirowannaq skorostx 3, wy bor

Wybor zadaniq  na polzu^. skorostx
(prog rammiruemyj)

PARAMETRY

1.  5  Wy bor zadaniq

1. 6  Polzu^aq skor.

1.  17 Fiks. skorostx 1

1. 18 Fiks. skorostx 2

1.  19 Fiks. skorostx 3

1.  20 Fiks. skorostx 4

1.  21 Fiks. skorostx 5

1.  22 Fiks. skorostx 6

1.  23 Fiks. skorostx 7

Uin+

Iin±

Pusk  wpered

Pusk nazad

Kwitirowanie neisprawnosti (programmiruemy j)
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*) Esli 1.2> sinh. skor. dwigatelq, ubeditesx
    w dopustimosti dlq dwigatelq i priwoda .
**) Ustanowleno po umol^ani@ dlq 4-h pol. dwigatelq.

Wnim!            =  Zna^eniq parametrow movno
 izmenqtx tolxko, esli P~
 ostanowlen.

3.4 Osnownye parametry, gruppa 1

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

1. 1 Min. ^astota 0—fmax 1 Gc 0 Gc 3-5

1. 2 Maks. ^astota fmin -120/500 Gc 1 Gc 50 Gc *) 3-5

1. 3 Wremq uskoreniq 1 0.1—3000.0 s 0.1 s 3.0 s Wremq fmin (1. 1) — fmax  (1. 2) 3-5

1. 4 Wremq zamedleniq 1 0.1—3000.0 s 0.1 s 3.0 s Wremq fmax  (1. 2) — fmin (1. 1) 3-5

1. 5 Wybor bazowogo 0—1 1 0 0 = Anal. naprqvenie (klemma 2) 3-5
zadaniq 1 = Analogowyj tok (klemma 4)

1. 6 Zadanie na fmin —fmax 0.1 Gc 5.0 Gc 3-5
polzu^u@ skorostx (1. 1)  (1. 2)

1. 7 Predelxnyj tok 0.1—2.5 x In CX 0.1A 1.5 x InCX ***Maks. wyhodn. tok izdeliq [A] 3-5

1. 8 Wybor sootno- 0—2 1 0 0 = Linejnoe 3-6
[eniq U/f 1 = Kwadrati^noe

2 = Programmiruemoe U/f

1. 9 Optimizaciq U/f 0—1 1 0 0 =Net optimizacii 3-7
1 = Awt. uweli^enie momenta

1. 10 Nominalxnoe 180—690 W 1 W 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 3-7
naprqvenie 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4
dwigatelq 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

690 W Seriq Vacon CX6

1. 11 Nom. ^astota 30—500 Gc 1 Gc 50 Gc fn w zawodskoj birke dwigatelq 3-7
dwigatelq

1. 12 Nom. skorostx 300—20000 1 1420 nn  w zawodskoj birke dwigatelq 3-7
wra]. dwig-q ob/min ob/min ob/min**)

1. 13 Nom. tok 2.5 x In CX 0.1 A In CX In w zawodskoj birke dwigatelq 3-7
dwigatelq

1. 14 Naprqvenie seti 208—240 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 3-7

380—440 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

380—500 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

525—690 690 W Seriq Vacon CX6

1. 15 Otobravaemye 0—1 1 0 Otobravaemye gruppy:
gruppy parametrow 0 = dostupny wse gruppy 3-7

1 = dostupna tolxko gruppa 1

1. 16 Blokirowka 0—1 1 0 Zapre]aet izmenenie parametrow: 3-7
izmeneniq 0 = izmeneniq razre[a@tsq
parametrow 1 = izmeneniq zapre]eny

Tablica 3.4-1 Gruppa 1, osnownye parametry (prodolvaetsq).

***) Do M10. Bolee krupnye -indiwidualxno.
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£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

1. 17 Fiksirowann. skor. 1 fmin —fmax 0.1 Gc 10.0 Gc 3-7
(1. 1) (1. 2)

1. 18 Fiksirowann. skor. 2 fmin —fmax 0.1 Gc 15.0 Gc 3-7
(1. 1) (1. 2)

1. 19 Fiksirowann. skor. 3 fmin —fmax 0.1 Gc 20.0 Gc 3-7
(1. 1) (1. 2)

1. 20 Fiksirowann. skor. 4 fmin —fmax 0.1 Gc 25.0 Gc 3-7
(1. 1) (1. 2)

1. 21 Fiksirowann. skor. 5 fmin —fmax 0.1 Gc 30.0 Gc 3-7
(1. 1) (1. 2)

1. 22 Fiksirowann. skor. 6 fmin —fmax 0.1 Gc 40.0 Gc 3-7
(1. 1) (1. 2)

1. 23 Fiksirowann. skor. 7 fmin —fmax 0.1 Gc 50.0 Gc 3-7
(1. 1) (1. 2)

Tablica 3.4-1 Gruppa 1, osnownye parametry.

3.4.2  Gruppa 1, opisanie parametrow

1. 1, 1. 2      Minimalxnaq/maksimalxnaq ^astota

Opredelqet predely izmeneniq wyhodnoj ^astoty dlq preobrazowatelq ^astoty.

Po umol^ani@ predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 rawno 120 Gc. Esli pri
ostanowlennom P~ (indikator RUN ne gorit) wwesti parametru 1.2 zna^enie 120 Gc,
to predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 ustanowitsq 500 Gc. Odnowremenno
[ag zadaniq ^astoty s paneli uprawleniq izmenitsq s 0,01 Gc na 0,1 Gc. Predelxnoe
zna^enie izmenqetsq iz 500 Gc w 120 Gc, kogda parametr 1.2 = 119 Gc (pri ostanow-
lennom P~).

1. 3, 1. 4 Wremq uskoreniq, Wremq zamedleniq:

Pri pomo]i \tih parametrow wybiraetsq wremq, kotoroe trebuetsq dlq izmeneniq
wyhodnoj ^astoty ot ustanowlennoj "minimalxnoj" ^astoty (par. 1.2) do "maksimalx-
noj" ^astoty (par. 1.2) i naoborot. Pri neobhodimosti wremena movno sokratitx
wne[nim analogowym signalom, sm. parametry 2.18 i 2.19.

1.5     Wybor bazowogo zadaniq

     0: Analogowyj whod naprqveniq ot klemm 2-3, napr. potenciometr
     1: Analogowyj whod toka ot klemm 4-5, napr. preobrazowatelx signalow

1.6     Zadanie na polzu^u@ skorostx

      Parametrom opredelq@t zadanie na polzu^u@ skorostx, kotoraq movet bytx wwedena
      diskretnym whodom  DIA3. Sm. parametr 2.2.

      Zna^enie parametra awtomati^eski ograni^iwaetsq po minimalxnym i maksimalxnym
      predelam (param. 1.1, 1.2).

    1. 7 Predelxnyj tok

Parametr opredelqet predelxnyj tok dwigatelq, formiruemyj preobrazowatelem
^astoty. Pri neobhodimosti predel movno izmenitx wne[nim analogowym signalom, sm.
parametry 2.18 i 2.19.
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1. 8 Wybor sootno[eniq U/f

Linejnoe: Naprqvenie na dwigatele rastet linejno s uweli^eniem  ^astoty ot
0 0 Gc do nominalxnoj ^astoty dwigatelq. Nominalxnoe naprqvenie

podaetsq na dwigatelx pri nominalxnoj ^astote. Sm. ris. 3.4-1.
Linejnoe sootno[enie U/f sleduet ispolxzowatx w \lektropriwodah s
postoqnnym momentom na walu (ne zawisq]im ot skorosti rabo^ego organa).

WNIM! Dannu@ "zawodsku@" ustanowku sleduet ispolxzowatx, esli net
osoboj pri^iny dlq primeneniq drugoj ustanowki.

Kwadrati^noe:   Naprqvenie dwigatelq izmenqetsq po kwadrati^noj zawisimosti po
1 mere wozrastaniq ^astoty ot 0 Gc do to^ki oslableniq polq. W to^ke

oslableniq polq i na ^astotah, prewy[a@]ih ee, na dwigatelx
podaetsq nominalxnoe naprqvenie. Sm. ris. 3.4-1.

           Dwigatelx rabotaet s umenx[ennym magnitnym potokom  na ^astotah
           nive nominalxnoj. On imeet menx[ij kriti^eskij moment, ^em pri
           linejnom sootno[enii U/f i sozdaet menx[e [uma.  Kwadrati^noe
           sootno[enie U/f movno ispolxzowatx dlq priwodow, w kotoryh
           trebuemyj moment proporcionalen kwadratu skorosti. Takowymi

                          qwlq@tsq, naprimer, centrobevnye wentilqtory i nasosy.

Programmi- Sootno[enie U/f movno programmirowatx tremq raznymi to^kami. Parametry
ruemoe programmirowaniq predstawleny w razdele 3.5.2. Programmiruemoe sootno-
sootno[e- [enie U/f movno ispolxzowatx, esli za s^et predydu]ih ustawok nelxzq
nie U/f udowletworitx trebowaniq dannogo primeneniq. Sm. ris. 3.4-2.
2

Ris. 3.4-1 Linejnoe sootno[enie U/f.

Ris. 3.4-2 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

Un

U[W]

f[Gc]

UD012K07

Zawodskaq ustawka:  nom.
naprqvenie dwigatelq

Linejnoe

Kwadrati^noe

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
nom. ^astota
dwigatelq

           Un
Par 6. 4

Par. 6. 3

U[W]

f[Gc]

UD012K08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5 Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw. ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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1. 9 Optimizaciq sootno[eniq U/f

Awtomati^eskoe Pri tqvelyh puskah naprqvenie na dwigatele awtomati^eski
uweli^enie uweli^iwaetsq, obespe^iwaq sozdanie neobhodimogo momenta dlq
momenta puska i raboty na malyh skorostqh. Stepenx powy[eniq

naprqveniq zawisit ot tipa i mo]nosti dwigatelq.
Awtomati^eskoe uweli^enie momenta pri puske movet
ispolxzowatxsq w \lektropriwodah s bolx[im momentom inercii,
naprimer, w transporterah.

WNIM! Pri rabote na nebolx[ih ^astotah s bolx[im momentom na walu
sobstwennyjwentilqtor dwigatelq ne obespe^iwaet dostato^nogo
ohlavdeniq.
Esli dwigatelx dolven rabotatx dlitelxno w podobnyh uslowiqh,
to obra]ajte osoboe wnimanie na obespe^enie ohlavdeniq.
Primenqjtewne[nee ohlavdenie, naprimer dopolnitelxnyj
ohlavda@]ij wentilqtor, esli temperatura dwigatelq
na^inaet ^rezmerno powy[atxsq.

1.10 Nominalxnoe naprqvenie dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki Un na zawodskoj birke dwigatelq.

Zna^enie ustawki dannogo parametra opredelqet maksimalxnoe zna^enie wyhodnogo
naprqveniq. Parametru 6.4 to^ki oslableniq polq priswoitsq to ve zna^enie (100 % h
Un).

1.11 Nominalxnaq ^astota dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki fn na zawodskoj birke dwigatelq.

Zna^enie ustawki dannogo parametra opredelqet ^astotu, na kotoroj wyhodnoe
naprqvenie dostignet maksimalxnogo zna^eniq. To^ka oslableniq polq (parametr 6.3)
prinimaet to ve zna^enie.

1.12 Nominalxnaq skorostx dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki nn na zawodskoj birke dwigatelq.

1.13 Nominalxnyj tok dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki In na zawodskoj birke dwigatelq.
Funkciq teplowoj za]ity dwigatelq, wstroennaq w preobrazowatelx ^astoty,
ispolxzuet dannyj parametr kak ustawku.

1.14 Naprqvenie pita@]ej seti

Ustanowite zna^enie parametra po nominalxnomu naprqveni@ pita@]ej seti.

Zna^eniq \togo parametra ustanowleny po umol^ani@ dlq serij CX/CXL/CXS2, CX/CXL/
CXS4, CX/CXL/CXS5 i CX6 , sm. tabl. 3.4-1.

1.15 Otobravaemye parametry

Opredelqet, kakie gruppy parametrow dostupny:

0 = dostupny wse gruppy
1 = dostupna gruppa 1

1.16 Blokirowka izmeneniq parametrow

Opredelqet, wozmovno li izmenqtx zna^eniq parametrow:

0 = izmenenie zna^enij parametrow wozmovno
1 = izmenenie zna^enij parametrow newozmovno
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1.17 - 1.23 Zadaniq na fiksirowannye skorosti 1—7

Zna^eniqmi parametrow formiruetsq zadanie na ^astotu dlq fiksirowannyh skorostej,
wybrannyh diskretnymi whodami DIA4, DIB5 i DIB6. Zna^enie parametra
awtomati^eski ograni^iwaetsq w ustanowlennyh minimalxnyh i maksimalxnyh predelah
^astoty (par. 1.1, 1.2).

Skorostx Kl@^ wybora skor. 1 Kl@^ wybora skor. 2 Kl@^ wybora skor. 3
DIB4              DIB5              DIB6

Par. 1. 5             0              0              0

Par. 1. 17             1              0              0

Par. 1. 18             0              1              0

Par. 1. 19             1              1              0

Par. 1. 20             0              0              1

Par. 1. 21             1              0              1

Par. 1. 22             0              1              1

Par. 1. 23             1              1              1

Tablica 3.4-2 Wybor zadaniq na fiksirowannu@ skorostx.
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3.5 Specialxnye parametry, gruppy 2—8

3.5.1   Tablicy parametrow
Parametry whodnyh signalow, gruppa 2

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

DIA1 DIA2

2. 1 Wybor logiki 0—3 1 0 0 = Pusk wpered Pusk nazad 3-15
Pusk/Stop 1 = Pusk/Stop Rewers

2 = Pusk/Stop Rabota razre[.
3 = Imp. Pusk Imp. Stop

2. 2 Dejstwie DIA3 0—9 1 7 0 = Ne ispolxzuetsq 3-16
(klemma 10) 1 = Wne[. neispr., zamyk. kontakt

2 = Wn. neispr., razmyk. kontakt
3 = Rabota razre[ena
4 = Wybor wremeni uskor./zamedl.
5 = Rewers (esli param. 2. 1 = 3)
6 = Polzu^aq skorostx
7 = Kwitirowanie neisprawnosti
8 = Zapret dejstwiq uskor./zamedl.
9 = Wkl@^enie torm-q post. tokom

2. 3 Diapazon signala 0—1 1 0 0 = 0—10 W 3-17
anal. whoda Uin 1 = Swobodno programmiruemyj

2. 4 Swobodno ustan. min. Uin  0.00-100.00% 0.01% 0.00 % 3-17

2. 5 Swobodno ustan. maks. Uin  0.00-100.00% 0.01%   100.00% 3-17

2. 6 Inwersiq signala 0— 1 1 0 0 = Net inwersii 3-18
anal. whoda Uin 1 = Inwertirowan

2. 7 Wr. filxtr. an. whoda  Uin 0 .00-10.00 s 0.01 s 0.10 s 0 = Net filxtracii 3-18

2. 8 Diapazon signala 0—2 1 0 0 = 0—20 mA 3-18
anal. whoda Iin 1 = 4—20 mA

2 = Swobodno programmiruemyj

2. 9 Swobodno ustan. min. Iin  0.00-100.00% 0.01% 0.00 % 3-19

2. 10 Swobodno ustan. maks. Iin  0.00-100.00% 0.01%  100.00% 3-19

2. 11 Inwersiq signala 0— 1 1 0 0 = Net inwersii 3-19
anal. whoda Iin 1 = Inwertirowan

2. 12 Wr. filxtr. an. whoda  Iin 0.01-10.00 s 0.01 s 0.10 s 0 = Net filxtracii 3-19

2. 13 Mas[tabir. zadaniq, 0— 1 Gc 0 Gc Ustanawliwaetsq ^astota, sootw. 3-20
minimalxnoe zna^enie   par. 2. 14 min. zadann. zna^eni@ ^astoty

2. 14 Mas[tabir. zadaniq, 0—fmax 1 Gc 0 Gc Ustanawliwaetsq ^astota, sootw. 3-20
maksimalxnoe zna^eneie    (1. 2) maks. zadann. zna^eni@ ^astoty

0 = Mas[tabir. ne ispolxzuetsq
>0 = Mas[tabirow-oe maks. zn-ie

2. 15 Wybor swobodnogo 0—2 1 0 Ne ispolxzuetsq 3-20
analogowogo whoda 1 = Uin (analog. whod naprqveniq)

2 = Iin (analogowyh whod toka)

2. 16 Dejstwie swobodnogo 0—4 1 0 0 = Net dejstwiq 3-20
analogowogo whoda 1 = Mas[tab. pred. toka (par. 1.7)

2 = Mas[t. toka tormoveniq p/t
3 = Sokra]. wrem-i uskor. i zam.
4 = Mas[t. kontr. pred. momenta

Wnim!  = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
(Prodolvaetsq)
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Gruppa 3, Parametry wyhodnyh i kontrolxnyh parametrow

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 1 Sodervanie 0—7 1 1 0 = Ne ispolxz. {kala 100% 3-22
anal. wyhoda 1 = Wyhodn. ^ast. (0—fmax)

2 = Skor. dwig. (0—maks. skor.)
3 = Wyh. tok (0—2,0 x InCX)
4 = Moment (0—2 x TnMot)
5 = Mo]n. dwig. (0—2 x PnMot)
6 = Naprqv. dwig. (0—100% x UnMot)
7 = Zweno p/t (0—1000 W)

3. 2 Wr. filxtr. an. wyhoda 0.00-10.00 s 0.01 s 1.00 s 3-22

3. 3 Inwersiq signala 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowan 3-22
anal. wyhoda 1 = Inwertirowan

3. 4 Minimalxnoe zna^enie 0—1 1 0 0 = 0 mA 3-22
signala anal. whoda 1 = 4 mA

3. 5 {kala sign. an. wyhoda 10—1000 % 1 % 100 % 3-22

3. 6 Sodervanie 0—21 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq 3-23
diskretnogo wyhoda 1 = Gotow

2 = Rabota
3 = Neisprawnostx
4 = Neispr. (inwert. dejstwie)
5 = Peregrew P~
6 = Wn. neispr. ili preduprevd.
7 = Pomeha w zadanii ili predupr.
8 = Preduprevdenie
9 = Naprawlenie nazad
10 = Wybrana polzu^aq skorostx
11 = Skorostx dostignuta
12 = Regulqtor dwig. ispolxzuetsq
13 = Dostignut kont. pr. 1 wyh. ^.
14 = Dostignut kont. pr. 2 wyh. ^.
15 = Kontrolx predela momenta
16 = Kontrolx predela zad. zna^-q
17 = Upr. wne[nim tormozom
18 = Uprawl. ot klemmn. ww/wyw.
19 = Kontrolx predela temp-ry
        preobrazowatelq ^astoty
20 = Naprawl. otli^aetsq ot zapr.
21 = Upr. wn. tormozom inwert-no

3. 7 Soderv. rel. wyh. 1 0—21 1 2 Kak parametr 3. 6   3-23

3. 8 Soderv. rel. wyh. 2 0—21 1 3 Kak parametr 3. 6 3-23
3. 9 Dejstwie predela 1 0 = Net 3-24

kontrolq wyhodnoj               0—2 1 0 1 = Nivnij predel
^astoty 2 = Werhnij predel

3. 10 Zna^enie predela 1 0.0—fmax   0.1 Gc 0.0 Gc 3-24
kontr. wyhodn. ^astoty  (par. 1. 2)

3. 11 Dejstwie predela 2 0—2 1 0 0 = Net 3-24
kontrolq wyhodnoj 1 = Nivnij predel
^astoty 2 = Werhnij predel

3. 12 Zna^enie predela 2 0.0—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 3-24
kontr. wyhodn. ^astoty  (par. 1. 2)

3. 13 Dejstwie predela 0—2 1 0 0 = Net 3-24
kontrolq za momentom 1 = Nivnij predel

2 = Werhnij predel

Wnim!   = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen. (Prodolvaetsq)
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    £ Parametr Diapazon      {ag       Zaw. ust.  Klient Opisanie  Str.

   3. 14     Zna^enie predelow 0.0—200.0%    0.1 % 100.0% 3-24
    kontrolq za momentom x TnCX

3. 15 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Net 3-24
predela zadaniq 1 = Nivnij predel

2 = Werhnij predel

3. 16 Zna^enie kontrolxnogo 0.0—fmax   0.1 Gc 0.0 Gc 3-24
predela zadaniq   (par. 1. 2)

3. 17 Wyd. na wykl. wn. torm. 0.0—100.0 s 0.1 s 0.5 s 3-25

3. 18 Wydervka na wkl@^enie 0.0—100.0 s 0.1 s 1.5 s 3-25
wne[nego tormoza

3. 19 Kontrolx predelxnoj 0—2 1 0 0 = Net kontrolq 3-25
temperatury 1 = Kontrolx nivnego predela
preobrazowatelq 2 = Kontrolx werhnego predela

3. 20 Ustanowka predela -10—+75 °C 1 +40 °C 3-25
temp-ry preobrazow-q

3. 21 Soderv. an. wyhoda 0—7 1 3 Sm. parametr 3. 1 3-22
platy ras[. ww/wyw

3. 22 Wr. filxtr. an. wyhoda 0.00-10.00 s 0.01 s 1.00 s Sm. parametr 3.2 3-22
platy ras[. ww/wywoda

3. 23 Inwer. sign. an. wyhoda 0—1 1 0 Sm. parametr 3.3 3-22
platy ras[. ww/wywoda

3. 24 Min. sign. anal. wyhoda 0—1 1 0 Sm. parametr 3.4 3-22
platy ras[. ww/wywoda

3. 25 {kala sign. an. wyhoda 10—1000 % 1 % 100 % Sm. parametr 3.5 3-22
platy ras[. ww/wywoda

Gruppa 4, Parametry uprawleniq priwodom

    £       Parametr                            Diapazon          {ag Zaw. ust.     Klient Opisanie   Str.

4. 1 Intensiwnostx 1 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 3-25
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. S-graf-a

4. 2 Intensiwnostx 2 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 3-25
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. S-graf-a

4. 3 Wremq uskoreniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 3-25

4. 4 Wremq zamedleniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 3-25

4. 5 Tormoznoj 0—2 1 0  0 = Torm. preryw. ne ispolxz. 3-26
prerywatelx  1 = Torm. preryw. ispolxzuetsq

 2 = Wne[n. torm. prerywatelx

4. 6 Funkciq puska 0—1 1 0  0 = S uskoreniem 3-26
 1 = Pusk na wra]. dwigatelx

4. 7 Funkciq ostanowki 0—1 1 0  0 = So swobodn. wra]eniem 3-26
 1 = S zamedleniem

4. 8 Tok pri tormovenii 0,15—1,5 x 0,1 A    0,5 x InCX 3-26
postoqnnym tokom InCX (A)

4. 9 Wremq tormov-q post.    0.00-250.00 s 0.01 s 0.00 s  0 = Tormovenie post. tokom 3-26
tokom pri ostanowke        ne ispolxzuetsq

4. 10 Na^alxnaq ^astota  0.1—10.0 Gc   0.1 Gc 1.5 Gc 3-27
torm. post. tokom

4. 11 Wremq tormov-q post.  0.00-25.00 s 0.01 s 0.00 s  0 = Tormovenie post. tokom 3-27
tokom pri puske        ne ispolxzuetsq

Wnim! = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 5, Parametry zapretnyh diapazonow ^astoty

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

5. 1 Zapretn. diap. ^astoty 1 fmin—  0.1 Gc 0.0 Gc 3-28
nivnij predel par. 5. 2

5. 2 Zapretn. diap. ^astoty 1 fmin—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 0 = Zapretn. diap. ^astoty 1 3-28
werhnij predel (1. 1) (1. 2)       ne wweden

5. 3 Zapretn. diap. ^astoty 2 fmin—  0.1 Gc 0.0 Gc 3-28
nivnij predel par. 5. 4

5. 4 Zapretn. diap. ^astoty 2 fmin—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 0 = Zapretn. diap. ^astoty 2 3-28
werhnij predel (1. 1) (1. 2)       ne wweden

5. 5 Zapretn. diap. ^astoty 3 fmin—  0.1 Gc 0.0 Gc 3-28
nivnij predel par. 5. 6

5. 6 Zapretn. diap. ^astoty 3 fmin—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 0 = Zapretn. diap. ^astoty 3 3-28
werhnij predel (1. 1) (1. 2)       ne wweden

Gruppa 6, Parametry uprawleniq dwigatelem

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust.     Klient     Opisanie Str.

6. 1 Sposob uprawleniq 0—1 1   0 0 = ~astotnoe regulirowanie 3-28
dwigatelem 1 = Regulirowanie skorosti

6. 2 Nesu]aq ^astota {IM 1.0—16.0 kGc  0.1 kGc   10 /3.6 kGc Zawisit ot mo]nosti 3-28

6. 3 To^ka oslableniq 30—500 Gc 1 Gc    Param. 3-29
polq   1. 11

6. 4 Naprqv. w to^ke 15 —200 % 1 % 100 % Maks. zna^enie parametra = 3-29
oslableniq polq        x Unmot param. 6.6

6. 5 ~astota srednej 0.0—fmax 0.1 Gc 0.0 Gc 3-29
to^ki sootn-q U/f

6. 6 Naprqvenie sredn. 0.00-100.00%  0.01 %    0.00 % 3-29
to^ki sootn-q U/f x Unmot

6. 7 Wyhodn. naprvenie 0.00-40.00%  0.01 %    0.00 % 3-29
pri nulewoj ^astote x Unmot

6. 8 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 3-29
perenaprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

6. 9 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 3-29
zaniv. naprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

Wnim!  = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 7, Za]ity

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust.     Klient    Opisanie Str.

7. 1 Reakciq na pomehu 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq 3-30
w zadanii 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 2 Reakciq na 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq 3-30
wne[n@@ neisprawnostx 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 3 Kontrolx faz 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 3-30
dwigatelq 2 = Neisprawnostx

7. 4 Za]ita ot zamykanij 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 3-30
na zeml@ 2 = Neisprawnostx

7. 5 Teplowaq za]ita 0—2 1 2 0 = Net dejstwiq 3-31
dwigatelq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 6 Tok uglowoj to^ki 50.0—150.0% 1.0 %   100.0 % 3-31
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 7 Tok nulewoj ^astoty 5.0—150.0% 1.0 %   45.0 % 3-32
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 8 Postoqnnye wremeni 0,5—300,0 0.5 17.0 Zawodskaq ustawka ustanowlena 3-32
tepl. za]ity dwig-q min. min. min. po nominalxnomu toku dwig-q

7. 9 ~astota uglowoj to^ki 10 - 500 Gc 1 Gc   35 Gc 3-32
tepl. za]ity dwig-q

7. 10 Za]ita ot 0—2 1 1 0 = Net dejstwiq 3-33
zakliniwaniq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 11 Predelxnyj tok 5.0—200.0% 1.0% 130.0% 3-33
zakliniwaniq x InMOTOR

7. 12 Wremq zakliniwaniq 2.0—120.0 s 1.0 s 15.0 s 3-34

7. 13 Maks. ^astota zaklin. 1—fmax 1 Gc 25 Gc 3-34

7. 14 Dejstwie za]ity ot 0—2 1 0 0 = Net dejstwiq 3-34
raboty s nedogruzkoj 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 15 Za]. ot rab. s nedogr.,  10.0—150.0%  1.0 % 50.0% 3-35
nagruzka to^ki osl. p. x TnMOTOR

7. 16 Za]. ot rab. s nedogr., 5.0—150.0% 1.0 % 10.0% 3-35
nagruzka nulewoj ^ast. x TnMOTOR

7. 17 Za]. ot rab. s nedogr., 2.0—600.0 s  1.0 s 20.0 s 3-35
wremq nedogruzki
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Gruppa  8,  Parametry awtomati^eskogo powtornogo wkl@^eniq (APW)

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust. Klient    Opisanie                               Str.

8. 1 Awt. powt. wkl@^enie: 0—10 1 0 0 = Ne w dejstwii 3-36
Koli^estwo popytok

8. 2 Awt. powt. wkl@^enie: 1—6000 s 1 s 30 s 3-36
Prodolvit. popytki

8. 3 Awt. powt. wkl@^enie: 0—1 1 0 0 = S uskoreniem 3-36
Sposob puska 1 = Pusk na wra]a@]. dwigatelx

8. 4 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 3-36
pri zanivenn. naprqv. 1 = Da

8. 5 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 3-36
pri perenaprqvenii 1 = Da

8. 6 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 3-36
pri swerhtoke 1 = Da

8. 7 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 3-37
pri pomehe w zadanii 1 = Da

8. 8 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 3-37
pri wysok./nizkoj temp. 1 = Da

Tablica 3.5-1 Specialxnye parametry, Gruppy 2—8.



Vacon Str. 3-15Makroprogramma s naborom fiksirowannyh skorostej

3

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

3.5.2 Opisanie parametrow grupp 2-8

3.1 Wybor logiki Pusk/Ostanow

0: DIA1:  zamknutyj kontakt = pusk wpered
DIA2:  zamknutyj kontakt = pusk nazad,
sm. risunok 3.5-1.

           Ris. 3.5-1 Pusk wpered/Pusk nazad.

       1          Prioritet wsegda imeet naprawlenie, wybrannoe perwym

2 Po razmykanii kontakta DIA1 naprawlenie wra]eniq na^net izmenqtxsq

3 Esli signaly Pusk wpered (DIA1) i Pusk nazad (DIA2) aktiwiziru@tsq
odnowremenno, to gospodstwuet signal Pusk wpered (DIA1).

1: DIA1: zamknutyj kontakt = pusk razomknutyj kontakt = stop

DIA2: zamknutyj kontakt = rewers razomknutyj kontakt = wpered
Sm. ris. 3.5-2.

           Ris. 3.5-2 Logika Pusk, Stop, Rewers.

DIA1

DIA2

1 2 3

t

UD012K09

Wyhodnaq
âstota

Dejstwie Stop
(par 4. 7)
= so swob.
wra]eniem

Wpered

RewersdN

DIA1

DIA2

t

UD012K10

Wyhodnaq
^astota

Dejstwie Stop
(par. 4.7)
= so swob. wra]eniem

Wpered

Rewers
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2: DIA1: zamknutyj kontakt = pusk razomknutyj kontakt = stop
DIA2: zamkn. kontakt = gotow k rabote razomk. kontakt = pusk zapre].

3: Trehprowodnikowoe uprawlenie (impulxsnoe uprawlenie):

DIA1: zamknutyj kontakt = impulxs Pusk
DIA2: zamknutyj kontakt = impulxs Stop
(Pri neobhodimosti whod DIA3 movet bytx zaprogrammirowan dlq
uprawleniq "Rewers"). Sm. ris. 3.5-3.

2.2 Dejstwie DIA3

1: Wn. neispr., zamyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po zamykanii kontakta

2: Wn. neispr., razmyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po razmykanii kontakta

3: Gotow k rab. kont. razomkn. = pusk dwigatelq zapre]en
kont. zamknut = pusk dwigatelq razre[aetsq

4: Wyb. wremeni kont. razomkn. = wybrano wremq usk./zamedl. 1
usk./zamedl. kont. zamknut = wybrano wremq usk./zamedl. 2

5: Rewers kont. razomkn. = wpered Movet ispolxzowatxsq dlq
kont. zamknut = rewers rewersa, esli par. 2.1 = 3

6: Polzu^. skor. kont. zamknut = za zadanie ^astoty wybrana polz. skor.

7: Kwit. neispr. kont. zamknut = kwitiruet wse (kwitiruemye)
   neisprawnosti

8: Usk./zameld. zapre]eny
kont. zamknut = priostanawliwaet uskorenie i zamedlenie,

  poka  kontakt ne budet razomknut

9: Komanda na torm. post. tokom
kont. zamknut = Tormov. post. tokom dejstwuet, poka

   kontakt ne budet razomknut, sm. ris.3.5-4.
   Tok pri torm. post. tokom ustanawliwa@t
   parametrom 4. 8.

Ris. 3.5-3  Logika Impulxs Pusk / Impulxs Stop.

t

min. 50 ms

UD012K11

Wyhodnaq
^astota

Dejstwie Stop
(par. 4.7)
= so swob. wra]eniem

Wpered

Nazad

Esli impulxsy Pusk i Stop
poqwqtsq odnowremenno, to
gospodstwuet impulxs Stop

DIA1
Pusk

DIA2
Stop



Vacon Str. 3-17Makroprogramma s naborom fiksirowannyh skorostej

3

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Ris.  3.5-4  DIA3 w ka^estwe whoda aktiwizacii tormoza postoqnnogo toka.

2. 3 Diapazon signalow Ui n

0 = diapazon signalow 0-10 W
1 = diapazon ustawok klienta ot minimuma klienta (par. 2. 4)
      do maksimuma klienta (par. 2. 5)

2. 4 Minimum/maksimum klienta Uin

2. 5 |timi parametrami movno ustanawliwatx diapazon signalow Uin mevdu 0-10W.
Min. ustawka: Ustanowite signal Uin na minimum, wyberite parametr 2.4,

navmite na knopku Enter.
Maks. ustawka: Ustanowite signal Uin na maksimum, wyberite parametr 2.5,

navmite na knopku Enter.
Wnim! Zna^eniq parametrow mogut bytx ustanowleny tolxko ukazannym

  sposobom (ne Knopkami prosmotra).

t

UD0 12K32

Param. 4. 10

DIA3

t

UD 012K32

DIA3

PUSK
STOP

Wyhodnaq
^astota

PUSK
STOP

Wyhodnaq
âstota

a) DIA3:  Whod uprawleniq tormozom post. toka, 
programmirowanie ostanowki = s zamedleniem

b) DIA3: Whod uprawleniq tormozom post. toka,
programmirowanie ostanowki = so swobodnym wra]eniem
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Ris. 3.5-5 Net inwersii signala Uin.

Ris. 3.5-6 Inwersiq signala Uin.

2.6 Inwersiq signala Ui n

Parametr 2. 6 = 0,  net
inwersii anal. signala  Uin.

Parametr 2. 6 = 1, inwersiq
analogowogo signala Uin

2.7 Wremq filxtracii sign. Uin

Filxtruet pomehi iz analogowo
signala Uin.
Uweli^enie wremeni filxtracii
zamedlqet wremq reakcii na
izmenenie uprawlq@]ego
signala.
Sm. ris. 3.5-7.

  2. 8 Diapazon signalow
analogowogo whoda Iin

0 = 0—20 mA
1 = 4—20 mA
2 = Diapazon po klientu
Sm. ris. 3.5-8.

Ris. 3.5-7  Filxtraciq sinala Uin .

10 W0

Par. 2. 13

Par. 2. 14

Par. 2. 4
UD012K27

Wyhodnaq
^astota

Uin
(klemma 2)

par. 2. 3 = 1
Uin = po klientu

par. 2. 3 = 0
Uin = 0—10 W

Par. 2.5

10 W0

Par. 2. 13

Par. 2. 14

Par. 2. 4 Par. 2. 5
UD012K26

Wyhodnaq
^astota

Uin
(klemma 2)

par. 2. 3 = 1
Uin = po klientu

Par. 2. 3 = 0
Uin = 0—10 W

%

100%

63%

Par. 2. 7

t [s]

UD012K15

Filxtrowannyj
signal

Nefilxtrowannyj
signal
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2.9 Minimum/maksimum
2.10 klienta analogowogo whoda Iin

|timi parametrami movno
ustanawliwatx diapazon
signalow Iin na l@boe zna^enie
mevdu 0-20 mA.

Minimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
minimum, wyberite parametr
2.9, navmite na knopku Enter.
Maksimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
maksimum, wyberite parametr
2.10, navmite na knopku Enter.

Wnim! Zna^eniq parametrow
mogut bytx ustanowleny tolxko
ukazannym sposobom (ne
Knopkami prosmotra).

Sm. ris. 3.5-8.

2.11 Inwersiq signala analogowogo
whoda Iin
Iin - zadanie na ^astotu
Posta A, parametr 1. 5 = 0
(zaw. ustawka)

Parametr 2. 11 = 0, net
inwersii analogowogo signala Iin.
Parametr 2. 11 = 1, inwersiq
analogowogo signala Iin , sm. ris.
3.5-9.

maks. signal. Iin   = min. ust. ^astota
min. signal Iin   = maks. ust. ^astota

2.12 Wremq filxtracii signala
analogowogo whoda Iin
Filxtruet pomehi iz
analogowogo  signala whoda Iin.
Uweli^enie wremeni
filxtracii zamedlqet reakci@
na izmenenie uprawlq@]ego
signala.
Sm. ris. 3.5-10.

Ris. 3.5-9 Inwersiq signala Iin.

 Ris.3.5-8 Mas[tabirowanie signala whoda Iin

 Ris. 3.5-10 Wremq filxtracii signala
analogowogo whoda Iin

20 mA0

Par. 2. 13

Par. 2. 14

Par. 2. 9 Par. 2. 10

Par. 2. 8 = 1
Iin = 4—20 mA

4 mA

Par. 2. 8 = 0
Iin = 0—20 mA

UD012K28

Wyhodnaq ̂ astota

Iin
(kl. 3,4)

par. 2. 8 = 2
Iin = po klientu

20 mA0

Par. 2. 13

Par. 2. 14

Par. 2. 9 Par. 2. 10
4 mA

UD012K29

Wyhodnaq ̂ astota

Iin
(kl. 3,4)

par. 2. 8 = 2
Iin = po klientu

par. 2. 8 = 1
Iin = 4—20 mA

par. 2. 8 = 0
Iin = 0—20 mA

%

100%

63%

Par. 2 . 12

t [s]

UD012K30

Filxtrowannyj
signal

Nef ilxtrowannyj
signal
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2.13, 2.14 Mas[tabirowanie zada@]ego signala, min./maks. zna^enie
Predely ustawok: 0 <par. 2. 13 <par. 2. 14 <par. 1. 2.
Esli parametr 2. 14 = 0, mas[tabirowanie ne ispolxzuetsq
Sm. risunki  3.5-11 i 3.5-12.

Ris. 3.5-11 Mas[tabirowanie Ris.  3.5-12 Mas[tabirowanie zada@]ego
zada@]ego signala signala, param. 2. 14 = 0.

2.15 Wybor swobodnogo analogowogo whoda

Parametrom wybira@t signal swobodnogo analogowogo whoda (kotoryj ne ispolxuetsq dlq
zada@]ego signala):

0 = ne ispolxzuetsq
1 = whod naprqveniq Ui n
2 = whod toka Iin

2.16 Dejstwie swobodnogo
analogowogo whoda

Parametrom wybira@t dejstwie, na
kotoroe on powliqet:

0 = Dejstwie ne ispolxzuetsq
1 = Mas[tabirowanie predela toka

(par. 1. 7)

Swobodnym signalom
analogowogo whoda movno
mas[tabirowatx maksimalxnoe
zna^enie toka, podawaemogo na
dwigatelx preobrazowatelq
^astoty, mevdu 0—zna^enie,
ustanowlennoe parametrom 1. 7.
Sm. ris.3.5-13.

Ris. 3.5-13 Mas[tabirowanie
maksimalxnogo zna^eniq toka.

100

par. 2 . 4

par. 2 . 5

UD012K12

Wyho dnaq
^a stota

Analogo wyj
whod [W ]

Maks.  ^astota, par. 1.2

Min. ^astota,  pa r. 1.1

100 UD012K13

Wyhodnaq
^astota

Maks. ̂ astota, par. 1.2

Min. ^astota, par. 1.1
Analogowyj
whod [W]

100%
Par. 1. 7

UD012K61

Analogowyj
whod

Diapazon signalow0 W
0 mA
4 mA
Swobodnyj

10 W
20 mA
20 mA
Swobodnyj
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2 = Umenx[enie toka pri
tormovenii post. tokom

    Tok tormoveniq movno
    regulirowatx swobodnym
    analogowym whodom w
    diapazone  0,15 x InCX —
    zna^enie, ustanowlennoe
    parametrom 4. 8.
    Sm. ris. 3.5-14.

Ris. 3.5-14 Umenx[enie toka pri
tormovenii postoqnnym tokom.

3 = Sokra]enie wremeni
uskoreniq/zamedleniq

Wremq uskoreniq/zamedleniq
movno izmenqtx swobodnym
analogowym whodom po
sledu@]ej formule:

Izmenennoe wremq Usk. (Zamedl.) =
ustawka par. 1. 3 (1. 4, 4. 3, 4. 4)/
ko\fficient R
(iz ris. 3.5-15).

Ris. 3.5-15 Sokra]enie wremeni
uskoreniq/zamedleniq.

4 = Mas[tabirowanie
kontrolxnogo predela
momenta

Predel kontrolq za momentom
movno izmenqtx swobodnym
analogowym whodom mevdu 0-
ustanowlennyj parametrom
3.14 kontrolxnyj predel.
Sm. ris.3.5-16.

Ris. 3.5-16 Mas[tabirowanie
predela kontrolq za
momentom.

0

100%
Par. 4. 8

0,15 x InFU

UD01 2K58

To k tormove niq
p ostoqnnym tokom

Swob odnyj
analogowyj
whod

Dia pazon signalow

10

1

UD012K59

2
Swobodnyj
analogowyj
whod

Ko\fficient
izmeneniq R

Diapazon signalow

0

100%
Pa r. 3. 14

UD012K60

Predel mo menta

Swo bodnyj
analo go wyj
whod

Diapazon
signalow
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  3.1 Sodervanie analogowogo
wyhoda
´
Parametrom wybira@t sodervanie
analogowogo wyhoda iz semi
wozmovnyh.

3.2 Wremq filxtracii signala
analogowogo wyhoda

Filxtruet signal analogowogo
wyhoda.
Sm. ris.  3.5-17.

Ris. 3.5-17    Filxtraciq signala
            analogowogo wyhoda.

3.3 Inwersiq signala analogowogo
wyhoda

Inwertiruet signal analogowogo

wyhoda:
maks.  wyhodnoj signal = minimalxn.
ustawka
min. wyhodnoj signal = maksimalxnaq
ustawka

Ris. 3.5-18 Inwersiq signala
analogowogo wyhoda.

3.4 Minimum signala analogowogo
wyhoda

Opredelqet zna^enie signala
analogowogo wyhoda na 0 mA ili 4 mA
("viwoj nolx"). Sm. ris. 3.5-19.

3.5 Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda
Mas[tabirowanie analogowogo
wyhoda. Sm. ris. 3.5-19.

Signal               Maks. zna^. signala
Wyh. ^astota     Maks. ^astota (p. 1. 2)
Wyhodn. tok      2 x InCX
Skor. dwi-q        Maks. skor.  (nnxfmax/fn)
Moment              2 x TnMot
Mo]n. dwig-q    2 x PnMot
Napr. dwig-q     100 % x UnMoti
Zweno p/t           1000 W

Ris. 3.5-19 Mas[tabirowanie
signala analogowogo wyhoda.

%

100%

63%

Par. 3. 2

t [s]

UD012K16

Filxtrowannyj
signal

Nef ilxtrowannyj
signal

1.00

20 mA

4 mA

10 mA

0.5
0 mA

Param.  3.  5
= 200%

Param. 3. 5
= 100%

P aram. 3. 5
=  50%

12 mA

UD012K 17

Tok
analogowog o
whoda

Maks. zna^enie signala,
wybrannoe parametrom 3.1

1.00

20 mA

4  mA

10  mA

0.5
0  mA

Param. 3. 5
= 200%

Param. 3 . 5
= 100%

Param. 3 . 5
= 50%

Par. 3. 4 =

Pa r. 3. 4 =

UD012 K1 8

12 mA

Tok
a nalogowo go
w hoda

Maks. zna ^enie 
signala,
wybrannogo 
parametrom 3 .1



Vacon Str. 3-23Makroprogramma s naborom fiksirowannyh skorostej

3

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

3.6 Sodervanie diskretnogo wyhoda
3.7 Sodervanie relejnogo wyhoda 1
3.8 Sodervanie relejnogo wyhoda 2

Ustawka Opisanie

0 = Ne ispolxzuetsq Ne zadejstwowan

Diskretnyj wyhod DO1 prowodit tok i programmi-
ruemye relejnye wyhody (RO1, RO2) aktiwny, kogda:

1 = Gotow Preobrazowatelx ^astoty gotow k rabote
2 = Rabota Preobrazowatelx ^astoty rabotaet
3 = Neisprawnostx Imelo mesto srabatywanie po neisprawnosti
4 = Neisprawnostx inwertirowana Wyhod aktiwnyj, kogda ne bylo srabat-q po neisprawn.
5 = Preduprevd. o peregrewe P~ Temperatura radiatora dostigla +70 °S
6 = Wne[n. neispr. ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.2
7 = Neispr. zad. zna^. ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.1

- esli anal. zadanie rawno 4-20 mA i signal <4 mA
8 = Preduprevdenie Wsegda pri aktiwnom preduprevdenii
9 = Rewers Wybrana komanda "Rewers"
10= Polzu^aq skorostx Wybrano uprawlenie "Polzu^aq skorostx"
11 = Skorostx dostignuta Wyhodnaq ^astota dostigla zadannogo zna^eniq
12= Regulqtor dwigatelq aktiwnyj Rabotaet regulqtor perenaprqveniq ili swerhtoka
13= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 1 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.9 i par. 3.10)
14= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 2 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.11 i par. 3.12)
15= Kontrolx za momentom Moment wne kontrolxnoj zony
16= Kontrolx zadaniq Zadanie wne kontrolxnoj zony
17= Uprawlenie wne[n. tormozom Wkl./wykl. wne[nego tormoza s ustanawl. wydervkami

(param. 3. 17 i 3. 18)
18= Uprawlenie ot klemmnika Wne[n. upr-q wwedeny programmiruemoj knopkoj £ 2
19= Kontrolx predela temperat-y Temperatura P~ wy[e/nive ustanowlennogo kontrolxn.

   preobrazowatelq ^astoty predela (par. 3. 19 i par. 3. 20)
20= Naprawlenie ne zapro[ennoe Naprawl. wra]. dwig-q ne sootwetstwuet komande upr-q
21= Inwertirowannoe uprawlenie Upr. ON/OFF wne[n. tormoza (par.3.17 i 3.18), wyhod

    wne[nim tormozom aktiwnyj, kogda uprawlenie tormoza = OFF

Tablica 3.5-2 Sodervanie diskretnogo wyhoda DO1 i wyhodnyh rele RO1, RO2.

3.9 Kontrolx predelxnoj wyhodnoj ^astoty 1, kontrolxnaq funkciq
3.11 Kontrolx predelxnoj wyhodnoj ^astoty 2, kontrolxnaq funkciq

0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli wyhodnaq ^astota stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.10, 3.12),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w zawisimosti
ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.10 Zna^enie kontrolq predelxnoj wyhodnoj ^astoty 1
3.12 Zna^enie kontrolq predelxnoj wyhodnoj ^astoty 2

Zna^enie wyhodnoj ^astoty, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametrow 3.9 i 3.11.

Sm. ris. 3.5-20.
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Ris. 3.5-20. Kontrolx wyhodnoj
         ^astoty

3.13 Opredelenie dejstwiq
kontrolq za momentom

0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela
Esli ras^etnoe zna^enie momenta
stanowitsq nive/wy[e ustanow-
lennogo predela (3.14). aktiwizi-
ruetsq libo diskretnyj wyhod DO1
libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w
zawisimosti ot ustawki parametrow
3.6-3.8.

3.14 Zna^enie kontrolxnogo predela momenta

Predelxnoe zna^enie ras^etnogo momenta, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametra
3.13. Pri neobhodimosti zna^enie kontrolxnogo predela movno umenx[itx wne[nim
analogowym signalom, sm. parametry 2.18 i 2.19.

3.15 Kontrolx zadanij, opredelenie dejstwiq
0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli zadanie stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.16),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w
zawisimosti ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.16 Zna^enie kontrolxnogo predela zadaniq

Zna^enie ^astoty, kotoroe kontroliruetsq ustawkoj parametra 3.15.

3.17 Wydervka na wykl@^enie wne[nego tormoza
3.18 Wydervka na wkl@^enie

wne[nego tormoza

Pri pomo]i parametra wkl@^enie i
wykl@^enie wne[nego tormoza movno
"sinhronizirowatx" dlq signalow
Pusk i Stop s trebuemoj wydervkoj
wremeni, sm. ris. 3.5.-21.

Signal uprawleniq tormozom movet
bytx zaprogrammirowan libo dlq
diskretnogo wyhoda DO1 libo relejnogo
wyhoda RO1 ili RO2, sm. parametry
3.6-3.8.

Ris. 3.5-21. Uprawlenie wne[nim
          tormozom

a) Wybor uprawleniq Pusk/Stop,
    par. 2.1 = 0, 1 ili 2
b) Wybor uprawleniq Pusk/Stop,
    par. 2.1 = 3.

t

a)

t

b)

UD012K45

DIA1: Pusk wpered

           Stop

Wne[nij tormoz:

OTKL.

WKL.
Diskretnyj ili
relejnyj wyhod

DIA2: Pusk nazad

            Stop

DIA1: Impulxs

           “Pusk”

Wne[nij tormoz:
OTKL.
WKL.

Diskretnyj ili
relejnyj wyhod

DIA2: Impulxs

            “Stop”

tOFF = P ar. 3. 17 tON = Par. 3. 18

tOFF = P ar. 3. 17 tON = Par. 3. 18
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3.19 Funkciq kontrolq temperaturnogo predela preobrazowatelq

0 = Net kontrolq
1 = Kontrolx nivnego predela
2 = Kontrolx werhnego predela

Esli temperatura radiatora preobrazowatelq ^astoty stanowitsq wy[e/nive predela,
ustanowlennogo parametrom 3.20, podaetsq predupreditelxnyj signal libo na diskretnyj
wyhod DO1 libo na relejnyj wyhod RO1 ili RO2, sm. parametry 3.6-3.8.

3.20 Ustawka temperaturnogo kontrolq preobrazowatelq ^astoty

Temperatura preobrazowatelq ^astoty, werhnij/nivnij predely kotoroj kontroliru@tsq

parametrom 3.19

4.1 Intensiwnostx 1 uskoreniq/zamedleniq
4.2 Intensiwnostx 2 uskoreniq/zamedleniq

Esli velatelxno pridatx izmeneniqm skorosti mqgkostx, to wmesto linejnogo izmeneniq
ispolxzuetsq tak naz. S-grafik. Pri \tom w na^ale i konce intensiwnosti uskoreniq/
zamedleniq sozdaetsq okruglenie soglasno ris. 3.5-22.

Okruglenie dlq izmenenij wremeni uskoreniq i zamedeleniq 1 sozda@t pri pomo]i

parametra 4.1 i dlq wremeni 2 - parametra 4.2

Posle ustanowki zna^eniq ukazannogo
parametra na 0, dejstwu@t uskorenie
i zamedelnie linejno bez okrugleniq.
Ustanowkoj dannogo zna^eniq na
 0,1-10 s izmenenie proishodit tem
mqg^e, ^em bolx[ee zna^enie
ispolxzuetsq.

Sm. ris. 3.5-22.

Ris. 3.5-22 S -grafik pri
uskorenii/zamedlenii.

4.3 Wremq uskoreniq 2
4.4 Wremq zamedleniq 2

Wremq uskoreniq - \to wremq, kotoroe trebuetsq dlq pod_ema wyhodnoj ^astoty ot
ustanowlennoj minimalxnoj ^astoty do ustanowlennoj maksimalxnoj ^astoty w
[agoobraznom izmenenii zadannogo zna^eniq. Wremq zamedleniq opredelqetsq w
protiwopolovnom izmenenii. Dannaq para parametrow pozwolqet ispolxzowatx dwe pary
wremen uskoreniq/zamedleniq dlq odnogo i togo ve primeneniq. Wremena izmenenij 2 w
dannom primenenii wwodqtsq cifrowym whodom, kotoryj zaprogrammirowan dlq dannogo
wybora.
Pri neobhodimosti wremena movno sokratitx wne[nim analogowym signalom, sm.
parametry 2.18 i 2.19.

[Gc]

[t]

4. 1 (4.  2)

4. 1 (4. 2)

UD012K20

1.  3, 1. 4
(4. 3, 4. 4)
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4.5 Tormoznoj prerywatelx

0 = Net tormoznogo prerywatelq
1 = Ustanowleny tormoznye prerywatelx i rezistor
2 = Wne[nij tormoznoj prerywatelx

Kogda wne[nij tormoznoj prerywatelx wweden w rabotu, \nergi@ inercionnoj massy nagruzki
i dwigatelq movno podawatx tormoznym prerywatelem na rezistor. Blagodarq \tomu, pri
zamedlenii movno ispolxzowatx moment takoj ve weli^iny, ^to i pri uskorenii.

4.6 Funkciq puska

S uskoreniem:

 0 Preobrazowatelx ^astoty zapuskaetsq pri 0  Gc i razgonqetsq do ustanowlennoj
zadannoj ^astoty s ustanowlennym  wremenem uskoreniq (odnako, inercionnaq massa
nagruzki movet uweli^iwatx wremq uskoreniq).

Pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx:

 1 Preobrazowatelx ^astoty movet bytx zapu]en na wra]a@]ijsq dwigatelx bez ego
ostanowa. Preobrazowatelx ^astoty awtomati^eski najdet skorostx, s kotoroj dwigatelx
wra]aetsq. Posle \togo on otreguliruet wyhodnu@ ^astotu na zadannu@ ^astotu,
ispolxzuq dlq \togo ustanowlennoe wremq uskoreniq ili zamedleniq.

Dannyj sposob puska celesoobrazno ispolxzowatx w slu^aqh, kogda nevelatelxno ili
newozmovno ostanowitx dwigatelx do ego podkl@^eniq k uprawleni@ ot preobrazowa-
telq ^astoty.

4.7 Funkciq ostanowa

So swobodnym wra]eniem:
 0 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty ostawit dwigatelx

wra]atxsq swobodno bez uprawleniq.

S zamedleniem:
 1 polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet dwigatelx s

ustanowlennym wremenem zamedleniq ili, esli inercionnaq massa nagruzki bolx[aq
po srawneni@ s ustanowlennym zamedleniem, to tak bystro, kak wozmovno bez sraba-
tywaniq po perenaprqveni@. Esli velatelxno uskoritx zamedlenie, sleduet
primenqtx tormoznye prerywatelx i rezistor.

4.8 Tok pri tormovenii postoqnnym tokom

Opredelqet postoqnnyj tok, kotoryj podaetsq na dwigatelx wo wremq tormoveniq
postoqnnym tokom. Pri neobhodimosti dannyj tok movno umenx[itx wne[nim analogowym
signalom, sm. parametry 2.18 i 2.19.

4.9 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri ostanowke

Opredelqet dejstwie i wremq tormoveniq pri ostanowke.

Sm. ris. 3.5-23.

0   = Tormovenie postoqnnym tokom ne ispolxzuetsq
>0 = Tormovenie postoqnnym tokom ispolxzuetsq i ego dejstwie zawisit ot ustawki dejstwiq

ostanowa, (param. 4.7) i wremq tormoveniq ot zna^eniq parametra 4.9:

Parametr 4. 7 (Dejstwie ostanowa) = 0 (so swobodnym wra]eniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty nemedlenno na^net
podawatx postoqnnyj tok ustanowlennoj weli^iny na dwigatelx. Takim obrazom movno
ostanowitx dwigatelx bystrej[im sposobom bez tormoznogo prerywatelq.
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Wremq tormoveniq zawisit, krome ustanowlennogo wremeni, ot zna^eniq wyhodnoj
^astoty, pri kotoroj uprawlq@]ij signal formiruetsq. Esli wyhodnaq ^astota
prewy[aet nominalxnu@ ^astotu dwigatelq (par. 1.11), wremq tormoveniq ustanowleno

Ris. 3.5-23 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom, kogda Stop = so swobodnym
      wra]eniem.

Param. 4. 7 (Dejstwie ostanowa) = 1 (s zamedleniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet skorostx
dwigatelq po ustanowlennym parametram zamedleniq do ^astoty, opredelennoj
parametrom 4.10, pri kotoroj na^netsq tormovenie postoqnnym tokom.

Wremq tormoveniq

opredelqetsq parametrom 4.9.

Esli nagruzka sodervit
bolx[u@ inercionnu@ massu,
rekomenduetsq primenqtx
tormoznye prerywatelx i
rezistor.
Sm. ris. 3.5-24.

Ris. 3.5-24 Tormovenie
postoqnnymtokom pri
parametre 4.7  = 1.

4.10 Na^alxnaq ^astota
tormoveniq postoqnnym tokom

Sm. risunok 3.5-24.

4.11 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri puske

  0 = Tormovenie postoqnnym tokom ne ispolxzuetsq

>0 = Tormovenie postoqnnym tokom ispolxzuetsq pri puske. |tim  parametrom opredelq@t
wremq tormoveniq postoqnnym tokom. Posle tormoveniq wyhodnaq ^astota rastet tak,
kak opredeleno ustawkami parametra. (Dejstwie puska - par. 4.6, wremena izmeneniq -
param. 1.3 i 1.4 (4.3 i 4.4). Sm. ris.  3.5-2.

ustanowlennogo wremeni tormoveniq.

(param. 4.9). Wremq tormoveniq linejno sokra]aetsq po mere padeniq wyhodnoj ^astoty.
Kogda wyhodnaq ^astota <10 % ot nominalxnoj, wremq tormoveniq sostawlqet 10 % ot

fn fn

t t

t = 1 h p ar. 4. 9 t = 0,1 h par. 4. 9

UD012 K21

0,1 x fn

PUSK
STOP

PUSK
STOP

Wyhodnaq ^astota

Skorostx dwigatelq

Wkl`^en tormoz
post. toka

Wkl`^en tormoz
post. toka

Wyhodnaq ̂ a stota

Skorostx dwigatelq

fout fout

t

UD012K23

Skorostx dwigatelq

Wyhodnaq ^astota

Tormovenie
postoqnnym tokom

PUSK
STOP

fout

0.5 Gc

t = Par. 4. 9
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Ris.  3.5-25 Tormovenie
postoqnnym tokom
pri puske.

5.1 Nivnie /werhnie predely
5.2 zapretnyh diapazonow
5.3 ^astoty

5.4 W nekotoryh primeneniqh

5.5 opredelennye wyhodnye ^astoty

5.6 wyzywa@t mehani^eskie rezonansy.
|timi parametrami movno ustanaw-
liwatx tri zapretnyh diapazona
^astoty mevdu 0-fmax.
Sm. ris. 3.5-26.
Zapretnyj diapazon ^astoty
"perepryga@t" soglasno wremenam
uskoreniq i zamedleniq.

Ris. 3.5-26 Primer ustanowki
zapretnogo diapazona
^astoty.

 6.1 Sposoby uprawleniq
dwigatelem

0 = ~astotnoe regulirowanie: Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na ^astotu, i preobrazo-
watelx reguliruet wyhodnu@ ^astotu.
Razre[a@]aq sposobnostx sostawlqet 0,01 Gc.

1 = Regulirowanie skorosti: Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na skorostx, i preobrazo-
watelx ^astoty reguliruet skorostx wra]eniq
dwigatelq. To^nostx regulirowaniq sostawlqet ± 0,5%.

6.2 Nesu]aq ^astota {IM

Urowenx [uma dwigatelq movno snivatx, ispolxzuq bolee wysoku@ nesu]u@ ^astotu {IM.
Powy[enie nesu]ej ^astoty {IM priwodit k uweli^eni@ poterx dwigatelq i umenx[eni@
ego dlitelxnoj nagruzo^noj sposobnosti.

Do izmeneniq "zawodskoj ustawki" nesu]ej ^astoty {IM 10 kGc (3,6 kGc pri mo]nostqh
>30 kWt), prowerxte dopuskaemu@ nagruzo^nu@ sposobnostx po kriwym na risunke 5.2-3
razdela 5.2 Rukowodstwa.

t

UD012K22

Par 4. 11

PUSK
STOP

Wyhodnaq ^astota

5. 1        5. 2
5. 3        5. 4
5. 5        5. 6

UD012K33

Zadannie [Gc]

Wyhodnaq ̂ astota [Gc ]
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6.3 To^ka oslableniq polq
6.4 Naprqvenie w to^ke oslableniq polq

To^ka oslableniq polq - \to wyhodnaq ^astota, pri kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet
swoego maksimalxnogo zna^eniq (par. 6.4). Swy[e to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie
ostanetsq w ustanowlennom maksimalxnom zna^enii.

Nive to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie zawisit ot ustanowok parametrow 1.8,
1.9, 6.5, 6.6, 6.7 sootno[eniq U/f. Sm. risunok 3.5-27. Posle togo, kak parametry 1.10 i
1.11, atakve nominalxnye naprqvenie i ^astota ustanowleny takve parametry 6.3 i 6.4
awtomati^eski prinima@t te ve zna^eniq. Esli velatelxno dlq to^ki oslableniq polq i
maksimalxnogo naprqveniq ispolxzowatx drugie zna^eniq, to izmenite dannye parametry
tolxko posle ustanowki parametrow 1.10 i 1.11.

6.5 Sootno[enie U/f, ^astota srednej to^ki

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq ^astota w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 3.5-27.

6.6 Sootno[enie U/f, naprqvenie w srednej to^ke

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq naprqvenie w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 3.5-27.

   6.7 Wyhodnoe naprqvenie pri
nulewoj ^astote

Ris. 3.5.-27 Programmiruemoe
sootno[enie U/f.

U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim

   6.8 Regulqtor perenaprqveniq
   6.9 Regulqtor zanivennogo naprqveniq

Esli dlq primeneniq trebuetsq ^astota fiksirowannoj weli^iny nesmotrq na kolebaniq
naprqveniq, to \timi parametrami movno otkl@^itx regulqtor perenaprqveniq/
zanivennogo naprqveniq. Otkl@^enie regulqtorow movet bytx celesoobraznym w slu^aqh,
w kotoryh naprqvenie pita@]ej seti kolebletsq bolx[e, ^em na -15 %...+10 %, i po\tomu
wyhodnaq ^astota preobrazowatelq ^astoty kolebletsq sootwetstwenno.

Otkl@^enie regulqtorow naprqveniq, w swo@ o^eredx, movet priwesti k srabatywaniqm
po perenaprqveni@/zanivennomu naprqveni@.

Esli programmiruemoe sootno[enie
U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim
ve parametrom opredelqetsq
naprqvenie pri nulewoj ^astote.
Sm. risunok 3.5-27.

           Un
Par 6 . 4

Par.  6. 3

U[W]

f[Gc]

UD012K 08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5 Gc)

Par. 6 . 6
(Zaw.  ust. 10%)

Par. 6 . 7
(Zaw.  ust. 1. 3%)

Zaw.  ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To k̂a oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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   7.1         Reakciq na pomehu w zadanii

0 = Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti
      po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti

                            wsegda so swobodnym wra]eniem
Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, esli ispolxzuetsq
zada@]ij signal 4-20 mA i kogda fakti^eskoe zna^enie signala stanowitsq nive 4 mA.
Dannoe soob]enie movno zaprogrammirowatx dlq diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo
wyhoda RO1 i/ili RO2.

7.2 Reakciq na signal wne[nej neisprawnosti

0 =Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq
       neisprawnosti po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq

                            neisprawnosti wsegda so swobodnym wra]eniem
DIA3 dolven bytx zaprogrammirowan kak whod wne[nej neisprawnosti ("zawodskaq
ustawka"). Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, kogda
diskretnyj whod DIA3 imeet aktiwnyj signal wne[nej neisprawnosti. Sm. parametr 2.2.
Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti movno zaprogrammirowatx dlq
diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo wyhoda RO1 ili RO2.

    7.3             Kontrolx faz dwigatelq

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti
Kontrolx faz dwigatelq obespe^iwaet to, ^to w kavdoj faze dwigatelq prohodit tok
priblizitelxno odnoj i toj ve weli^iny. |tim parametrom ukazannoe dejstwie
movet bytx otkl@^eno programmnym putem.

 7.4 Za]ita ot zamykanij na zeml@

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti
Za]itoj ot zamykanij na zeml@ obespe^iwa@t to, ^to summa faznyh tokow dwigatelq rawna
nul@. |tim parametrom dannoe dejstwie movet bytx otkl@^eno programmnym putem.
Odnako, za]ita preobrazowatelq ^astoty ot swerhtoka wsegda dejstwuet i za]i]aet
izdelie w zamykaniqh na zeml@ pri wysokih tokah.

Parametry 7. 5-7. 9 teplowoj za]ity dwigatelq
Ob]ie swedeniq

Teplowaq za]ita dwigatelq prednazna^ena dlq za]ity dwigatelq ot peregrewa. Preobrazowatelx ^astoty
movet podawatx na dwigatelx tok, prewy[a@]ij ego nominalxnoe zna^enie. Esli priwod wyzywaet
peregruzku dwigatelq po toku, poslednij movet peregretxsq. Peregrew wozmoven osobenno na nizkih
^astotah wra]eniq, tak kak pri \tom oslablena ohlavda@]aq sposobnostx dwigatelq i, sootwetstwenno,
umenx[ena nagruzo^naq sposobnostx. Esli snabditx dwigatelx wne[nim ohlavda@]im wentilqtorom, to
umenx[enie nagruzo^noj sposobnosti neweliko. Dejstwie teplowoj za]ity dwigatelq baziruetsq na
ras^etnoj modeli, kotoraq ispolxzuet wyhodnoj tok preobrazowatelq ^astoty dlq opredeleniq teplowoj
nagruzki dwigatelq. Kogda k preobrazowatel@ ^astoty podkl@^aetsq naprqvenie, prinimaet ras^etnaq
modelx temperaturu radiatora za predpolagaemoe zna^enie temperatury w moment puska dwigatelq i
predpolagaet, ^to temperatura okruva@]ej sredy rawna +40 oS. Teplowu@ za]itu dwigatelq movno
regulirowatx ustawkami parametrow. Parametr IT  opredelqet tok nagruzki, pri prewy[enii kotorogo
dwigatelx peregruvaetsq. Dannyj predel toka zawisit ot wyhodnoj ^astoty i ustanawliwaetsq
parametrami 7.6, 7.7 i 7.9, sm. ris. 3.5-28. Za zawodskie ustawki parametrow prinqty nominalxnye zna^eniq
w zawodskoj birke dwigatelq
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PREDUPREVDENIE
Teplowaq za]ita na baze ras^etnoj modeli ne za]i]aet dwigatelx ot peregrewa, esli
ohlavdenie dwigatelq uhud[ilosx iz-za naru[eniq potoka ohlavda@]ego wozduha,
grqzi ili pyli.

7.5 Teplowaq za]ita dwigatelq

0 = Net dejstwiq
1 = Preduprevdenie
2 = Neisprawnostx

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod soob]eniq.
Esli wwedena funkciq ostanowki, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwiziruet soob]enie o
neisprawnosti posle togo, kak predel temperatury prewy[en.
Snqtie teplowoj za]ity "sbrasywaet" nagrew dwigatelq na 0 %.

7.6 Tok uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah  50,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie srabatywaniq swy[e uglowoj to^ki kriwoj nagrewa
(par. 7.9), sm. ris. 3.5-28.

Zna^enie ustanawliwaetsq  w procentah ot ustanowlennogo parametrom 1.13 nominalxnogo
toka dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka preobrazowatelq).

Nominalxnyj tok dwigatelq - \to tok,
pri kotorom dwigatelx movno
nagruvatx w nominalxnyh uslowiqh
bez peregrewa dwigatelq.

Esli izmenq@t parametr 1.13, to
zna^enie parametra 7.6 awtomati^eski
prinimaetsq za zawodsku@ ustawku.

Izmenenie pzrametra 7.6 (ili par.
1.13) ne powliqet na maksimalxnyj
wyhodnoj tok preobrazowatelq,
kotoryj ustanawliwaetsq parametrom
1.7.

Ris. 3.5-28 Ustanowki nagruzo^noj
sposobnosti dwigatelq.

Kriwaq nagrewa izmenqetsq w ootno[enii kwadrata wyhodnogo toka. Pri zna^enii wyhodnogo toka IT
kriwaq srabatywaniq dostignet swoej nominalxnoj to^ki 100 %. Pri zna^enii toka 75 % x  IT nagrew
dostigaet urownq 56 % i pri toke 120 % x  IT nagrew dostigaet urownq 144 %. Teplowaq za]ita
srabatywaet (sm. par. 7.5) po dostivenii nagrewom urownq 105 %. Skorostx srabatywaniq za]ity
movno izmenqtx parametrom 7.8. ~em bolx[e mo]nostx dwigatelq, tem medlennee on dostigaet swoego
okon^atelxnogo nagrewa.
Nagrew dwigatelq kontroliru@t s pomo]x@ displeq operatora, sm. tablicu 7.3-1 Rukowodstwa
"Kontroliruemye/izmerqemye signaly".

IT

f

par. 1. 7

I

UMCH7_ 91

 Predelxnyj
 tok

Zona peregruzki

Par. 7.9

Par. 7.6

Par. 7.7
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7.7 Tok nulewoj ^astoty teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah 10,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie toka nulewoj ^astoty kriwoj nagrewa, sm. ris. 3.5-28.

Zawodskaq ustawka opredelena, predpolagaq, ^to u dwigatelq net wne[nego ohlavda@]ego
wentilqtora. Esli dwigatelx imeet wne[nij wentilqtor, to za zna^enie \togo parametra
movnoprinqtx ~90 %.

Zna^enie ustanawliwaetsq w procentah ot ustanowlennogo parametrom 1.13 nominalxnogo
toka dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka preobrazowatelq ^astoty).
Nominalxnyj tok dwigatelq - \to tok, pri kotorom dwigatelx movno nagruvatx w nomi-
nalxnyh uslowiqh bez peregrewa dwigatelq. Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie
parametra 7.6 awtomati^eski prinimaetsq za zawodsku@ ustawku. Izmenenie parametra
7.6 ( ili par. 1.13) ne powliqet na maksimalxnyj wyhodnoj tok preobrazowatelq ^astoty,
kotoryj ustanawliwaetsq parametrom 1.7.

7.8         Postoqnnaq wremeni teplowoj za]ity dwigatelq

Postoqnnaq wremeni ustanawliwaetsq w diapazone 0,5—300 min.
Postoqnnaq wremeni sootwetstwuet postoqnnoj wremeni nagrewa dwigatelq. ~em mo]nee
dwigatelx, tem dlinnee postoqnnaq wremeni. W ras^etnoj modeli teplowoj za]ity postoqnnaq
wremeni - \to wremq, za kotoroe ras^etnaq kriwaq nagrewa dostignet 63 % ot swoego
okon^atelxnogo zna^eniq.

Postoqnnaq wremeni temperatury dwiga-
telq opredelqetsq po konstrukcii dwiga-
telq i ona indiwidualxna dlq kavdogo
izgotowitelq.

Zawodskaq ustawka postoqnnoj wremeni
rass^itywaetsq po nominalxnym dannym
dwigatelq, wydannym parametrami 1.12 . i
1.13. Esli odin iz parametrow izmenq@t,
zna^enie postoqnnoj wremeni awtomati-
^eski prinimaet nowu@ zawodsku@ ustawku.

Esli wremq t6 dwigatelq izwestno (wydano
izgotowitelem dwigatelq), postoqnnaq
wremeni movet bytx ustanowlena po nemu.
Po prawilu bolx[ogo palxca postoqnnu@
wremeni movno pos^itatx po formule: T
[min] = 2 h t6 [s] (t6 - wremq, w te^enie
koto-rogo dwigatelx movet wra]atxsq bez
peregrewa na [estikratnom nominalxnom
toke). Esli preobrazowatelx ^astoty
perewodqt w sostoqnie ostanowa, to
postoqnnaq wremeni awtomati^eski
stanowitsq trehkratnoj, tak kak pri \tom
ohlavdenie osnowywaetsq na swobodnoj
cirkulqcii wozduha.

7.9 ~astota uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

~astotu movno ustanawliwatx w diapazone 10-500 Gc.
Uglowaq tô ka kriwoj nagrewa - \to ̂ astota, wy[e kotoroj, predpolagaetsq, nagruzô naq
sposobnostx dwigatelq podderviwaetsq neizmennoj. Sm. ris. 3.5-28.

Zawodskaq ustawka parametra opredelqetsq po nominalxnoj ̂ astote dwigatelq,
ustanowlennoj parametrom 1.11. U dwigatelq 50 Gc ona sostawlqet 35 Gc i u dwigatelq 60 Gc
- 40 Gc, kak prawilo,  ona sostawlqet 70 % ot ̂ astoty tô ki oslableniq polq (parametr 6.3).
Esli izmenq@t parametr 1.11 ili 6.3, to znâ enie \togo parametra awtomatî eski izmenqetsq
po nowoj ustawke.
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Dejstwiq:
0 = ne ispolxzuetsq
1 = soob]enie o preduprevdenii
2 = soob]enie o neisprawnosti

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod
soob]eniq. Esli funkciq "neisprawnostx"  wwedena, to priwod ostanawliwaetsq i
aktiwiziruet soob]enie o neisprawnosti, kogda zna^eniq zakliniwaniq budut
prewy[eny.

Za]ita ot zakliniwaniq, parametry  7.10— 7.13
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq formiruet preduprevdenie o kratkowremennyh peregruzkah,
naprimer, pri zakliniwanii wala. Wremq reakcii za]ity ot zakliniwaniq menx[e, ^em u teplowoj za]ity
dwigatelq. Zakliniwanie opredelqetsq po toku (par. 7.11) i ^astote (par. 7.13). Esli tok bolx[e, ^em
ustanowlennoe zna^enie i wyhodnaq ^astota menx[e, ^em ustanowlennoe zna^enie, identificiruetsq
sostoqnie zakliniwaniq.  W samom dele, nikakoj prqmoj informacii o wra]enii wala net, a za]ita ot
zakliniwaniq qwlqetsq swoego tipa za]itoj ot swerhtoka.

Ris. 3.5-29 Opredelenie temperatury dwigatelq.

   7.11        Predelxnyj tok zakliniwaniq

Predelxnyj tok zakliniwaniq movno
ustanawliwatx w diapazone 0,0-200 %
x InMotor. Pri zaklniniwanii dwiga-
telx dolven nahoditxsq wy[e \togo
predela w te^enie wremeni zaklini-
waniq, ustanowlennogo parametrom
7.12, ^toby srabotala za]ita. Sm. ris.
3.5-30. Zna^enie parametra ustana-
wliwaetsq w procentah ot nominalxnogo
toka dwigatelq, ustanowlennogo para-
metrom 1.13. Esli izmenq@t parametr
1.13, to zna^enie \togo parametra
awtomati^eski izmenqetsq po nowoj
zawodskoj ustawke.

Ris. 3.5-30  Ustanowka parametrow
za]ity ot zakliniwaniq.

7.10 Za]ita ot zakliniwaniq

Snqtie za]ity ot zakliniwaniq "sbrasywaet" s^et^ik wremeni zakliniwaniq na 0.

105%

Θ = (I/IT)2 x (1-e-t/T)

I/IT

UMCH7_92

Temperatura dwigatelq

WremqTemperatura dwigatelq

Postoqnnaq
wremeni T*)

*) Izmenqetsq po mo]nosti dwigatelq,
ustanawliwaetsq parametrom 7.8
parametrilla  7. 8

Tok
dwiga-
telq

Zona srabatywaniq

Srabatywanie/
preduprevdenie
par. 7.5

f

I

Par. 7. 11

Par. 7. 13 UMCH7_11

Zona
z aklini-
waniq
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  7.13       Maks. ^astota zakliniwaniq

~astotu movno ustanawliwatx w
diapazone  1—fmax (par. 1. 2).
|tim parametrom zona zakliniwaniq
budet ograni^ena na zna^enie nive
wyhodnoj ^astoty, sm. ris. 3.5-30.

Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, parametry 7. 14—7. 17
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot raboty s nedogruzkoj kontroliruet, ^to priwod ne wra]aetsq bez nagruzki. Esli s
wala dwigatelq snimaetsq nagruzka, to, po wsej widimosti, w tehnologi^eskom processe ili mehani^eskih
^astqh priwoda ^to-n. powredilosx, napr. oborwalsq priwodnoj remenx ili nasos rabotaet w suhu@.
Dejstwie za]ity dwigatelq ot raboty s nedogruzkoj movno ustanawliwatx parametrami 7.15 i 7.16. Kriwaq
srabatywaniq za]ity ot raboty s nedogruzkoj - kwadrati^naq kriwaq, prohodq]aq ^erez nulewu@ ^astotu
i ^astotu oslableniq polq (par. 6.3). Na ^astotah nive 5 Gc dejstwie za]ity ot raboty s nedogruzkoj
predotwra]eno, sm. ris. 3.5-32.

Zna^eniq parametrow za]ity ot raboty s nedogruzkoj ustanawliwa@tsq w procentah ot nominalxnogo
momenta dwigatelq. Dlq opredeleniq zawodskih ustawok parametrow ispolxzu@tsq parametr 1.13,
nominalxnyj tok dwigatelq i nominalxnyj tok preobrazowatelq ^astoty ICT. Esli mo]nostx primen-
qemogo dwigatelq prewy[aet nominalxnu@ mo]nostx, to uhud[aetsq to^nostx ras^eta momenta.

7.14        Dejstwie za]ity ot raboty s nedogruzkoj

             Dejstwiq:
0 = ne ispolxzuetsq
1 = soob]enie o preduprevdenii
2 = soob]enie o neisprawnosti

                  Po dejstwiqm "neisprawnostx" i "preduprevdenie" na displej wywoditsq odin i tot ve kod
                  soob]eniq. Esli dejstwie "neisprawnostx" wwedeno, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwizi-
                  ruet soob]enie o neisprawnosti. Snqtie za]ity ot raboty s nedogruzkoj "sbrasywaet"
                  s^et^ik wremeni raboty s nedogruzkoj.

Ris.  3.5-31 Ots^et wremeni
zakliniwaniq.

7.12         Wremq zakliniwaniq

Wremq movet bytx ustanowleno w diapazone 2,0-120 s. Dejstwie za]ity ot zaklini-
waniq baziruetsq na s^et^ike wwerh/wniz, kotoryj ots^itywaet summarnoe wremq
zakliniwaniq, sm. ris. 3.5-31.
Esli summarnoe wremq zakliniwaniq prewy[aet wremq, ustanowlennoe \tim
parametrom, srabotaet za]ita ot zakliniwaniq ustanowlennym parametrom 7.10
sposobom.

Par. 7. 12

UMCH7_12

Z ona
s rabatywaniq

Wremq

S^et^i k wremeni zakliniwaniq

Srabatywanie/
preduprevdeni e
par. 7.10

Est x
Net

Zaklini wanie:
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7.15 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, nagruzka zony  oslableniq polq

Predel momenta movet bytx ustanowlen w diapazone 20,0—150 % h TnMotor.

 Dannoe zna^enie parametra opredelqet
 naimenx[u@ dopustimu@ nagruzku na
 wyhodnyh ^astotah, prewy[a@]ih
 ^astotu to^ki oslableniq polq.
 Sm. ris. 3.5-32.

 Esli parametr 1.13 izmenq@t, to
 zna^enie dannogo parametra awtomati-
 ^eski izmenqetsq po nowoj zawodskoj
 ustawke.

Ris. 3.5-32 Ustawki minimalxnogo
predela nagruzki.

             Ris. 3.5-33  Ots^et wremeni nedogruzki.

7.16 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, tok nulewoj ^astoty

Predel momenta movno ustanawliwatx w diapazone 10,0—150 % x TnMotor.

Dannoe zna^enie parametra opredelqet naimenx[u@ dopustimu@ nagruzku pri
nulewoj ^astote. Sm. ris. 3.5-32. Esli izmenq@t parametr, to zna^enie dannogo parametra
awtomati^eski izmenqetsq po nowoj zawodskoj ustawke.

7.17 Za]ita ot raboty s
nedogruzkoj, wremq raboty
s nedogruzkoj

Wremq movet bytx ustanowleno w
diapazone 2,0-600,0 s.
Dannyj parametr opredelqet naibolx-
[u@ wozmovnu@  prodolvitelxnostx
raboty s nedogruzkoj.
Dejstwie za]ity ot raboty s nedogruz-
koj baziruetsq na s^et^ike wwerh/wniz,
kotoryj ots^itywaet summarnoe wremq
raboty s nedogruzkoj, sm. ris. 3.5-33.
Esli zna^enie s^et^ika prewy[aet
wremq, ustanowlennoe \tim paramet-
rom, srabotaet za]ita ustanowlennym
parametrom 7.14 sposobom. Esli priwod
ostanowqt, to s^et^ik sbrositsq.

Par. 7. 15

UMCH7_15

Par. 7. 16

f
5 Gc

Zona nedogruzki

Moment

To^ka oslableniq
polq, par. 6.3

Par. 7. 17

UMCH7_17

Zona srabatywaniq

Wremq

S^et^ik wremeni raboty
s nedogruzkoj

Nedogruzka
Net nedogruzki

Srabatywanie/
preduprevdenie
par . 7.14
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8.1         Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: koli^estwo popytok
8.2         Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: wremq popytki

Pri awtomati^eskom powtornom wkl@^enii (APW) kwitiruetsq neisprawnostx i zapuskaetsq
dwigatelx posle srabatywanij, opredelennyh parametrami 8.4-8.8. Dejstwie puska pri
APW opredelqetsq parametrom 8.3.

Parametr 8.1 opredelqet koli^estwo popytok, dopuskaemyh w te^enie wremeni, opredelennogo
parametrom 8.2. Sm. ris. 3.5.-34.

Ris. 3.5-34 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie.

Ots^et popytok na^netsq s perwogo APW. Esli koli^estwo popytok ne prewysit zna^enie
parametra 8.1 w te^enie wremeni popytok, to ots^et popytok "sbrositsq" posle togo, kak wremq
popytok isteklo. Ots^et popytok na^inaetsq zanowo s posledu@]ego APW.

Esli za koli^estwo popytok programmiruetsq nolx, to APW ne ispolxzuetsq.

8.3 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: pusk

Parametr opredelqet sposob puska:
0 = pusk s uskoreniem
1 = pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx, sm. parametr 4. 6.

8.4 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle zanivennogo naprqveniq

0 = net APW posle zaniveniq  naprqveniq
1 = APW posle zaniveniq naprqveniq posle togo, kak naprqvenie wozwratilosx do

normalxnogo urownq

8.5 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle perenaprqveniq

0 = net APW posle perenaprqveniq
1 = APW posle perenaprqveniq posle togo, kak naprqvenie zwena postoqnnogo toka

wozwratilosx do normalxnogo urownq

8.6 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle swerhtoka

0 = net APW posle swerhtoka
1 =  APW posle swerhtoka

4

3

2

1
t

UD012K25

tri neisprawnosti ^etyre neisprawnosti

PUSK
STOP

Koli^estwo
neisprawnostej
za wremq t = ttrial

ttrial
ttrial

Par. 8. 1 = 3
ttrial = Par. 8. 2
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4  Makroprogramma s PI-regulirowaniem

4.1 Ob]ie swedeniq
W makroprogramme s PI-regulirowaniem predu-
smotreny dwa posta uprawleniq. Post A - PI-
regulqtor, post B - neposredstwennoe zadanie na
^astotu. Post uprawleniq opredelqetsq diskret-
nym whodom DIB6. Zadanie PI-regulqtoru movet
bytx formirowano analogowym whodom. diskret-
nymi whodami (funkciq "psewdopotenciometr")
ili wwedeno w paneli uprawleniq.

Zadanie
PI-regulqtoru

220 W
perem.

4.2 Prisoedineniq cepej uprawleniq

RABOTA

GOTOW

AWARIQ

Klemma Signal Opisanie

  1      +10Vref       Opornoe naprqvenie              Pitanie potenciometra i t.p
                            Analogowyj whod,                    Zadanie PI-regulqtoru,
  2       Uin+          naprqvenie (programm.)         diapazon 0-10 W post. toka

  
3        GND         "Zemlq" wwoda-wywoda               " Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq

  4         Iin+          Analogowyj whod,                     Fakti^. zna^enie PI-regulqtora
  5         Iin-           tok (programmiruemyj)           diapazon 0(4)—20 mA
  6        +24V        Ist. wspom. naprqveniq         Napr. dlq kl@^ej i dr.,  maks. 0,1A

7 GND "Zemlq" cepej wwoda-wywoda
" 

Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq
8 DIA1 PUSK/STOP Kontakt razomknut = stop

Post A (PI-regulqtor) Kontakt zamknut = pusk

9 DIA2 Wne[n. neisprawnostx Kontakt razomknut = net neisprawn.
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = neisprawnostx

10 DIA3 Whod sbrosa neispr-ti Kontakt razomknut = net sbrosa
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = sbros

 11 CMA Ob]ij/DIA1—DIA3 Podkl@^ite k GND ili +24 W
 12 +24V Ist. wspom. naprqveniq         Napr. dlq kl@^ej i dr.,  maks. 0,1A
13 GND "Zemlq" cepej wwoda-wywoda

" 
Zemlq" cepej zadaniq i uprawleniq

14 DIB4 PUSK/STOP Kontakt razomknut = stop
Post B (neposr. zadanie) Kontakt zamknut = pusk

15 DIB5 Polzu^aq skorostx Kontakt razomknut = net dejstwiq
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = polzu^aq skorostx

16 DIB6 Wybor posta uprawleniq Kontakt razomknut = isp. post A
A/B Kontakt zamknut = ispolxz. post B

 17 CMB Ob]ij/DIB4—DIB6 Podkl@^ite k GND ili +24 W
 
18 Iout + Analogowyj wyhod Programmir uemyj (par. 3. 1)
 19 Iout - Wyhodnaq ^astota Diap.  0—2 A/RL maks. 500 Ω

 20 DO1 Signal GOTOW Tranz. wyhod, I <50 mA, U <48 W p/t

 21 RO1            Relejnyj wyhod 1 Rele aktiwizirowano = imelo mesto

22 RO1            RABOTA srabatywanie po neisprawnosti

23 RO1 Programmiruemyj (par. 3.7)

24 RO2           Relejnyj wyhod 2 Rele aktiwizirowano = imelo mesto
25 RO2           AWARIQ srabatywanie po neisprawnosti

26 RO2 Programmiruemyj (par. 3.8)

Ris. 4.2-1 Primer podkl@^eniq cepej uprawleniq i zawodskie ustanowki
parametrow pri ispolxzowanii makroprogrammy s PI-regulirowaniem
(dwuhprowodnikowyj peredat^ik).

         I
(0)4..20mA

-
+

Dwuh-
prowodn. peredat^ik

Fakt.
zna^.

       toka

Dejstwitelxnoe zna^enie tehnologi^eskogo
parametra movet bytx wwedeno ^erez analogowye
whody ili predstawleno kak rezulxtat matemati-
^eskoj obrabotki signalow analogowyh whodow.
Neposredstwennoe zadanie na ^astotu movet
ispolxzowatxsq dlq uprawleniq bez PI-regulq-
tora. Zadanie movet bytx formirowano odnim iz
analogowyh whodow ili wwedeno s paneli upraw-
leniq. Wse wyhody swobodno programmiruemy.
WNIM! Ne zabudxte podkl@^itx to^ki SMA i

SMW.



Vacon Str. 4-3Makroprogramma s PI-regulirowaniem

4

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

4.3  Logika obrabotki signalow uprawleniq

Ris. 4.3-1 Logika obrabotki signalow uprawleniq pri ispolxzowanii makroprogrammy s PI-
regulirowaniem. Poloveniq kl@^ej predstawleny s zawodskimi ustawkami.

Na ris. 4.3-1 predstawlena logika obrabotki signalow uprawleniq i knopok na paneli.

Uin+

Iin±

DIB5

DIA2

DIB6

DIA3

DIA1

P

P
DIB4

P
I

>1DIA3

DIA2

UD012K04

Wwerh

Wybor
fakt. zn.:
        Uin
         Iin
   Uin + I in
    Uin - Iin
    I in x Uin
    I in - Uin

Pusk/Ostanow, Post A

Pusk/Ostanow, Post B

Fakti^eskoe
znâ enie

Wne[nqq neisprawnostx
(programmiruemyj)

Kwitirowanie neisprawnosti (programmiruemyj)

Wnutrennee
zadanie na
^astotu

Wnutrennij
Pusk/Ostanow

= uprawlenie
= signal

Wniz

PROGRAMMIRUE-
MAQ KNOPKA 2

Zadanie
ot
“psewdo-
potenc.”

Wybor polzu^ej skorosti
(programmiruemyj)

PARAMETRY
2. 26 Neposr. zad. na ^ast.

2. 15 Whod zadaniq. PI-reg.

4. 12 Polzu^aq skorostx

Wybor posta A/B
Wnutrennee
kwitirowanie
neisprawnosti

PI-regulqtor

Zadanie
Post A

Zadanie
Post B

Ulk.
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4.4  Parametry, gruppa 1
4.4.1 Tablica parametrow

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

1. 1 Minimalxnaq ^astota 0—120/500 Gc 1 Gc 0 Gc 4-5

1. 2 Maksimalxn. ^astota 0—120/500 Gc 1 Gc 50 Gc *) 4-5

1. 3 Wremq uskoreniq 1 0,1—3000 s 0,1 s 1,0 s Mevdu fmin (1. 1)—fmax  (1. 2) 4-5

1. 4 Wremq zamedleniq 1 0,1—3000 s 0,1 s 1,0 s Mevdu fmax  (1. 2)—fmin (1. 1) 4-5

1. 5 Ko\fficient PI-reg. 0—1000 % 1 % 100 % 4-5

1. 6 Post. wr. int. PI-reg. 0,00—320,00 s 0,01s 10,00 s 0 = ne ispolxzuetsq 4-5

1. 7 Predelxnyj tok 0,1—2,5 x In CX 0,1 A 1,5 x In CX ***) Predel wyh. toka izdeliq [A] 4-5

1. 8 Wybor sootno[-q 0—2 1 0 0 = Linejnoe     4-5
U/f 1 = Kwadrati^noe

2 = Programmiruemoe

1. 9 Optimizaciq U/f 0—1 1 0 0 = Net optimizacii   4-7
1 = Awtom. uweli^enie momenta

1. 10 Nom. naprqvenie 180—690 W 1 W 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2   4-7
dwigatelq 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5
690 W Seriq Vacon CX6

1. 11 Nom. ^astota 30—500 Gc 1 Gc 50 Gc fn w zawodskoj birke dwigatelq     4-7
dwigatelq

1. 12 Nom. skorostx 300—20000 1 1420 nn w zawodskoj birke dwigatelq    4-7
dwigatelq ob/min. ob/min. ob/min.**)

1. 13 Nominalxnyj tok 2,5 x In CX 0,1 A In CX In w zawodskoj birke dwigatelq    4-7
dwigatelq

1. 14 Naprqvenie seti 208—240 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 4-7

380—440 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

380—500 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

525—690 690 W Seriq Vacon CX6

1. 15 Otobravaemye 0—1 1 0 Otobravaemye gruppy: 4-7
gruppy parametrow 0 = dostupny wse gruppy

1 = dostupna gruppa 1

1. 16 Blokirowka 0—1 1 0 Izmenenie zna^eniq parametrow: 4-7
izmeneniq parametrow 0 = izmeneniq razre[a@tsq

1 = izmeneniq zapre]eny

Tabl 4.4-1 Parametry gruppy 1.

WNIM!          = Zna^enie parametra movno izmenqtx
   tolxko, esli P~ ostanowlen.

*) Esli 1.2> sinh. skor. dwigatelq, ubeditesx
    w dopustimosti dlq dwigatelq i priwoda .
**) Ustanowleno po umol^ani@ dlq 4-h pol. dwigatelq.

***) Do M10. Bolee krupnye - indiwidualxno.
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4.4.2  Gruppa 1, opisanie parametrow

1. 1, 1. 2      Minimalxnaq/maksimalxnaq ^astota

Opredelqet predely izmeneniq wyhodnoj ^astoty dlq preobrazowatelq ^astoty.

Po umol^ani@ predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 rawno 120 Gc. Esli pri
ostanowlennom P~ (indikator RUN ne gorit) wwesti parametru 1.2 zna^enie 120 Gc,
to predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 ustanowitsq 500 Gc. Odnowremenno
[ag zadaniq ^astoty s paneli uprawleniq izmenitsq s 0,01 Gc na 0,1 Gc. Predelxnoe
zna^enie izmenqetsq iz 500 Gc w 120 Gc, kogda parametr 1.2 = 119 Gc (pri ostanow-
lennom P~).

1. 3, 1. 4 Wremq uskoreniq, Wremq zamedleniq:

Pri pomo]i \tih parametrow wybiraetsq wremq, kotoroe trebuetsq dlq izmeneniq
wyhodnoj ^astoty ot ustanowlennoj "minimalxnoj" ^astoty (par. 1.2) do "maksimalx-
noj" ^astoty (par. 1.2) i naoborot.

1.5     Ko\fficient PI-regulqtora

      Parametr opredelqet ko\fficient PI-regulqtora.
       Ko\fficient regulqtora opredelen tak, ^to izmenenie raznosti na 10 % wyzywaet
       izmenenie wyhodnogo zna^eniq regulqtora na 1,0 Gc, kogda ko\fficient = 100 %.
       Esli ustanowitx ko\fficient regulqtora na nolx, to on budet sluvitx li[x I-
       regulqtorom.

1.6     Postoqnnaq wremeni integrirowaniq PI-regulqtora

      Opredelqet wremq integrirowaniq PI-regulqtora.

   1. 7              Predelxnyj tok

                      Parametr opredelqet predelxnyj tok dwigatelq, formiruemyj preobrazowatelem
                             ^astoty. Pri neobhodimosti predel movno izmenitx wne[nim analogowym signalom,
                             sm. parametry 2.18 i 2.19.

   1. 8 Wybor sootno[eniq U/f

Linejnoe: Naprqvenie na dwigatele rastet linejno s uweli^eniem  ^astoty ot
0 0 Gc do nominalxnoj ^astoty dwigatelq. Nominalxnoe naprqvenie

podaetsq na dwigatelx pri nominalxnoj ^astote. Sm. ris. 4.4-1.
Linejnoe sootno[enie U/f sleduet ispolxzowatx w \lektropriwodah s
postoqnnym momentom na walu (ne zawisq]im ot skorosti rabo^ego organa).

WNIM! Dannu@ "zawodsku@" ustanowku sleduet ispolxzowatx, esli net
osoboj pri^iny dlq primeneniq drugoj ustanowki.



Str. 4-6              VaconMakroprogramma s PI-regulirowaniem

4

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Kwadrati^noe:   Naprqvenie dwigatelq izmenqetsq po kwadrati^noj zawisimosti po
1    mere wozrastaniq ^astoty ot 0 Gc do to^ki oslableniq polq. W to^ke

   oslableniq polq i na ^astotah, prewy[a@]ih ee, na dwigatelx
                  podaetsq nominalxnoe naprqvenie. Sm. ris. 4.4-1.

   Dwigatelx rabotaet s umenx[ennym magnitnym potokom  na ^astotah
                  nive nominalxnoj. On imeet menx[ij kriti^eskij moment, ^em pri
                  linejnom sootno[enii U/f i sozdaet menx[e [uma.  Kwadrati^noe
                  sootno[enie U/f movno ispolxzowatx dlq priwodow, w kotoryh
                  trebuemyj moment proporcionalen kwadratu skorosti. Takowymi

                               qwlq@tsq, naprimer, centrobevnye wentilqtory i nasosy.

Ris. 4.4-1 Linejnoe i kwadrati^noe sootno[eniq U/f.

Programmi- Sootno[enie U/f movno programmirowatx tremq raznymi to^kami. Parametry
ruemoe programmirowaniq predstawleny w razdele 4.5.2. Programmiruemoe sootno-
sootno[e- [enie U/f movno ispolxzowatx, esli za s^et predydu]ih ustawok nelxzq
nie U/f udowletworitx trebowaniq dannogo primeneniq. Sm. ris.4.4-2.

2

Ris. 4.4-2 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

Un

U[W]

f[Gc]

UD012K07

Zawodskaq  ustawka: nom.
napr qvenie dwigatelq

L inejnoe

Kw adrati^noe

To^ka oslableniq pol q

Zawodskaq  ustawka:
nom.  ^astota
dwigatelq

           Un
Par 6 . 4

Par. 6. 3

U[W]

f[Gc]

UD01 2K 08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5  Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw. ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To k̂ a osl ableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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1. 9 Optimizaciq sootno[eniq U/f

Awtomati^eskoe Pri tqvelyh puskah naprqvenie na dwigatele awtomati^eski
uweli^enie uweli^iwaetsq, obespe^iwaq sozdanie neobhodimogo momenta dlq
momenta puska i raboty na malyh skorostqh. Stepenx powy[eniq

naprqveniq zawisit ot tipa i mo]nosti dwigatelq.
Awtomati^eskoe uweli^enie momenta pri puske movet
ispolxzowatxsq w \lektropriwodah s bolx[im momentom inercii,
naprimer, w transporterah.

WNIM! Pri rabote na nebolx[ih ^astotah s bolx[im momentom na walu
sobstwennyjwentilqtor dwigatelq ne obespe^iwaet dostato^nogo
ohlavdeniq.
Esli dwigatelx dolven rabotatx dlitelxno w podobnyh uslowiqh,
to obra]ajte osoboe wnimanie na obespe^enie ohlavdeniq.
Primenqjtewne[nee ohlavdenie, naprimer dopolnitelxnyj
ohlavda@]ij wentilqtor, esli temperatura dwigatelq
na^inaet ^rezmerno powy[atxsq.

1.10 Nominalxnoe naprqvenie dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki Un na zawodskoj birke dwigatelq. Zna^enie ustawki dannogo
parametra opredelqet maksimalxnoe zna^enie wyhodnogo naprqveniq. Parametru 6.4 to^ki
oslableniq polq priswoitsq to ve zna^enie (100 % h Un).

1.11 Nominalxnaq ^astota dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki fn na zawodskoj birke dwigatelq. Zna^enie ustawki dannogo
parametra opredelqet ^astotu, na kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet maksimalxnogo
zna^eniq. To^ka oslableniq polq (parametr 6.3) prinimaet to ve zna^enie.

1.12 Nominalxnaq skorostx dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki nn na zawodskoj birke dwigatelq.

1.13 Nominalxnyj tok dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki In na zawodskoj birke dwigatelq.
Funkciq teplowoj za]ity dwigatelq, wstroennaq w preobrazowatelx ^astoty,
ispolxzuet dannyj parametr kak ustawku.

1.14 Naprqvenie pita@]ej seti

Ustanowite zna^enie parametra po nominalxnomu naprqveni@ pita@]ej seti. Zna^eniq
\togo parametra ustanowleny po umol^ani@ dlq serij CX/CXL/CXS2, CX/CXL/ CXS4, CX/
CXL/CXS5 i CX6 , sm. tabl. 4.4-1.

1.15 Otobravaemye parametry

Opredelqet, kakie gruppy parametrow dostupny:

0 = dostupny wse gruppy
1 = dostupna gruppa 1

1.16 Blokirowka izmeneniq parametrow

Opredelqet, wozmovno li izmenqtx zna^eniq parametrow:

0 = izmenenie zna^enij parametrow wozmovno
1 = izmenenie zna^enij parametrow newozmovno

Esli velatelxno programmirowatx bolx[e funkcij dlq makroprogrammy s PI-
regulirowaniem, to sm. razdel 4.5, ustanowka parametrow grupp 2-8.
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(Prodolvaetsq)

4.5 Specialxnye parametry, gruppy 2-8

4.5.1 Tablicy parametrow

Gruppa 2, Parametry whodnyh signalow

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

2. 1 Dejstwie DIA2 0—10 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq     4-15
(klemma 9) 1 = Wne[n. neispr., zamyk. kont.

2 = Wne[n. neispr., razmyk. kont.
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wremeni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = Polzu^aq skorostx
7 = Kwitirow. neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda torm-q post. tokom
10 = "Psewdopotenciom.": WWERH

2. 2 Dejstwie DIA3 0—10 1 7 0 = Ne ispolxzuetsq  4-16
(klemma 10) 1 = Wne[n. neispr., zamyk. kont.

2 = Wne[n. neispr., razmyk. kont.
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wremeni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = Polzu^aq skorostx
7 = Kwitirow. neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda torm-q post. tokom
10 = "Psewdopotenciom.":  WNIZ

2. 3 Diapazon signala 0—1 1 0 0 = 0—10 W  4-16
anal. whoda Uin 1 = Diapazon ustawok po klientu

2. 4 Uin min. po klientu     0,00-100,00% 0,01% 0,00 %  4-16

2. 5 Uin maks. po klientu    0,00-100,00% 0,01%  100,00%  4-16

2. 6 Inwersiq signala 0— 1 1 0 0 = Ne inwertirowan  4-16
anal. whoda Uin 1 = Inwertirowan

2. 7 Wr. filxtr. an. whoda  Uin    0 ,00-10,00 s 0,01s 0,10 s 0 = Net filxtracii  4-17

2. 8 Diapazon signala 0—2 1 0 0 = 0—20 mA  4-17
analogowogo whoda Iin 1 = 4—20 mA

2 = Diapazon ustawok po klientu

2. 9 Iin min. po klientu     0,00-100,00% 0,01 % 0,00 %  4-17

2. 10 Iin maks. po klientu     0,00-100,00% 0,01 %  100,00%  4-17

2. 11 Inwersiq signala 0— 1 1 0 0 = Ne inwertirowan  4-17
analogowogo whoda Iin 1 = Inwertirowan

2. 12 Wr. filxtr. an. whoda  Iin     0,00- 10,00 s 0,01s 0,10 s 0 =Net filxtracii  4-18

2. 13 Dejstwie DIB5 0—9 1 6 0 = Ne ispolxzuetsq  4-18
(klemma 15) 1 = Wne[n. neispr., zamyk. kont.

2 = Wne[n. neispr., razmyk. kont.
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wremeni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = Polzu^aq skorostx
7 = Kwitirow. neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda torm-q post. tokom

Wnim!          = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

2. 14 Skorostx ots^eta 0,1—2000,0 0,1 10,0       4-18
"psewdopotenciometra" Gc/s Gc/s Gc/s

2. 15 Zada@]ij signal 0—4 1 0 0 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)   4-19
PI-regulqtora 1 = Whod toka Iin (klemma 4)
Post A 2 = Zadanie s paneli

      (zadanie r2)
3 = Zad. ot "psewdopotenciom-a"
4 = To ve, sbrasywaetsq po
      ostanowke P~

2. 16 Wybor signala 0—3 1 0 0 = Fakti^eskoe zna^enie 1  4-19
fakti^eskogo zna^eniq 1 = Fakt. zn. 1 + Fakt. zn. 2
PI-regulqtora 2 = Fakt. zn. 1 - Fakt. zn. 2

3 = Fakt. zn. 1 * Fakt. zn. 2

2. 17 Whod fakti^eskogo 0—2 1 2 0 = Net  4-19
zna^eniq 1 1 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)

2 = Whod toka Iin (klemma 4)

2. 18 Whod fakti^eskogo 0—2 1 0 0 = Net  4-19
zna^eniq 2 1 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)

2 = Whod toka Iin (klemma 4)

2. 19 Fakti^eskoe zna^enie 1 -320,00 %—   0,01 % 0,00% 0 % = Net mas[tabirowaniq  4-19
mas[tabir. min. zna^-q +320,00 % minimalxnogo zna^eniq

2. 20 Fakti^eskoe zna^enie 1 -320,00%—   0,01 %   100,00% 100 % = Net mas[tabirowaniq  4-19
mas[tabir. maks. zna^-q +320,00 % maksimalxnogo zna^eniq

2. 21 Fakti^eskoe zna^enie 2 -320,00 %—   0,01 % 0,00% 0 % = Net mas[tabirowaniq  4-19
mas[tabir. min. zna^-q +320,00 % minimalxnogo zna^eniq

2. 22 Fakti^eskoe zna^enie 2 -320,00 %—   0,01 %   100,00% 100 %= Net mas[tabirowaniq  4-19
mas[tabir. maks. zna^-q +320,00 % maksimalxnogo zna^eniq

2. 23 Inwersiq signala 0—1 1 0 0 = Net inwersii  4-20
raznosti 1 = Inwertirowan

2. 24 Minimalxn. ^astota fmin —fmax   0,1 Gc 0,0 Gc  4-20
PI-regulqtora (1. 1)  (1. 2)

2. 25 Maksimalxn. ^astota fmin —fmax   0,1 Gc 50,0 Gc 4-20
PI-regulqtora (1. 1)  (1. 2)

2. 26 Wybor signala 0—4 1 0 0 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)  4-20
neposrestw. zadaniq 1 = Whod toka Iin (klemma 4)
(post B) 2 = Zadanie s paneli

      (zadanie r2)
3 = Zad. ot "psewdopotenciom-a"
4 = To ve, sbrasywaetsq po
      ostanowke P~

2. 27 Mas[tabir. zadaniq 0— 1 Gc 0 Gc Wybiraet ^astotu, sootwetstw.  4-20
Post B, min. zna^enie     par. 2. 28 minimalxn. zada@]emu signalu

2. 28 Mas[tabir. zadaniq 0—fmax 1 Gc 0 Gc Wybiraet ^astotu, sootwetstw.  4-20
Post B, maks. zna^enie     (1. 2) maksimalxn. zada@]emu signalu

0 = Snqtie mas[tabirowaniq
>0 = Mas[tabir-oe maks. zna^-e

Wnim!           = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
(Prodolvaetsq)
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Gruppa 3, Wyhodnye i kontrolxnye parametry

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie          Str.

3. 1 Sodervanie 0—7 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq {kala 100% 4-21
analogowogo 1 = Wyhodn. ^astota (0—fmax)
wyhoda 2 = "Psewdopot." (0—maks. skor.)

3 = Wyhodnoj tok (0—2.0 x InCX)
4 = Moment (0—2 x TnMot)
5 = Mo]nostx dwig-q (0—2 x PnMot)
6 = Napr. dwig. (0—100% x UnMot)
7 = Zweno post. toka (0—1000 W)

3. 2 Wr. filxtr. anal. wyhoda   0,00-10,00 s 0,01 s 1,00 s 4-21

3. 3 Inwersiq signala 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowan    4-21
analog. wyhoda 1 = Inwertirowan

3. 4 Minimum signala 0—1 1 0 0 = 0 mA    4-21
analog. wyhoda 1 = 4 mA

3. 5 {kala sign. an. wyhoda    10—1000 % 1 % 100 %    4-21

3. 6 Sodervanie 0—21 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq    4-22
diskretnogo wyhoda 1 = Gotow

2 = Rabota
3 = Neisprawnostx
4 = Neisprawnostx inwertirowana
5 = Peregrew P~
6 = Wn. neispr. ili preduprevd.
7 = Pomeha w zadanii ili predupr.
8 = Preduprevdenie
9 = Naprawlenie nazad
10 = Wybrana polzu^aq skorostx
11 = Skorostx dostignuta
12 = Regulqtor dwig. ispolxzuetsq
13 = Dostignut kont. pr. 1 wyh. ^.
14 = Dostignut kont. pr. 2 wyh. ^.
15 = Dostignut kont. pr. momenta
16 = Dostignut kont. pr. zad. zn.
17 = Upr. wn. tormozom
18 = Uprawl. ot klemmn. ww/wyd.
19 = Kontrolx predela temp-ry
        preobrazowatelq ^astoty
20 = Naprawlenie ne zapro[ennoe
21 = Upr. wn. tormozom inwert-no

3. 7 Soderv. rel. wyh. 1 0—21 1 2 Kak parametr 3. 6    4-22

3. 8 Soderv. rel. wyh. 2 0—21 1 3 Kak parametr 3. 6    4-22

3. 9 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Ne    4-22
predela wyh. ^astoty 1 1 = Nivnij predel

2 = Werhnij predel

3. 10 Zna^enie kontrolxnogo 0,0—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc    4-22
predela wyh. ^astoty 1  (par. 1. 2)

3. 11 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Ne    4-22
predela wyh. ^astoty 2 1 = Nivnij predel

2 = Werhnij predel

3. 12 Zna^enie kontrolxnogo 0,0—fmax  0,1 Gc 0,0 Gc    4-22
predela wyh. ^astoty 2  (par. 1. 2)

Wnim!           = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen. (Prodolvaetsq)
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£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie          Str.

    3.13     Dejstwie kontrolxnogo 0-2 1    0        0 = Net   4-23
    predela momenta        1 = Nivnij predel

       2 = Werhnij predel
    3. 14     Zna^enie kontrolxnogo     0.0—200.0%    0.1 % 100.0%   4-23

    predela momenta x TnCX

3. 15 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Net 4-23
predela zada@]ego 1 = Nivnij predel
signala 2 = Werhnij predel

3. 16 Zna^enie kontrolxnogo 0.0—fmax   0.1 Gc 0.0 Gc 4-23
predela zad. signala   (par. 1. 2)

3. 17 Wyd. na wykl. wn. torm. 0.0—100.0 s 0.1 s 0.5 s 4-23

3. 18 Wydervka na wkl@^enie 0.0—100.0 s 0.1 s 1.5 s 4-23
wne[nego tormoza

3. 19 Kontrolx predelxnoj 0—2 1 0 0 = Net kontrolq 4-23
temperatury 1 = Kontrolx nivnego predela
preobrazowatelq 2 = Kontrolx werhnego predela

3. 20 Ustanowka predelxnoj -10—+75 °C 1 +40 °C 4-24
temp-ry preobrazow-q

3. 21 Soderv. an. wyhoda 0—7 1 3 Sm. parametr 3. 1 4-21
platy ras[. ww/wyw

3. 22 Wr. filxtr. an. wyhoda 0.00-10.00 s 0.01 s 1.00 s Sm. parametr 3.2 4-21
platy ras[. ww/wywoda

3. 23 Inwersiq sign. an. wyh-a 0—1 1 0 Sm. parametr 3.3 4-21
platy ras[. ww/wywoda

3. 24 Min. sign.  an.. wyhoda 0—1 1 0 Sm. parametr 3.4 4-21
platy ras[. ww/wywoda

3. 25 {kala sign. an. wyhoda 10—1000 % 1 % 100 % Sm. parametr 3.5 4-21
platy ras[. ww/wywoda

Gruppa 4, Parametry uprawleniq priwodom

 £       Parametr                      Diapazon        {ag      Zaw. ust.     Klient Opisanie Str.

4. 1 Intensiwnostx 1 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 4-24
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. S-graf-a

4. 2 Intensiwnostx 2 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 4-24
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. S-graf-a

4. 3 Wremq uskoreniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 4-24

4. 4 Wremq zamedleniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 4-24

4. 5 Tormoznoj 0—2 1 0  0 = Torm. preryw. ne ispolxz. 4-25
prerywatelx  1 = Torm. preryw. ispolxzuetsq

 2 = Wne[n. torm. prerywatelx
4. 6 Funkciq puska 0—1 1 0  0 = S uskoreniem 4-25

 1 = Pusk na wra]. dwigatelx

4. 7 Funkciq ostanowki 0—1 1 0  0 = So swobodn. wra]eniem 4-25
 1 = S zamedleniem

Wnim!            = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen. (Prodolvaetsq)
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£       Parametr                      Diapazon }ag   Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

4. 8 Tok pri tormovenii 0,15—1,5 x   0,1 A     0,5 x InCX   4-25
postoqnnym tokom InCX (A)

4. 9 Wremq torm. p/t /Stop 0,00-250,00 s  0,01 s 0,00 s 0 = Net tormov-q post. tokom   4-26

4. 10 Na^alxn. ^astota 0,1—10,0 Gc    0,1 Gc 1,5 Gc   4-27
torm-q p/t pri zamedl.

4. 11 Wrema torm. p/t /Pusk 0,00—25,00 s   0,01 s 0,00 s 0 = Net tormov-q post. tokom   4-27

4. 12 Zadanie na ^astotu fmin —fmax    0,1 Gc   10,0 Gc 4-27
polzu^ej skorosti   (1. 1) (1. 2)

Gruppa 5, Parametry zapretnyh diapazonow ^astoty

£       Parametr                      Diapazon        {ag        Zaw. ust.   Klient Opisanie Str.

5. 1 Zapr. diap. ^astoty 1 fmin—   0,1 Gc 0,0 Gc 4-27
nivnij predel par. 5. 2

5. 2 Zapr. diap. ^astoty 1 fmin—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 1 4-27
werhnij predel (1. 1) (1. 2) ne wweden

5. 3 Zapr. diap. ^astoty 2 fmin—   0,1 Gc 0,0 Gc 4-27
nivnij predel par. 5. 4

5. 4 Zapr. diap. ^astoty 2 fmin—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 2 4-27
werhnij predel (1. 1) (1. 2) ne wweden

5. 5 Zapr. diap. ^astoty 3 fmin—   0,1 Gc 0,0 gc 4-27
nivnij predel par. 5. 6

5. 6 Zapr. diap. ^astoty 3 fmin—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 3 4-27
werhnij predel (1. 1) (1. 2) ne wweden

Gruppa 6, Parametry uprawleniq dwigatelem

£       Parametr                      Diapazon        {ag       Zaw. ust.     Klient  Opisanie Str.

6. 1 Sposob uprawleniq 0—1 1   0 0 = ~astotnoe regulirowanie 4-27
dwigatelem 1 = Regulirowanie skorosti

6. 2 Nesu]aq ^astota {IM 1.0—16.0 kGc  0.1 kGc   10 /3.6 kGc 4-28

6. 3 To^ka oslableniq 30—500 Gc 1 Gc    Param. 4-28
polq   1. 11

6. 4 Naprqvenie w to^ke 15 —200 % 1 % 100 % 4-28
oslableniq polq        x Unmot

6. 5 ~astota srednej 0.0—fmax 0.1 Gc 0.0 Gc 4-28
to^ki sootn-q U/f

6. 6 Naprqvenie sredn. 0.00-100.00%  0.01 %    0.00 % 4-28
to^ki sootn-q U/f x Unmot

6. 7 Wyhodn. naprv-e 0.00-40.00%  0.01 %    0.00 % 4-28
pri nulewoj ^astote x Unmot

6. 8 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 4-29
perenaprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

6. 9 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 4-29
zaniv. naprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

Wnim!            = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 7, Za]ity

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust.     Klient    Opisanie Str.

7. 1 Reakciq na pomehu 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq 4-29
w zadanii 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 2 Reakciq na 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq 4-29
wne[n@@ neisprawn. 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 3 Kontrolx faz 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 4-29
dwigatelq 2 = Neisprawnostx

7. 4 Za]ita ot zamykanij 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 4-29
na zeml@ 2 = Neisprawnostx

7. 5 Teplowaq za]ita 0—2 1 2 0 = Net dejstwiq 4-30
dwigatelq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 6 Tok uglowoj to^ki 50.0—150.0% 1.0 %   100.0 % 4-30
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 7 Tok nulewoj ^astoty 5.0—150.0% 1.0 %   45.0 % 4-31
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 8 Postoqnnye wremeni 0,5—300,0 0.5 17.0 Zawodskaq ustawka ustanowlena 4-31
tepl. za]ity dwig-q min. min. min. po nominalxnomu toku dwig-q

7. 9 ~astota uglowoj to^ki 10 - 500 Gc 1 Gc   35 gc 4-32
tepl. za]ity dwig-q

7. 10 Za]ita ot 0—2 1 1 0 = Net dejstwiq 4-32
zakliniwaniq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 11 Predelxnyj tok 5.0—200.0% 1.0% 130.0% 4-33
zakliniwaniq x InMOTOR

7. 12 Wremq zakliniwaniq 2.0—120.0 s 1.0 s 15.0 s 4-33

7. 13 Maks. ^astota zaklin. 1—fmax 1 Gc 25 Gc 4-33

7. 14 Dejstwie za]ity 0—2 1 0 0 = Net dejstwiq 4-34
ot raboty 1 = Preduprevdenie
s nedogruzkoj 2 = Neisprawnostx

7. 15 Za]. ot rab. s nedogr., 10.0—150.0%  1.0 % 50.0% 4-34
nagruzka to^ki osl. p. x TnMOTOR

7. 16 Za]. ot rab. s nedogr., 5.0—150.0% 1.0 % 10.0% 4-34
nagruzka nulewoj ^ast. x TnMOTOR

7. 17 Za]. ot rab. s nedogr., 2.0—600.0 s  1.0 s 20.0 s 4-35
wremq nedogruzki
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Gruppa  8,  Parametry awtomati^eskogo powtornogo wkl@^eniq

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust. Klient    Opisanie                                Str.

8. 1 Awt. powt. wkl@^enie: 0—10 1 0 0 = Ne w dejstwii 4-35
Koli^estwo popytok

8. 2 Awt. powt. wkl@^enie: 1—6000 s 1 s 30 s 4-35
Prodolvit. popytki

8. 3 Awt. powt. wkl@^enie: 0—1 1 0 0 = S uskoreniem 4-36
Sposob puska 1 = Pusk na wra]a@]. dwigatelx

8. 4 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 4-36
pri zanivenn. naprqv. 1 = Da

8. 5 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 4-36
pri perenaprqvenii 1 = Da

8. 6 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 4-36
pri swerhtoke 1 = Da

8. 7 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 4-36
pri pomehe w zadanii 1 = Da

8. 8 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 4-36
pri wysok./nizkoj temp. 1 = Da

Tablica 4.5-1 Specialxnye parametry, Gruppy 2—8.
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4.5.2 Opisanie parametrow grupp 2-8

2.1 Dejstwie DIA2

1: Wn. neispr., zamkyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po zamykanii kontakta

2: Wn. neispr., razmyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po razmykanii kontakta

3: Gotow k rab. kont. razomkn. = pusk dwigatelq zapre]en
kont. zamknut = pusk dwigatelq razre[aetsq

4: Wyb. wremeni kont. razomkn. = wybrano wremq usk./zamedl. 1
usk./zamedl. kont. zamknut = wybrano wremq usk./zamedl. 2

5: Rewers kont. razomkn. = wpered
kont. zamknut = rewers

6: Polzu^. skor. kont. zamknut = za zadanie ^astoty wybrana polzu^aq skor.

7: Kwit. neispr. kont. zamknut = kwitiruet wse neisprawnosti

8: Usk./zameld. zapre]eny
kont. zamknut = priostanawliwaet uskorenie i zamedlenie,

  poka  kontakt ne budet razomknut

9: Komanda na torm. post. tokom
kont. zamknut = Tormov. post. tokom dejstwuet, poka

   kontakt ne budet razomknut, sm. ris.4.5-1.
   Tok torm. post. tokom ustanawliwa@t
   parametrom 4. 8.

10: "Psewdopotenciometr" WWERH
kont. zamknut = zadanie uweli^-sq, poka kont. ne budet razomk.

Ris. 4.5-1 DIA3 w ka^estwe whoda aktiwizacii tormoza postoqnnogo toka .

t

UD012K 32

Param. 4. 10

DIA3

t

UD012K32

DIA3

PUSK
STOP

W yhodnaq
^astota

PUSK
STOP

Wyhodnaq
âstota

a) DIA3:  Whod u prawleniq tormozom post. toka, 
pr ogrammirowanie ostanowk i = s z amedleniem

b) D IA3 : Whod u prawleniq tormozom post. toka,
programmirowanie ostanowki = so swobodnym wra]eniem
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2.2 Dejstwie DIA3

Wybory te ve, ^to i u parametra 2.1, za iskl@^eniem:

10: "Psewdopotenciometr" WNIZ, kontakt zamknut = zadanie
snivaetsq, poka kontakt ne budet razomknut

2. 3 Diapazon signalow Ui n

0 = diapazon signalow 0-10 W
1 = diapazon ustawok klienta ot minimuma klienta (par. 2. 4)
      do maksimuma klienta (par. 2. 5)

2. 4 Minimum/maksimum klienta Uin

2. 5 |timi parametrami movno ustanawliwatx diapazon signalow Uin mevdu 0-10W.
Min. ustawka: Ustanowite signal Uin na minimum, wyberite parametr 2.4,

navmite na knopku Enter.
Maks. ustawka: Ustanowite signal Uin na maksimum, wyberite parametr

2.5, navmite na knopku Enter.

Wnim! Zna^eniq parametrow mogut bytx ustanowleny tolxko ukazannym
  sposobom (ne Knopkami prosmotra).

2.6 Inwersiq signala Ui n

Parametr 2. 6 = 0,  net inwersii analogowogo signala  Uin.

Parametr 2. 6 = 1, inwersiq analogowogo signala Uin  .
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2.7 Wremq filxtracii sign. Uin

Filxtruet pomehi iz analogowogo
signala Uin .
Uweli^enie wremeni filxtracii
zamedlqet wremq reakcii na izmenenie
uprawlq@]ego signala.
Sm. ris. 4.5-2.

Ris. 4.5-2 Filxtraciq signala Uin.

2.8 Diapazon signala analogowogo
whoda Iin

0 = 0—20 mA
1 = 4—20 mA
2 = Diapazon po klientu

2.9 Minimum/maksimum
2.10 klienta analogowogo whoda Iin

|timi parametrami movno
ustanawliwatx diapazon
signala Iin na l@boe zna^enie
w predelah 0-20 mA.

Minimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
minimum, wyberite parametr
2.9, navmite na knopku Enter.
Maksimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
maksimum, wyberite parametr
2.10, navmite na knopku Enter.

Wnim! Zna^eniq parametrow
mogut bytx ustanowleny tolxko
ukazannym sposobom (ne Knopkami
Prosmotra).

2.11 Inwersiq signala analogowogo
whoda Iin

Parametr 2. 11 = 0, net
inwersii analogowogo signala Iin.
Parametr 2. 11 = 1, inwersiq
analogowogo signala Iin.

%

100%

63%

Par. 2. 7

t [s]

UD012K15

Filxtrowannyj
signal

Nef ilxtrowannyj
signal
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2.12 Wremq filxtraci signala
analogowogo whoda Iin
Filxtruet pomehi iz
signala analogowogo whoda Iin.
Uweli^enie wremeni
filxtracii zamedlqet
reakci@ na izmenenie
uprawlq@]ego signala.
Sm. ris. 4.5-3.

Ris. 4.5-3 Wremq filxtracii
signala analogowogo
whoda Iin.

2.13 Dejstwie DIA5

1: Wn. neispr., zamkyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po zamykanii kontakta

2: Wn. neispr., razmyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po razmykanii kontakta

3: Gotow k rab. kont. razomkn. = pusk dwigatelq zapre]en
kont. zamknut = pusk dwigatelq razre[aetsq

4: Wyb. wremeni kont. razomkn. = wybrano wremq usk./zamedl. 1
usk./zamedl. kont. zamknut = wybrano wremq usk./zamedl. 2

5: Rewers kont. razomkn. = wpered
kont. zamknut = rewers

6: Polzu^. skor. kont. zamknut = za zadanie ^astoty wybrana polzu^aq skor.

7: Kwit. neispr. kont. zamknut = kwitiruet wse neisprawnosti

8: Usk./zameld. zapre]eny
kont. zamknut = priostanawliwaet uskorenie i zamedlenie,

  poka  kontakt ne budet razomknut

9: Komanda na torm. post. tokom
kont. zamknut = Tormov. post. tokom dejstwuet, poka

   kontakt ne budet razomknut, sm. ris.4.5-1.
   Tok pri torm. post. tokom ustanawliwa@t
   parametrom 4. 8.

2.14 Skorostx ots^eta "psewdopotenciometra"

Opredelqet, kak bystro izmenqetsq zadanie pod uprawleniem
ot "psewdopotenciometra".

%

100%

63%

Par. 2. 12

t [s]

UD0 12K3 0

Filxtrowannyj
signal

Nefilxtrowannyj
signal
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2.15 Zada@]ij signal PI-regulqtora (Post A)

0 Analogowyj zada@]ij signal ot klemm 2-3, napr. zadanie ot potenciometra
1 Analogowyj zada@]ij signal toka ot klemm 4-5, napr. preobrazowatelx signalow
2 Zadanie r2 s paneli, ustanawliwaetsq w men@ zadanij podderviwaemyh parametrow

(M3)
3 Zadanie na ^astotu izmenqetsq diskretnymi whodami DIA2 i DIA3.

- kl@^ na whode DIA2 zamknut = zada@]ij signal ^astoty uweli^iwaetsq
- kl@^ na whode DIA3 zamknut = zada@]ij signal umenx[aetsq
Skorostx izmeneniq zadaniq na ^astotu movet bytx ustanowlena
parametrom 2.14.

4 To ve dejstwie, ^to u wybora 3, no zadanie na ^astotu wsegda
ustanawliwaetsq na minimalxnoe zna^enie (par. 1.1), kogda ostanawliwa@t
preobrazowatelx ^astoty. Kogda parametru 2.15 priswoeno zna^enie 3 ili 4,
zna^enie parametrow 2.1 i 2.2 awtomati^eski izmenqetsq na 10.

2.16 Wybor signala fakti^eskogo zna^eniq PI-regulqtora
2.17 Whod fakti^eskogo zna^eniq 1
2.18 Whod fakti^eskogo zna^eniq 2

|timi parametrami wybira@t fakti^eskoe zna^enie PI-regulqtora.

2.19 Mas[tabirowanie minimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 1

Ustanawliwaet minmalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 1, ris. 4.5-4.

2.20 Mas[tabirowanie maksimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 1

Ustanawliwaet minmalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 1, ris. 4.5-4.

Ris. 4.5-4 Primery mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq PI-regulqtora.

2.21 Mas[tabirowanie minimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 2

Ustanawliwaet minmalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 2, ris. 4.5-4.

2.22 Mas[tabirowanie maksimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 2

Ustanawliwaet maksimalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 2, ris. 4.5-4.

0

Par. 2.  19 =  -30%
Par. 2.  20 = 140%

10 0

UD012K34

100 140-30

0
0
4

100

0

Par. 2.  19 = 30%
Par. 2.  20 = 80%

1008030

Mas[tabirowannoe
fakti^eskoe
zna^enie [%]

Whod
fakti-
^eskogo
zna êniq
[%]

10,0 W
20,0 mA
20,0 mA

76,5
(15,3 mA)

17,7
(3,5 mA)

Mas[tabirowannoe
fakti^eskoe
znâ enie [%]

Whod
fakti-
^eskogo
zna êniq
[%]

0
0
4

10,0 W8,03,0
20,0 mA16,06,0

16,88,8 20,0 mA
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2.23 Inwertirowanie raznosti

|tim parametrom movno inwertirowatx raznostx PI-regulqtora i, sledowatelxno,

ego dejstwie, t.e. po wozrastani@ raznosti umenx[aetsq wyhodnaq ^astota.

2.24 Minimalxnaq ^astota PI-regulqtora
2.25 Maksimalxnaq ^astota PI-regulqtora

|ti parametry ustanawliwa@t predely dlq wyhoda PI-regulqtora.
Predely ustanowki: par. 1.1 < par. 2.24 < par. 2.25 < par. 1.2.

2.26 Wybor signala neposredstwennogo zadaniq na ^astotu (Post B)

0 Analogowyj zada@]ij signal ot klemm 2-3, napr. zadanie ot potenciometra
1 Analogowyj zada@]ij signal toka ot klemm 4-5, napr. preobrazowatelx signalow
2 Zadanie r2 s paneli, ustanawliwaetsq w men@ zadanij podderviwaemyh parametrow

(M3)
3 Zadanie na ^astotu izmenq@t diskretnymi whodami DIA2 i DIA3.

- kl@^ na whode DIA2 zamknut = zadanie na ^astotu uweli^iwaetsq
- kl@^ na whode DIA3 zamknut = zadanie na ^astotu umenx[aetsq
Skorostx izmeneniq zadaniq na ^astotu movet bytx ustanowlena
parametrom 2.14.

4 To ve dejstwie, ^to u wybora 3, no zadanie na ^astotu wsegda
ustanawliwaetsq na minimalxnoe zna^enie (par. 1.1), kogda ostanawliwa@t
preobrazowatelx ^astoty. Kogda parametru 2.15 priswoeno zna^enie 3 ili 4,
zna^enie parametrow 2.1 i 2.2 awtomati^eski izmenqetsq w 10.

2.27, Mas[tabirowanie minimumoj i maksimalxnoj to^ki Posta
2.28 uprawleniq B

Predely ustanowki: 0 < par. 2.27 < par. 2.28 < par. 1.2.
Esli par. 2.28 = 0, mas[tabirowanie ne ispolxzuetsq.
Sm. risunki 4.5-5 i 4.5-6.

Ris.  4.5-5 Mas[tabirowanie     Ris. 4.5-6 Mas[tabirowanie zada@]ego
     zada@]ego signala.           signala, par. 2. 28 = 0.

100

Pa r. 2 . 2 8

P ar. 2 . 2 7

UD012K35 100

Wyhodnaq ^astota

Analogowyj
whod [W]

Maks.  ̂ astota, par 1. 2

Min. âstota, par 1. 1

Wyhodnaq âstota

Maks. ^astota, par 1. 2

Min. âstota, par 1. 1

Analogowyj
whod [W]
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3.1 Sodervanie analogowogo
wyhoda

Parametrom wybira@t sodervanie
analogowogo wyhoda iz semi
wozmovnyh, sm. tabl. na str. 4-10.

3.2 Wremq filxtracii signala
analogowogo wyhoda

Filxtruet signal analogowogo
wyhoda.
Sm. ris.  4.5-7.

Ris. 4.5-7 Filxtraciq signala
analogowogo wyhoda.

3.3 Inwersiq signala analogowogo
wyhoda

Inwertiruet analogowyj wyhodnoj

signal:
maks.  wyhodnoj signal = minimalxn.
ustawka
min. wyhodnoj signal = maksimalxnaq
ustawka

Ris. 4.5-18 Inwersiq signala
analogowogo wyhoda.

3.4 Minimalxnoe zna^enie
signala analogowogo wyhoda

Opredelqet signal analogowogo
wyhod na 0 mA ili 4 mA ("viwoj
nolx").  Sm. ris. 4.5-9.

3.5 Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda

Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda. Sm. ris. 4.5-9.

Signal               Maks. zna^. signala
Wyh. ^astota     Maks. ^astota (p. 1. 2)
Wyhodn. tok      2 x InCX
Skor. dwi-q        Maks. skor.  (nnxfmax/fn)
Moment              2 x TnMot
Mo]n. dwig-q    2 x PnMot
Napr. dwig-q     100 % x UnMoti
Zweno post.       1000 W
toka

Ris. 4.5-9  Mas[tabirowanie
signala analogowogo wyhoda.

%

100%

63%

Par. 3. 2

t [s]

UD0 12K16

Filxtrowannyj
s igna l

Nefilxtrowannyj
signal

1.00

20 mA

4 mA

10 mA

0.5
0 mA

Param. 3. 5
= 200%

Param. 3. 5
= 100%

P aram. 3. 5
=  50%

12 mA

UD012K17

Tok
analogowog o
whoda

Maks. zna^enie sig nala,
wybrannoe parametrom 3.1

1.00

20 mA

4 mA

10 mA

0.5
0 mA

Param. 3. 5
= 200%

Param. 3. 5
= 100%

Param. 3. 5
= 50%

Par. 3 . 4  =

Pa r. 3. 4 =

UD012 K1 8

12 mA

Tok
a nalogowo go
w hoda

Maks. zna ^enie 
signala,
wybrannogo 
parametrom 3 .1
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3.6 Sodervanie diskretnogo wyhoda
3.7 Sodervanie relejnogo wyhoda 1
3.8 Sodervanie relejnogo wyhoda 2

Ustawka Opisanie

0 = Ne ispolxzuetsq   Ne zadejstwowan

  Diskretnyj wyhod DO1 prowodit tok i programmi-
  ruemye relejnye wyhody (RO1, RO2) aktiwny, kogda:

1 = Gotow Preobrazowatelx ^astoty gotow k rabote
2 = Rabota Preobrazowatelx ^astoty rabotaet
3 = Neisprawnostx Imelo mesto srabatywanie po neisprawnosti
4 = Neisprawnostx inwertirowana Wyhod aktiwnyj, kogda ne bylo srabat-q po neisprawn.
5 = Preduprevd. o peregrewe P~ Temperatura radiatora dostigla +70 °S
6 = Wne[n. neispr. ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.2
7 = Pomeha w zadanii ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.1

- esli anal. zad. signal = 4-20 mA i signal <4 mA
8 = Preduprevdenie Wsegda pri aktiwnom preduprevdenii
9 = Rewers Wybrana komanda "Rewers"
10= Polzu^aq ^astota Wybrano uprawlenie "Polzu^aq ^astota"
11 = Skorostx dostignuta Wyhodnaq ^astota dostigla zadannogo zna^eniq
12= Regulqtor dwigatelq aktiwnyj Rabotaet regulqtor perenaprqveniq ili swerhtoka
13= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 1 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.9 i par. 3.10)
14= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 2 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.11 i par. 3.12)
15= Kontrolx momenta Moment wne kontrolxnoj zony
16= Kontrolx zadannogo zna^eniq Zadanie wne kontrolxnoj zony
17= Uprawlenie wne[n. tormozom Wkl./wykl. wne[nego tormoza s ustanawl. wydervkami

(param. 3. 17 i 3. 18)
18= Uprawlenie ot klemmnika Wne[n. upr-q wwedeny programmiruemoj knopkoj £ 2
19= Kontrolx predela temperat-y Temperatura P~ wy[e/nive ustanowlennogo kontrolxn.

   preobrazowatelq ^astoty predela (par. 3. 19 i par. 3. 20)
20= Naprawlenie ne zapro[ennoe Naprawl. wra]. dwig-q ne sootwetstwuet komande
21= Inwertirowannoe uprawlenie Upr. ON/OFF wne[n. tormoza (par. 3.17 i 3.18), wyhod

    wne[nim tormozom aktiwnyj, kogda uprawlenie tormozom = OFF

Tablica 4.5-2 Sodervanie diskretnogo wyhoda DO1 i wyhodnyh rele RO1, RO2.

3.9 Kontrolx predelxnoj wyhodnoj ^astoty 1, kontrolxnaq funkciq
3.11 Kontrolx predelxnoj wyhodnoj ^astoty 2, kontrolxnaq funkciq

0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli wyhodnaq ^astota stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.10, 3.12),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w zawisimosti
ot ustawki parametra 3.6-3.8.

3.10 Zna^enie kontrolxnogo predela 1 wyhodnoj ^astoty
3.12 Zna^enie kontrolxnogo predela 2 wyhodnoj ^astoty

Zna^enie wyhodnoj ^astoty, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametrow 3.9 i 3.11.
Sm. ris. 4.5-10.
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3.17 Wydervka na wykl@^enie wne[nego tormoza
3.18 Wydervka na wkl@^enie wne[nego tormoza

Pri pomo]i parametra wkl@^enie i wykl@^enie wne[nego tormoza movno
"sinhronizirowatx" s signalami Pusk i Stop s trebuemoj wydervkoj
wremeni, sm. ris. 4.5-11.

Signal uprawleniq tormozom movet bytx zaprogrammirowan libo dlq diskretnogo wyhoda
DO1 libo relejnogo wyhoda RO1 ili RO2, sm. parametry 3.6-3.8.

3.19 Funkciq kontrolq temperaturnogo predela preobrazowatelq

0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli temperatura radiatora preobrazowatelq ^astoty stowitsq wy[e/nive
predela, ustanowlennogo parametrom 3.20, podaetsq predupreditelxnyj signal libo na
diskretnyj wyhod DO1 libo na relejnyj wyhod RO1 ili RO2, sm. parametry 3.6-3.8.

  3.13         Opredelenie dejstwiq
        kontrolq za momentom

          0 = net kontrolq
          1 = kontrolx nivnego predela
          2 = kontrolx werhnego predela
          Esli ras^etnoe zna^enie momenta stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.14).
          aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w
          zawisimosti ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.14 Zna^enie kontrolxnogo predela momenta

Predelxnoe zna^enie ras^etnogo momenta, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametra
3.13.

3.15 Kontrolx zadanij, opredelenie dejstwiq
0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli zadanie stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.16),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w
zawisimosti ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.16 Zna^enie kontrolxnogo predela zadaniq

Zna^enie ^astoty, kotoroe kontroliruetsq ustawkoj parametra 3.15.

         Ris. 4.5-10   Kontrolx wyhodnoj
                                ^astoty

Par 3. 10

f[Gc]

t

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

UD01 2K19

Par 3 . 9  = 2

Primer:
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     Ris. 4.5-11. Uprawlenie wne[nim a) Wybor uprawleniq Pusk/Stop, par. 2.1 = 0, 1 ili 2
     tormozom b) Wybor uprawleniq Pusk/Stop, par. 2.1 = 3.

3.20 Ustawka temperaturnogo kontrolq preobrazowatelq ^astoty

Temperatura preobrazowatelq ^astoty, werhnij/nivnij predely kotoroj kontroliru-
@tsq parametrom 3.19.

4.1 Intensiwnostx 1 uskoreniq/zamedleniq
4.2 Intensiwnostx 2 uskoreniq/zamedleniq

Esli velatelxno pridatx izmeneniqm skorosti mqgkostx, to wmesto linejnogo izmeneniq
ispolxzuetsq tak naz. S-grafik. Pri \tom w na^ale i konce intensiwnosti uskoreniq/
zamedleniq sozdaetsq okruglenie soglasno ris. 4.5-12.
Okruglenie dlq izmenenij wremeni uskoreniq i zamedeleniq 1 sozda@t pri pomo]i

parametra 4.1 i dlq wremeni 2 - parametra 4.2.

Posle ustanowki zna^eniq ukazannogo parametra na 0, dejstwu@t uskorenie i zamedlenie
linejno bez okrugleniq. Ustanowkoj dannogo zna^eniq na 0,1-10 s izmenenie proishodit tem
mqg^e, ^em bolx[ee zna^enie ispolxzuetsq. Sm. ris. 4.5-12.

4.3 Wremq uskoreniq 2
4.4 Wremq zamedleniq 2

Wremq uskoreniq - \to wremq, kotoroe trebuetsq dlq pod_ema wyhodnoj ^astoty ot
ustanowlennoj minimalxnoj ^astoty do ustanowlennoj maksimalxnoj ^astoty w
[agoobraznom izmenenii zadannogo zna^eniq. Wremq zamedleniq opredelqetsq w
protiwopolovnom izmenenii. Dannaq para parametrow pozwolqet ispolxzowatx dwe pary
wremen uskoreniq/zamedleniq dlq odnogo i togo ve primeneniq. Wremena izmenenij 2 w
dannom primenenii wwodqtsq cifrowym whodom, kotoryj zaprogrammirowan dlq dannogo
wybora.

t

a)

t

b)

UD012 K45

DIA1: Pusk wpered

           Stop

Wne[nij tormoz:

OTKL .

WKL.
D iskr et nyj ili
r elejnyj wyhod

DIA2: Pusk nazad

            Stop

DIA1: Impul xs

           “Pusk”

Wne[nij tormoz:
OTKL .
WKL.

Diskretnyj ili
relejnyj wyhod

DIA2: Impul xs

            “Stop”

tOFF  = Par. 3. 17 tO N = Par. 3. 18

t
OFF

 = Par. 3. 17 t
O N

 = Par. 3. 18
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Ris. 4.5-12 S-obraznyj grafik pri
uskorenii/zamedlenii.

4.5 Tormoznoj prerywatelx

0 = Net tormoznogo prerywatelq
1 = Ustanowleny tormoznye prerywatelx i rezistor
2 = Wne[nij tormoznoj prerywatelx

Kogda wne[nij tormoznoj prerywatelx wweden, \nergi@ inercionnoj massy nagruzki
i dwigatelq movno podawatx tormoznym prerywatelem na rezistor. Blagodarq \tomu pri
zamedlenii movno ispolxzowatx moment takoj ve weli^iny, ^to i pri uskorenii.

4.6 Funkciq puska

S uskoreniem:

 0 Preobrazowatelx ^astoty zapuskaetsq pri 0  Gc i razgonqetsq do ustanowlennoj
zadannoj ^astoty s ustanowlennym  wremenem uskoreniq (odnako, inercionnaq massa
nagruzki movet uweli^iwatx wremq uskoreniq).

Pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx:

 1 Preobrazowatelx ^astoty movet bytx zapu]en na wra]a@]ijsq dwigatelx bez ego
ostanowa. Preobrazowatelx ^astoty awtomati^eski najdet skorostx, s kotoroj dwigatelx
wra]aetsq. Posle \togo on otreguliruet wyhodnu@ ^astotu na zadannu@ ^astotu,
ispolxzuq dlq \togo ustanowlennoe wremq uskoreniq ili zamedleniq.

Dannyj sposob puska celesoobrazno ispolxzowatx w slu^aqh, kogda nevelatelxno ili
newozmovno ostanowitx dwigatelx do ego podkl@^eniq k uprawleni@ ot preobrazowa-
telq ^astoty.

4.7 Funkciq ostanowa

So swobodnym wra]eniem:
 0 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty ostawit dwigatelx

swobodno wra]atxsq bez uprawleniq.

S zamedleniem:
 1 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet dwigatelx s

ustanowlennym wremenem zamedleniq i, esli inercionnaq massa nagruzki bolx[aq po
srawneni@ s ustanowlennym zamedleniem, to tak bystro, kak wozmovno bez srabatywaniq
po perenaprqveni@. Esli velatelxno uskoritx zamedlenie, to sleduet primenqtx
tormoznye prerywatelx i rezistor.

4.8 Tok pri tormovenii postoqnnym tokom

Opredelqet postoqnnyj tok, kotoryj podaetsq na dwigatelx wo wremq tormoveniq postoqnnym
tokom.

[Gc]

[t]

4. 1 (4.  2)

4. 1 (4. 2)

UD012K20

1.  3, 1. 4
(4. 3, 4. 4)
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4.9 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri ostanowke

Opredelqet dejstwie i wremq tormoveniq pri ostanowke.

Sm. ris. 4.5-13.

0   = Tormovenie postoqnnym tokom ne ispolxzuetsq
>0 = Tormovenie postoqnnym tokom ispolxzuetsq i ego dejstwie zawisit ot ustawki dejstwiq

ostanowki, (param. 4.7) i wremq tormoveniq ot zna^eniq parametra 4.9:

Parametr 4. 7 (Dejstwie ostanowa) = 0 (so swobodnym wra]eniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty nemedlenno na^net
podawatx postoqnnyj tok ustanowlennoj weli^iny na dwigatelx. Takim obrazom movno
ostanowitx dwigatelx bystrej[im sposobom bez tormoznogo prerywatelq.
Wremq tormoveniq zawisit, krome ustanowlennogo wremeni, ot zna^eniq wyhodnoj
^astoty, pri kotoroj uprawlq@]ij signal wydaetsq. Esli wyhodnaq ^astota
>nominalxnaq ^astota dwigatelq (par. 1.11), wremq tormoveniq ustanowleno (param.
4.9).  Wremq tormoveniq linejno sokra]aetsq po mere padeniq wyhodnoj ^astoty. Kogda
wyhodnaq ^astota <10 % ot nominalxnoj, wremq tormoveniq sostawlqet 10 % ot

Ris. 4.5-13 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri parametre 4. 7 = 0.

Param. 4. 7  (Dejstwie ostanowa) = 1 (s zamedleniem):
Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet skorostx
dwigatelq po ustanowlennym parametram zamedleniq do ^astoty, ustanowlennoj
parametrom 4.10, pri kotoroj na^netsq tormovenie postoqnnym tokom.

Wremq tormoveniq opredelqetsq
parametrom 4.9.

                      ustanowlennogo wremeni tormoveniq.

fn fn

t t

t = 1 h par. 4. 9 t = 0,1 h par. 4. 9

UD012K21

0,1 x fn

PUSK
ST OP

PUSK
STOP

Wyhodnaq âstota

Skorostx dwigatelq

Wkl`^en tormoz
post. toka

Wkl`^en tormoz
post. toka

Wyhodnaq âstota

Skorostx dwigatelq

fout fout

t

UD012K23

Skorostx dwigatelq

Wyhodnaq ^astota

Tormovenie
postoqnnym tokom

PUSK
STOP

fout

0.5 Gc

t = Par. 4. 9
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4. 10 Na^alxnaq ^astota
tormoveniq postoqnnym
tokom

Sm. risunok 4.5-14.

4. 11 Wremq tormoveniq posto-
qnnym tokom pri puske

  0 = Tormovenie postoqnnym tokom
ne ispolxzuetsq

>0 = Tormovenie postoqnnym tokom
ispolxzuetsq pri puske. |tim
parametrom opredelq@t wremq
tormoveniq postoqnnym tokom.
Posle tormoveniq wyhodnaq
^astota rastet tak, kak opre-
deleno ustawkami parametra.
(Dejstwie puska - par. 4.6,
wremq izmeneniq - par. 1.3 i 1.4
(4.3 i 4.4). Sm. ris.  4.5-15.

4. 12 Zadanie na polzu^u@ skorostx

Zna^enie parametra opredelqet ^astotu polzu^ej skorosti, kotoru@ movno
zaprogrammirowatx aktiwnoj diskretnym whodom DIA3. Sm. parametr 2.2.

5.1 Nivnie /werhnie predely
5.2 zapretnyh diapazonow
5.3 ^astoty
5.4
5.5 W nekotoryh primeneniqh

5.6 opredelennye wyhodnye ^astoty
wyzywa@t mehani^eskie rezonansy.
|timi parametrami movno ustanaw-
liwatx tri zapretnyh diapazona
^astoty mevdu 0-fmax.
Sm. ris. 4.5-16.
Zapretnyj diapazon ^astoty
"perepryga@t" soglasno wremenam
uskoreniq i zamedleniq.

Ris. 4.5-16 Primer ustanowki
zapretnyh diapazonow
^astoty.

 6.1 Sposoby uprawleniq dwigatelem

                    0 = ~astotnoe regulirowanie: Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
       qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na ^astotu, i preobrazo-
       watelx reguliruet wyhodnu@ ^astotu.
       Razre[a@]aq sposobnostx sostawlqet 0,01 Gc.

                    1 = Regulirowanie skorosti:    Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
                             qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na skorostx, i preobrazo-
                             watelx ^astoty reguliruet skorostx wra]eniq
                             dwigatelq. To^nostx regulirowaniq sostawlqet ± 0,5%.

t

UD012K22

Par 4. 11

PUSK
STOP

Wyhodnaq ̂ astota

5. 1        5. 2
5. 3        5. 4
5. 5        5. 6

UD012K33

Zadannie [Gc]

Wyhodnaq ̂ astota [Gc ]
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6.2 Nesu]aq ^astota {IM

Urowenx [uma dwigatelq movno snivatx, ispolxzuq bolee wysoku@ nesu]u@ ^astotu {IM.
Powy[enie nesu]ej ^astoty {IM priwodit k uweli^eni@ poterx dwigatelq i umenx[eni@
ego dlitelxnoj nagruzo^noj sposobnosti.

Do izmeneniq "zawodskoj ustawki" nesu]ej ^astoty {IM 10 kGc (3,6 kGc pri mo]nostqh
>30 kWt), prowerxte dopuskaemu@ nagruzo^nu@ sposobnostx po kriwym na risunke 5.2-3
razdela 5.2 Rukowodstwa.

6.3 To^ka oslableniq polq
6.4 Naprqvenie w to^ke oslableniq polq

To^ka oslableniq polq - \to wyhodnaq ^astota, pri kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet
swoego maksimalxnogo zna^eniq (par. 6.4). Swy[e to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie
ostanetsq w ustanowlennom maksimalxnom zna^enii.

Nive to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie zawisit ot ustanowok parametrow 1.8,
1.9, 6.5, 6.6, 6.7 sootno[eniq U/f. Sm. risunok 4.5-17. Posle togo, kak parametry 1.10 i
1.11, atakve nominalxnye naprqvenie i ^astota ustanowleny takve parametry 6.3 i 6.4
awtomati^eski prinima@t te ve zna^eniq. Esli velatelxno dlq to^ki oslableniq polq i
maksimalxnogo naprqveniq ispolxzowatx drugie zna^eniq, to izmenite dannye parametry
tolxko posle ustanowki parametrow 1.10 i 1.11.

6.5 Sootno[enie U/f, ^astota srednej to^ki

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq ^astota w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 4.5-17.

6.6 Sootno[enie U/f, naprqvenie w srednej to^ke

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq naprqvenie w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 4.5-17.

   6.7 Wyhodnoe naprqvenie pri nulewoj ^astote

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve
parametrom opredelq@t naprqvenie pri nulewoj ^astote. Sm. ris. 4.5-17.

            Ris. 4.5-17 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

           Un
Par 6. 4

Par. 6. 3

U[W]

f [Gc]

UD012K08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5 Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw.  ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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   6.8 Regulqtor perenaprqveniq
   6.9 Regulqtor zanivennogo naprqveniq

Esli dlq primeneniq trebuetsq ^astota fiksirowannoj weli^iny nesmotrq na kolebaniq
naprqveniq, to \timi parametrami movno otkl@^itx regulqtor perenaprqveniq/
zanivennogo naprqveniq. Otkl@^enie regulqtorow movet bytx celesoobraznym w slu^aqh,
w kotoryh naprqvenie pita@]ej seti kolebletsq bolx[e, ^em na -15 %...+10 %, i po\tomu
wyhodnaq ^astota preobrazowatelq ^astoty kolebletsq sootwetstwenno.

Otkl@^enie regulqtorow naprqveniq, w swo@ o^eredx, movet priwesti k srabatywaniqm
po perenaprqveni@/zanivennomu naprqveni@.

  7.1         Reakciq na pomehu w zadanii

0 = Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti
      po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti

                            wsegda so swobodnym wra]eniem

Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, esli ispolxzuetsq
zada@]ij signal 4-20 mA i kogda fakti^eskoe zna^enie signala stanowitsq nive 4 mA.
Dannoe soob]enie movno zaprogrammirowatx dlq diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo
wyhoda RO1 i/ili RO2.

7.2 Reakciq na signal wne[nej neisprawnosti

0 =Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq
       neisprawnosti po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq

                            neisprawnosti wsegda so swobodnym wra]eniem

DIA3 dolven bytx zaprogrammirowan kak whod wne[nej neisprawnosti ("zawodskaq
ustawka"). Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, kogda
diskretnyj whod DIA3 imeet aktiwnyj signal wne[nej neisprawnosti. Sm. parametr 2.2.
Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti movno zaprogrammirowatx dlq
diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo wyhoda RO1 ili RO2.

    7.3         Kontrolx faz dwigatelq

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Kontrolx faz dwigatelq obespe^iwaet to, ^to w kavdoj faze dwigatelq prohodit tok
priblizitelxno odnoj i toj ve weli^iny. |tim parametrom ukazannoe dejstwie
movet bytx otkl@^eno programmnym putem.

 7.4 Za]ita ot zamykanij na zeml@

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Za]itoj ot zamykanij na zeml@ obespe^iwa@t to, ^to summa faznyh tokow dwigatelq rawna
nul@. |tim parametrom dannoe dejstwie movet bytx otkl@^eno programmnym putem.
Odnako, za]ita preobrazowatelq ^astoty ot swerhtoka wsegda dejstwuet i za]i]aet
izdelie w zamykaniqh na zeml@ pri wysokih tokah.
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Ob]ie swedeniq

Teplowaq za]ita dwigatelq prednazna^ena dlq za]ity dwigatelq ot peregrewa. Preobrazowatelx ^astoty
movet podawatx na dwigatelx tok, prewy[a@]ij ego nominalxnoe zna^enie. Esli priwod wyzywaet
peregruzku dwigatelq po toku, poslednij movet peregretxsq. Peregrew wozmoven osobenno na nizkih
^astotah wra]eniq, tak kak pri \tom oslablena ohlavda@]aq sposobnostx dwigatelq i, sootwetstwenno,
umenx[ena nagruzo^naq sposobnostx. Esli snabditx dwigatelx wne[nim ohlavda@]im wentilqtorom, to
umenx[enie nagruzo^noj sposobnosti neweliko. Dejstwie teplowoj za]ity dwigatelq baziruetsq na
ras^etnoj modeli, kotoraq ispolxzuet wyhodnoj tok preobrazowatelq ^astoty dlq opredeleniq teplowoj
nagruzki dwigatelq. Kogda k preobrazowatel@ ^astoty podkl@^aetsq naprqvenie, prinimaet ras^etnaq
modelx temperaturu radiatora za predpolagaemoe zna^enie temperatury w moment puska dwigatelq i
predpolagaet, ̂ to temperatura okruva@]ej sredy rawna +40 oS.

Teplowu@ za]itu dwigatelq movno regulirowatx
ustawkami parametrow. Parametr IT opredelqet tok
nagruzki, pri prewy[enii kotorogo dwigatelx
peregruvaetsq. Dannyj predel toka zawisit ot
wyhodnoj ^astoty i ustanawliwaetsq parametrami
7.6, 7.7 i 7.9, sm. ris. 4.5-18.

Za zawodskie ustawki parametrow prinqty nomi-
nalxnye zna^eniq w zawodskoj birke dwigatelq.

Kriwaq nagrewa izmenqetsq w ootno[enii kwad-
rata wyhodnogo toka. Pri zna^enii wyhodnogo
toka IT kriwaq srabatywaniq dostignet swoej
nominalxnoj to^ki 100 %.

Pri zna^enii toka 75 % x  IT nagrew dostigaet
urownq 56 % i pri toke 120 % x  IT nagrew
dostigaet urownq 144 %. Teplowaq za]ita
srabatywaet (sm. par. 7.5) po dostivenii
nagrewom urownq 105 %. Skorostx srabatywaniq
za]ity movno izmenqtx paramet-rom 7.8. ~em
bolx[e mo]nostx dwigatelq, tem medlennee on
dostigaet swoego okon^atelxnogo nagrewa.
Nagrew dwigatelq kontroliru@t s pomo]x@
displeq operatora, sm. tablicu 7.3-1 Rukowodstwa
"Kontroliruemye/izmerqemye signaly".

PREDUPREVDENIE Teplowaq za]ita na baze ras^etnoj modeli ne za]i]aet dwiga-
telx ot peregrewa, esli ohlavdenie dwigatelq uhud[ilosx
iz-za naru[eniq potoka ohlavda@]ego wozduha, grqzi ili pyli.

7.5 Teplowaq za]ita dwigatelq

0 = Net dejstwiq
1 = Preduprevdenie
2 = Neisprawnostx

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod soob]eniq.
Esli wwedena funkciq ostanowki, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwiziruet soob]enie o
neisprawnosti posle togo, kak predel temperatury prewy[en.
Snqtie teplowoj za]ity "sbrasywaet" nagrew dwigatelq na 0 %.

7.6 Tok uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah  50,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie srabatywaniq swy[e uglowoj to^ki kriwoj nagrewa
(par. 7.9), sm. ris. 4.5-18.

Zna^enie ustanawliwaetsq  w procentah ot ustanowlennogo parametrom 1.13 nominalxnogo
toka dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka preobrazowatelq).

Parametry teplowoj za]ity dwigatelq 7.5-7.9
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Nominalxnyj tok dwigatelq - \to tok,
pri kotorom dwigatelx movno
nagruvatx w nominalxnyh uslowiqh
bez peregrewa dwigatelq.

Esli izmenq@t parametr 1.13, to
zna^enie parametra 7.6 awtomati^eski
prinimaetsq za zawodsku@ ustawku.

Izmenenie pzrametra 7.6 (ili par.
1.13) ne powliqet na maksimalxnyj
wyhodnoj tok preobrazowatelq,
kotoryj ustanawliwaetsq parametrom
1.7.

Ris. 4.5-18 Ustanowki nagruzo^noj
sposobnosti dwigatelq.

7.7 Tok nulewoj ^astoty teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah 10,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie toka nulewoj ^astoty kriwoj nagrewa, sm. ris. 4.5-18.

Zawodskaq ustawka opredelena, predpolagaq, ^to u dwigatelq net wne[nego ohlavda@]ego
wentilqtora. Esli dwigatelx imeet wne[nij wentilqtor, to za zna^enie \togo parametra
movnoprinqtx ~90 %.

Zna^enie ustanawliwaetsq w procentah ot ustanowlennogo parametrom 1.13 nominalxnogo
toka dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka preobrazowatelq ^astoty).
Nominalxnyj tok dwigatelq - \to tok, pri kotorom dwigatelx movno nagruvatx w nomi-
nalxnyh uslowiqh bez peregrewa dwigatelq. Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie
parametra 7.6 awtomati^eski prinimaetsq za zawodsku@ ustawku. Izmenenie parametra
7.6 ( ili par. 1.13) ne powliqet na maksimalxnyj wyhodnoj tok preobrazowatelq ^astoty,
kotoryj ustanawliwaetsq parametrom 1.7.

  7.8           Postoqnnaq wremeni teplowoj za]ity dwigatelq

Postoqnnaq wremeni ustanawliwaetsq w diapazone 0,5—300 min.
Postoqnnaq wremeni sootwetstwuet postoqnnoj wremeni nagrewa dwigatelq. ~em mo]nee
dwigatelx, tem dlinnee postoqnnaq wremeni. W ras^etnoj modeli teplowoj za]ity postoqnnaq
wremeni - \to wremq, za kotoroe ras^etnaq kriwaq nagrewa dostignet 63 % ot swoego okon^atelxnogo
zna^eniq.
Postoqnnaq wremeni temperatury dwigatelq opredelqetsq po konstrukcii dwigatelq i ona
indiwidualxna dlq kavdogo izgotowitelq.
Zawodskaq ustawka postoqnnoj wremeni rass^itywaetsq po nominalxnym dannym dwigatelq,
wydannym parametrami 1.12 . i 1.13. Esli odin iz parametrow izmenq@t, zna^enie postoqnnoj
wremeni awtomati^eski prinimaet nowu@ zawodsku@ ustawku.

Esli wremq t6 dwigatelq izwestno (wydano izgotowitelem dwigatelq), postoqnnaq wremeni movet
bytx ustanowlena po nemu. Po prawilu bolx[ogo palxca postoqnnu@ wremeni movno pos^itatx po
formule: T [min] = 2 h t6 [s] (t6 - wremq, w te^enie kotorogo dwigatelx movet wra]atxsq bez
peregrewa na [estikratnom nominalxnom toke). Esli preobrazowatelx ^astoty perewodqt w
sostoqnie ostanowa, to postoqnnaq wremeni awtomati^eski stanowitsq trehkratnoj, tak kak pri
\tom ohlavdenie osnowywaetsq na swobodnoj cirkulqcii wozduha.

IT

f

par. 1. 7

I

UMCH7_91

 Predelxnyj
 tok

Zona peregruzki

Par. 7.9

Par. 7.6

Par. 7.7
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Ris. 4.5-19 Opredelenie temperatury dwigatelq.

Za]ita ot zakliniwaniq, parametry  7.10— 7.13
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq formiruet preduprevdenie o kratkowremennyh peregruzkah,
naprimer, pri zakliniwanii wala. Wremq reakcii za]ity ot zakliniwaniq menx[e, ^em u teplowoj za]ity
dwigatelq. Zakliniwanie opredelqetsq po toku (par. 7.11) i ^astote (par. 7.13). Esli tok bolx[e, ^em
ustanowlennoe zna^enie i wyhodnaq ^astota menx[e, ^em ustanowlennoe zna^enie, identificiruetsq
sostoqnie zakliniwaniq.  W samom dele, nikakoj prqmoj informacii o wra]enii wala net, a za]ita ot
zakliniwaniq qwlqetsq swoego tipa za]itoj ot swerhtoka.

7.9  ~astota uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

~astotu movno ustanawliwatx w diapazone 10-500 Gc.
Uglowaq to^ka kriwoj nagrewa - \to ^astota, wy[e kotoroj, predpolagaetsq, nagruzo^naq
sposobnostx dwigatelq podderviwaetsq neizmennoj. Sm. ris. 4.5-18.

Zawodskaq ustawka parametra opredelqetsq po nominalxnoj ^astote dwigatelq,
ustanowlennoj parametrom 1.11. U dwigatelq 50 Gc ona sostawlqet 35 Gc i u dwigatelq 60 Gc
- 40 Gc, kak prawilo,  ona sostawlqet 70 % ot ^astoty to^ki oslableniq polq (parametr 6.3).
Esli izmenq@t parametr 1.11 ili 6.3, to zna^enie \togo parametra awtomati^eski izmenqetsq
po nowoj ustawke.

7.10   Za]ita ot zakliniwaniq

Dejstwiq:
0 = ne ispolxzuetsq
1 = soob]enie o preduprevdenii
2 = soob]enie o neisprawnosti

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod
soob]eniq. Esli funkciq "neisprawnostx"  wwedena, to priwod ostanawliwaetsq i
aktiwiziruet soob]enie o neisprawnosti, kogda zna^eniq zakliniwaniq budut
prewy[eny.

105%

Θ = (I/IT)2 x (1-e-t/T)

I/IT

UM CH7 _92

Tem peratura dwigatelq

WremqTemperatura dwigatelq

Postoqnnaq
wremeni T*)

*) Izm enqetsq po mo]nosti dwigatelq,
ustanawl iwaetsq  par am etrom 7.8
parametrilla  7.  8

Tok
dwiga-
telq

Zona srabatywaniq

Srabatywanie/
preduprevdenie
par. 7.5
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 7.11        Predelxnyj tok zakliniwaniq

Predelxnyj tok zakliniwaniq movno
ustanawliwatx w diapazone 0,0-200 %
x InMotor. Pri zaklniniwanii dwiga-
telx dolven nahoditxsq wy[e \togo
predela w te^enie wremeni zaklini-
waniq, ustanowlennogo parametrom
7.12, ^toby srabotala za]ita. Sm. ris.
3.5-30. Zna^enie parametra ustana-
wliwaetsq w procentah ot nominalxnogo
toka dwigatelq, ustanowlennogo para-
metrom 1.13. Esli izmenq@t parametr
1.13, to zna^enie \togo parametra
awtomati^eski izmenqetsq po nowoj
zawodskoj ustawke.
Ris. 4.5-20 Ustawki minimalxnogo

predela nagruzki.

7.12         Wremq zakliniwaniq

Wremq movet bytx ustanowleno w diapazone 2,0-120 s. Dejstwie za]ity ot zaklini-
waniq baziruetsq na s^et^ike wwerh/wniz, kotoryj ots^itywaet summarnoe wremq
zakliniwaniq, sm. ris. 4.5-21.
Esli summarnoe wremq zakliniwaniq prewy[aet wremq, ustanowlennoe \tim
parametrom, srabotaet za]ita ot zakliniwaniq ustanowlennym parametrom 7.10
sposobom.

7.13         Maks. ^astota zakliniwaniq

~astotu movno ustanawliwatx w
diapazone  1—fmax (par. 1. 2).
|tim parametrom zona zakliniwaniq
budet ograni^ena na zna^enie nive
wyhodnoj ^astoty, sm. ris. 4.5-20.

Ris.  4.5-21 Ots^et wremeni
zakliniwaniq.

Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, parametry 7. 14—7. 17
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot raboty s nedogruzkoj kontroliruet, ^to priwod ne wra]aetsq bez nagruzki. Esli s
wala dwigatelq snimaetsq nagruzka, to, po wsej widimosti, w tehnologi^eskom processe ili mehani^eskih
^astqh priwoda ^to-n. powredilosx, napr. oborwalsq priwodnoj remenx ili nasos rabotaet w suhu@.

f

I

Par. 7. 11

Par. 7. 13 UMCH7_11

Zona
z aklini-
waniq

Par. 7. 12

UM CH7_12

Zon a
sra batywaniq

Wremq

S^et^ik wremeni z akliniwan iq

Sraba tywanie/
predu prevdenie
par. 7 .10

Estx
Net

Zakli niwanie:



Str. 4-34              VaconMakroprogramma s PI-regulirowaniem

4

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Dejstwie za]ity dwigatelq ot raboty s nedogruzkoj movno ustanawliwatx parametrami 7.15 i
7.16. Kriwaq srabatywaniq za]ity ot raboty s nedogruzkoj - kwadrati^naq kriwaq, prohodq]aq
^erez nulewu@ ^astotu i ^astotu oslableniq polq (par. 6.3). Na ^astotah nive 5 Gc dejstwie za]ity
ot raboty s nedogruzkoj predotwra]eno, sm. ris. 3.5-32.

Zna^eniq parametrow za]ity ot raboty s nedogruzkoj ustanawliwa@tsq w procentah ot
nominalxnogo momenta dwigatelq. Dlq opredeleniq zawodskih ustawok parametrow
ispolxzu@tsq parametr 1.13, nominalxnyj tok dwigatelq i nominalxnyj tok preobrazowatelq
^astoty ICT . Esli mo]nostx primen-qemogo dwigatelq prewy[aet nominalxnu@ mo]nostx, to
uhud[aetsq to^nostx ras^eta momenta.

7.14        Dejstwie za]ity ot raboty s nedogruzkoj

             Dejstwiq:
0 = ne ispolxzuetsq
1 = soob]enie o preduprevdenii
2 = soob]enie o neisprawnosti

                  Po dejstwiqm "neisprawnostx" i "preduprevdenie" na displej wywoditsq odin i tot ve kod
                  soob]eniq. Esli dejstwie "neisprawnostx" wwedeno, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwizi-
                  ruet soob]enie o neisprawnosti. Snqtie za]ity ot raboty s nedogruzkoj "sbrasywaet"
                  s^et^ik wremeni raboty s nedogruzkoj.

7.15 Za]ita ot raboty s
nedogruzkoj, nagruzka zony
oslableniq polq

Predel momenta movet bytx
ustanowlen w diapazone 20,0—150 %
h TnMotor.
 Dannoe zna^enie parametra
opredelqet naimenx[u@ dopustimu@
nagruzku na wyhodnyh ^astotah,
prewy[a@]ih ^astotu to^ki
oslableniq polq.
 Sm. ris. 4.5-22.

 Esli parametr 1.13 izmenq@t, to
 zna^enie dannogo parametra
awtomati^eski izmenqetsq po nowoj
zawodskoj ustawke.

Ris. 4.5-22 Ustawki minimalxnogo
predela nagruzki.

7.16 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, tok nulewoj ^astoty

Predel momenta movno ustanawliwatx w diapazone 10,0—150 % x TnMotor.

Dannoe zna^enie parametra opredelqet naimenx[u@ dopustimu@ nagruzo^nu@ sposobnostx
pri nulewoj ^astote. Sm. ris. 4.5-22. Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie dannogo
parametra awtomati^eski izmenqetsq po nowoj zawodskoj ustawke.

Par. 7.  15

UMCH7 _1 5

Par. 7 . 16

f
5 Gc

Zona  nedogruzki

Moment

To^ka  oslableniq
polq, par. 6.3
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7.17 Za]ita ot raboty s
nedogruzkoj,
prodolvitelxnostx
nedogruzki

Wremq movet bytx ustanowleno w
diapazone 2,0-600,0 s.
Dannyj parametr opredelqet
naibolx[u@ wozmovnu@  prodolvi-
telxnostx sostoqniq nedogruzki.
Dejstwie za]ity ot raboty s
nedogruzkoj baziruetsq na s^et^ike
wwerh/wniz, kotoryj ots^itywaet
summarnoe wremq nedogruzki, sm.
ris. 4.5-23.
Esli zna^enie s^et^ika prewy[aet
wremq, ustanowlennoe \tim
parametrom, srabotaet za]ita
ustanowlennym parametrom 7.14
sposobom. Esli priwod ostanowqt, to
s^et^ik sbrositsq.

Ris. 4.5-23 Ots^et wremeni
nedogruzki.

8.1           Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: koli^estwo popytok
8.2           Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: wremq popytki

Pri awtomati^eskom powtornom wkl@^enii (APW) kwitiruetsq neisprawnostx i zapuskaetsq
dwigatelx posle srabatywanij, opredelennyh parametrami 8.4-8.8. Dejstwie puska pri
APW opredelqetsq parametrom 8.3.

Parametr 8.1 opredelqet koli^estwo popytok, dopuskaemyh w te^enie wremeni, opredelennogo
parametrom 8.2.

Ris. 4.5-24 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie.

Par. 7. 17

UMCH7_17

Zona srabatywan iq

Wre mq

S^et^ik wremeni raboty
s ne dogruzkoj

Nedogruzk a
Net nedogruzki

Sr abatywanie/
pr eduprevdenie
par. 7.14

4

3

2

1

t

UD012K25

tri neisprawnosti ^etyre neisprawnosti

PUSK
STOP

Koli^estwo
neis prawnostej
za  wremq t = tt rial

t trial
t trial

Par. 8. 1 = 3
ttrial = Par. 8. 2
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Ots^et popytok na^netsq s perwogo APW. Esli koli^estwo popytok ne prewysit zna^enie
parametra 8.1 w te^enie wremeni popytok, to ots^et popytok "sbrositsq" posle togo, kak
wremq popytok isteklo. Ots^et popytok na^inaetsq zanowo s posledu@]ego APW.

Esli za koli^estwo popytok programmiruetsq nolx, to APW ne ispolxzuetsq.

8.3 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: pusk

Parametr opredelqet sposob puska:
0 = pusk s uskoreniem
1 = pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx, sm. parametr 4. 6.

8.4 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle zanivennogo naprqveniq

0 = net APW posle zaniveniq  naprqveniq
1 = APW posle zaniveniq naprqveniq posle togo, kak naprqvenie wozwratilosx do

normalxnogo urownq

8.5 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle perenaprqveniq

0 = net APW posle perenaprqveniq
1 = APW posle perenaprqveniq posle togo, kak naprqvenie zwena postoqnnogo toka

wozwratilosx do normalxnogo urownq

8.6 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle swerhtoka

0 = net APW posle swerhtoka
1 =  APW posle swerhtoka

8.7 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle pomehi w zadanii

0 = net APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq
1 = APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq posle togo, kak zadannoe zna^enie

wozwratilosx do normalxnogo urownq  4—20 mA.

8.8 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle peregrewa/nizkoj temperatury

0 = net APW posle peregrewa/nizkoj temperatury
1 = APW posle peregrewa/nizkoj temperatury posle togo, kak temperatura

radiatora wozwratilasx do normalxnogo urownq -10 S°—+75 S°.
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4.6 Zadanie s paneli uprawleniq

Dlq makroprogrammy  s PI-regulirowaniem predusmotreno zadanie r2, kotoroe parametrom 2.15 movet
bytx opredeleno PI-regulqtoru.

Nomer Naimenowanie Diapazon {ag Dejstwie
zadaniq zadaniq

Zadanie na fmin —fmax 0,01 Gc Zadanie. dlq upr-q s paneli i
r1 ^astotu posta B klemmnika cepej wwoda-wywoda

Zadanie
r2 PI-regul. 0—100 % 0,1 % Zadanie PI-regulqtoru

4.7  Kontroliruemye signaly

Primenenie s PI-regulirowaniem imeet dopolnitelxnye kontrolxnye signaly (n20—n23). Sm. tabl. 4.6-1

Nomer Naimenowanie signala Ed. Opisanie

n 1 Wyhodnaq ^astota Hz ~astota, wyhodq]aq na \lektrodwigatelx
n 2 Skorostx dwigatelq rpm Ras^etnaq skorostx wra]eniq dwigatelq

n 3 Tok dwigatelq A Izmerennyj tok, potreblqemyj dwigatelem

n 4 Moment dwigatelq % Ras^etnyj moment/nomimalxnyj moment izdeliq

n 5 Mo]nostx dwigatelq % Ras^etnaq mo]nostx/nominalxn. mo]nostx izdeliq

n 6 Naprqvenie dwigatelq V Ras^etnoe naprqvenie dwigatelq

n 7 Naprqv. zwena post. toka V Izmerennoe naprqvenie zwena postoqnnogo toka

n 8 Temperatura °C Temperatura radiatora

n 9 S^et^ik otrabotann. dnej PP.pp Otrabotannye dni 1), bez sbrosa

n 10 Otrabotannye ^asy, HH.hh Otrabotannye ^asy 2), sbros programmiruemoj
so sbrosom knopkoj £ 3

n 11 S^et^ik MWt^ MWh Summarnye MWt^, net sbrosa

n 12 S^et^ik MWt^ , MWh MWt^, sbros programmiruemoj knopkoj £ 4
so sbrosom

n 13 Analog. whod naprqveniq V Zna^enie Uin+ analogowogo whoda  (klemma £ 2)

n 14 Analogowyj whod toka mA Zna^eniq Iin+ i Iin- (klemmy ££ 4 i 5 )

n 15 Sost-ie diskr. whoda, gr. A Sm. ris. 7.3-2

n 16 Sost-ie diskr. whoda, gr. B Sm. ris. 7.3-3

n 17 Sostoqnie diskretnyh i Sm. ris. 7.3-4
relejnyh wyhodow

n 18 Wersiq programmy £ wersii programmy uprawleniq

n 19 Nom. mo]nostx izdeliq kW Ukazywaet na klass mo]nosti izdeliq

n 20 Zadanie PI-regulqtoru  % Procenty ot maksimalxnogo zadaniq

n 21 Fakt. zn-e PI-regulqtora % Procenty ot maksimalxnogo fakti^eskogo zna^eniq

n 22 Raznostx PI-regulqtora % Procenty ot maksimalxnoj raznosti

n 23 Wyhod PI-regulqtora Hz

n 24 Nagrew dwigatelq % 100% = temperatura dwigatelq dostigla nom. temp-ry

1) PP = polnye dni, pp = desqti^naq ^astx dnq
2) HH = polnye ^asy, hh = desqti^naq ̂ astx ̂ asa

Tablica  4.7-1 Kontroliruemye/izmerqemye
 signaly.

Tablica  4.6-1 Zadanie s paneli uprawleniq.
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Dlq zapisej:



Vacon Str. 3-37Makroprogramma s naborom fiksirowannyh skorostej

3

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Dlq zapisej:

8.7 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle pomehi w zadanii

0 = net APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq

1 = APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq posle togo, kak zadannoe zna^enie
wozwratilosx do normalxnogo urownq  4—20 mA.

8.8 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle peregrewa/nizkoj temperatury

0 = net APW posle peregrewa/nizkoj temperatury

1 = APW posle peregrewa/nizkoj temperatury posle togo, kak temperatura
radiatora wozwratilasx do normalxnogo urownq -10 S°—+75 S°.
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5 Uniwersalxnaq makroprogramma

5.1 Ob]ie swedeniq
W uniwersalxnoj makroprogramme zadanie na
^astotu movet bytx formirowano analogowym
whodom, funkciej "dvojstik", "psewdopoten-
ciometr" ili wwedeno kak rezulxtat matemati-
^eskoj obrabotki signalow analogowyh whodow.
Krome togo, movno wybratx fiksirowannye
skorosti ili "polzu^u@ skorostx", esli disk-
retnye whody zaprogrammirowany dlq \tih

Potenciometr
zadaniq

GOTOW

RABOTA

220 W
perem.
toka

AWARIQ

Klemma Signal Opisanie

1 +10Vref Opornoe naprqvenie Pitanie potenciometra i t.p.

2 Uin+ Anal. whod, naprqvenie Zadanie na ^astotu
(programmiruemyj) diapazon 0-10 W post. toka

3 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda Zemlq cepej zadaniq i uprawleniq

4 Iin+ Analogowyj whod, tok Zawodskaq ustawka: ne ispolxzuetsq

5 Iin- (programmiruemyj) diapazon 0(4)—20 mA

6 +24V Ist. wspom. naprqveniq Napr. dlq kl@^ej i dr., maks. 0,1 A
7 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda Zemlq cepej zadaniq i uprawleniq

8 DIA1 PUSK wpered Kontakt zamknut = pusk wpered
(programmiruemyj)

9 DIA2 PUSK nazad Kontakt zamknut = pusk nazad
(programmiruemyj)

10 DIA3 Whod kwitir-q neispr-ti Kontakt razomknut = net kwitir-q
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = kwitirowanie

11 CMA Ob]ij/DIA1—DIA3 Podkl@^ite k GND ili +24 W

12 +24V Ist. wspom. naprqveniq To ve. ^to i klemma 6
13 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda Zemlq cepej zadaniq i uprawleniq

14 DIB4 Polzu^aq skorostx Kontakt razomknut = net dejstwiq

(programmiruemyj) Kontakt zamknut = polzu^. skorostx

15 DIB5 Wne[n. neisprawnostx Kontakt razomknut = net neispr-ti
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = neisprawnostx

16 DIB6 Wybor wrem. usk./zamedl. Kont. razomk.= par. 1. 3, 1.4 ispolxz.
(programmiruemyj) Kont. zamkn. = par. 4. 3, 4. 4 ispolxz.

17 CMB Ob]ij/DIB4—DIB6 Podkl@^ite k GND ili +24 W

18 Iout+ Analogowyj wyhod Programmiruemyj (par. 3. 1)

19 Iout- Wyhodnaq ^astota Diap. 0—20 mA/RL maks. 500 Om

20 DO1 Signal GOTOW Tranz. wyhod, I <50 mA, U <48 W p/t
Programmiruemyj (parametr 3. 8)

21 RO1           Relejnyj wyhod 1 Rele aktiwizirowano=dwig. wra]-sq

22 RO1            RABOTA Programmiruemyj (parametr 3. 7)

23 RO1

24 RO2           Relejnyj wyhod 2 Rele aktiwizirowano = imelo mesto
25 RO2          AWARIQ srabatywanie po neisprawnosti

26 RO2 Programmiruemyj (parametr 3. 8)

Ris. 5.2-1 Primer podkl@^eniq cepej uprawleniq i zawodskie ustanowki
parametra pri ispolxzowanii uniwersalxnojmakroprogrammy.

5.2 Prisoedineniq cepej uprawleniq

funkcij. Diskretnye whody DIA1 i DIA2 otwede-
ny dlq logiki obrabotki signalow "pusk/stop".
Dlq diskretnyh whodow DIA3-DIB6 movno zapro-
grammirowatx fiksirowannu@ skorostx, polzu-
^u@ skorostx, "psewdopotenciometr", wne[n@@
neisprawnostx, wybor intensiwnosti, kwitirowa-
nie neisprawnosti i tormovenie postoqnnym
tokom. Wse wyhody swobodno programmiruemy.

WNIM! Ne zabudxte podkl@^itx to^ki
SMA i SMW.
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5.3  Logika obrabotki signalow uprawleniq

Na ris.5.3-1 predstawlena logika obrabotki signalow uprawleniq i knopok paneli
uprawleniq.

Ris. 5.3-1  Logika obrabotki signalow uprawleniq.

DIB4

DIB5

DIA1

DIB6

DIA2

P

P

P

DIA3

UD012K05

>1

DIB5

DIB6

Wnutrennee
zadanie na
^astotu

Wnutrennoj
Pusk/Ostanow

Wnutr. k witirowanie
neisprawnosti

Wnutrennij
rewers

= uprawlenie
= signal

Programmir ue-
maq  logika
Pusk/Ostanow
i Rewers

Pusk nazad

PROGRAMMIRUE-
MAQ KNOPKA 2

Fiks.
skorosti
(Esli odin
iz whodow
DI_ za-
programm.
dlq
dannogo
dejstwiq)

Uprawlenie
“dvojstik”

Uprawlenie
“dvojstik”

Zadanie
ot
“psewdo-
potenc.”

Wybor  polzu^ej skorosti

PARAMETRY

1.5 Wybor zadaniq

1.6 Pol zu^aq skorostx

Wwerh

Wniz

Uin +  Iin
Uin -   Iin
 Iin -  Uin
Uin x  Iin

Pusk
wpered

Kwitir owanie neisprawnosti

Wne[nqq neisprawnostx

Wybor  wremeni uskoreniq/zamedleniq

Uin+

Iin±

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*) Programmiruemyj
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5.4  Parametry, gruppa 1
5.4.1 Tablica parametrow

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

1. 1 Minimalxnaq ^astota 0—fmax 1 Gc 0 Gc 5-5

1. 2 Maksimalxn. ^astota  fmin-120/500 Gc 1 Gc 50 Gc *) 5-5

1. 3 Wremq uskoreniq 1 0,1—3000,0 s 0,1 s 3,0 s Mevdu fmin (1. 1)—fmax  (1. 2) 5-5

1. 4 Wremq zamedleniq 1 0,1—3000,0 s 0,1 s 3,0 s Mevdu fmax  (1. 2)—fmin (1. 1) 5-5

1. 5 Wybor zadaniq 0—9 1 0 0 = Uin 3 = Uin - Iin 5-5
na ^astotu 1 = Iin 4 = Iin  - Uin

2 = Uin + Iin 5 = Uin x Iin
6 = Uin  uprawlenie "dvojstik"
7 = Iin  uprawlenie "dvojstik"
8 = zad. ot "psewdopotenciometra"
9 = zad. ot "psewdopotenciometra",
sbrasywaetsq po ostanowke P~

1. 6 Zadanie na polzu@ fmin —fmax 0.1 Gc 5.0 Gc 5-6
skorostx (1. 1)  (1. 2)

1. 7 Predelxnyj tok 0.1—2.5 x In CX 0.1A 1.5 x InCX ***Maks. wyhodn. tok izdeliq [A] 5-6
Wybor sootno- 0 = Linejnoe

1.8 [eniq U/f 0—2 1 0 1 = Kwadrati^noe 5-7
2 = Programmiruemoe

1. 9 Optimizaciq U/f 0—1 1 0 0 = Net optimizacii 5-8
1 = Awt. uweli^enie momenta

1. 10 Nominalxnoe 180—690 W 1 W 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 5-8
naprqvenie 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4
dwigatelq 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

690 W Seriq Vacon CX6

1. 11 Nom. ^astota dwig. 30—500 Gc 1 Gc 50 Gc fn w zawodskoj birke dwigatelq 5-8

1. 12 Nom. skorostx 300—20000 1 1420 nn  w zawodskoj birke dwigatelq 5-8
wra]. dwig-q ob/min ob/min ob/min**)

1. 13 Nom. tok 2.5 x In CX 0.1 A In CX In w zawodskoj birke dwigatelq 5-8
dwigatelq

1. 14 Naprqvenie 208—240 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 5-8

seti 380—440 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

380—500 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 W Seriq Vacon CX6

1. 15 Otobravaemye 0—1 1 0 Gruppy parametrow:
gruppy parametrow 0 = dostupny wse gruppy param-ow 5-8

1 = dostupna tolxko gruppa 1

1. 16 Blokirowka izmeneiq 0—1 1 0 Izmenenie parametrow: 5-8
parametrow 0 = izmeneniq razre[a@tsq

1 = izmeneniq zapre]eny

Tablica 5.4-1 Parametry gruppy 1.

WNIM!        = Zna^enie parametra movno
    izmenqtx tolxko, esli P~
    ostanowlen

*) Esli 1.2> sinh. skor. dwigatelq, ubeditesx
    w dopustimosti dlq dwigatelq i priwoda .
**) Ustanowleno po umol^ani@ dlq 4-h pol. dwigatelq.

***) Do M10. Bolee krupnye - indiwidualxno.
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5.4.2 Gruppa 1, opisaniq parametrow

1. 1, 1. 2      M inimalxnaq/maksimalxnaq ̂ astota

Opredelqet predely izmeneniq wyhodnoj ^astoty dlq preobrazowatelq ^astoty.

Po umol^ani@ predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 rawno 120 Gc. Esli pri
ostanowlennom P~ (indikator RUN ne gorit) wwesti parametru 1.2 zna^enie 120 Gc,
to predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 ustanowitsq 500 Gc. Odnowremenno
[ag zadaniq ^astoty s paneli uprawleniq izmenitsq s 0,01 Gc na 0,1 Gc. Predelxnoe
zna^enie izmenqetsq iz 500 Gc w 120 Gc, kogda parametr 1.2 = 119 Gc (pri ostanow-
lennom P~).

1. 3, 1. 4 Wremq uskoreniq, Wremq zamedleniq:

Pri pomo]i \tih parametrow wybiraetsq wremq, kotoroe trebuetsq dlq izmeneniq
wyhodnoj ^astoty ot ustanowlennoj "minimalxnoj" ^astoty (par. 1.2) do "maksimalx-
noj" ^astoty (par. 1.2) i naoborot.

1.5 Wybor zadaniq na ^astotu

0 Analogowyj zada@]ij signal ot klemm 2-3, naprimer potenciometr
1 Analogowyj zada@]ij signal toka ot klemm 4-5, naprimer preobrazowatelx signalow
2 Zadanie formiruetsq putem summirowaniq analogowyh whodow
3 Zadanie formiruetsq putem wy^itaniq zna^eniq signala whoda naprqveniq (U in) iz

zna^eniq signala whoda toka (Iin)
4 Zadanie formiruetsq putem wy^itaniq zna^eniq signala whoda toka (Iin) iz zna^eniq

signala whoda naprqveniq (Uin)
5 Zadanie formiruetsq putem umnoveniq zna^enij signalow analogowyh whodow
6 Uprawlenie "dvojstik" iz whoda naprqveniq (Uin).

Diapazon Skorostx Rewers Skorostx
signalow "maks. nazad" "maks. wpered"

 0—10 W 0 W 5 W +10 W

Po klientu par. 2. 7 h10 W  w seredine diap par. 2. 8 h 10 W
sign. po klientu

-10 W—+10 W -10 W 0 W +10 W

Preduprevdenie! Ispolxzujte tolxko diapazon signalow -10...+10 W. Esli
ispolxzuetsq diapazon signalow 0-10 W ili po klientu i
signal is^eznet, to priwod na^netsq wra]atxsq nazad s
maksimalxnoj skorostx@.

7 Uprawlenie "dvojstik" iz whoda toka (Iin).

     Diapazon               Skorostx Rewers        Skorostx
     signalow                "maks. nazad"                    "maks. wpered"

          0-20 mA                    0 mA 10 mA   20 mA

Po klientu par. 2. 13  w seredine diap. par. 2.14
 h 20 mA sign. po klientu h 20 mA

4-20 mA 4 mA 12 mA 20 mA

  Preduprevdenie! Ispolxzujte tolxko diapazon signalow 4-20 mA. Esli
ispolxzuetsq diapazon signalow 0-20 mA ili po klientu i
signal is^eznet. to priwod na^netsq wra]atxsq nazad s
maksimalcnoj  skorostx@. Ustanowite neisprawnostx
diapazona signalow 4-20 mA (par. 7.2) aktiwnoj. Pri \tom

priwod ostanowitsq po neisprawnosti, esli signal is^eznet.
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Prim!Pri uprawlenii "dvojstik", signal dlq uprawleniq naprawleniem postupaet ot

uprawleniq "dvojstik".

Pri uprawlenii "dvojstik" mas[tabirowanie signala analogowyh whodow, parametry
2.16-2.19, ne ispolxzuetsq.

Pri minimalxnoj ^astote (par 1. 1) >0 Pri minimalxnoj ^astote (par 1. 1) = 0
w to^ke rewersa imeetsq gisterezis +/-2 % w to^ke rewersa net gisterezisa

Ris. 5.4-1 Uprawlenie "dvojstik" pri signale -10 W—+10 W Uin.

8 Zadanie na ^astotu izmenq@t diskretnymi whodami DIA5 i DIA6.
- kl@  ̂DIA5 na whode zamknut = zadanie na ^astotu uweli^iwaetsq
- kl@  ̂DIA6 na whode zamknut = zadanie na ^astotu umenx[aetsq
Skorostx izmeneniq zadaniq na ^astotu movno ustanowitx parametrom 2.22.

9 To ve dejstwie, ^to wybora 8, no zadanie na ^astotu wsegda ustanawliwaetsq
na minimalxnoe zna^enie (par. 1.1), kogda ostanawliwa@t preobrazowatelx ^astoty.

Kogda parametru 1.5 priswoeno zna^enie 8 ili 9, to parametry 2.5 i 2.5 awtomati^eski
prinima@t zna^enie 11.

1.6 Zadanie na polzu^u@ skorostx

Zna^enie parametra opredelqet ^astotu polzu^ej skorosti.

1.7 Predelxnyj tok

Parametr opredelqet naibolx[ij mgnowennyj tok dwigatelq, wydawaemyj preobrazowatelem
^astoty.

+10W

-10 W

UD012K50

g isterezis +/-2% (+/-0,2 W)

Fout

Uin

Fmax
par 1.2

Fmin
(par  1.1)

Fmin
par 1.1

Fmax
par 1.2

+10 W

-10 W

UD012K51

Fout

Uin

Fmax
par 1.2

Fmax
(par 1.2)
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Ris. 5.4-2 Linejnoe i kwadrati^noe sootno[eniq U/f.

Programmi- Sootno[enie U/f movno programmirowatx tremq raznymi to^kami.
ruemoe soot- Parametry to^ek nahodqtsq w gruppe 6. Programmiruemoe sootno[enie U/f
no[enie U/f movet ispolxzowatxsq, esli predydu]ie ustawki ne pozwolq@t dosti^x
2 nuvnogo dejstwiq. Sm. risunok 5.4-3.

1.8 Wybor sootno[eniq U/f

Linejnoe: Naprqvenie na dwigatele rastet linejno s uweli^eniem  ^astoty ot
0 0 Gc do nominalxnoj ^astoty dwigatelq. Nominalxnoe naprqvenie

podaetsq na dwigatelx pri nominalxnoj ^astote. Sm. ris. 5.4-2.
Linejnoe sootno[enie U/f sleduet ispolxzowatx w \lektropriwodah s
postoqnnym momentom na walu (ne zawisq]im ot skorosti rabo^ego organa).

WNIM!     Dannu@ "zawodsku@" ustanowku sleduet ispolxzowatx, esli net
                    osoboj pri^iny dlq primeneniq drugoj ustanowki.

                    Kwadrati^noe:   Naprqvenie dwigatelq izmenqetsq po kwadrati^noj zawisimosti po
                    1 mere wozrastaniq ^astoty ot 0 Gc do to^ki oslableniq polq. W to^ke

                        oslableniq polq i na ^astotah, prewy[a@]ih ee, na dwigatelx
                        podaetsq nominalxnoe naprqvenie. Sm. ris. 5.4-2.

   Dwigatelx rabotaet s umenx[ennym magnitnym potokom  na ^astotah
                  nive nominalxnoj. On imeet menx[ij kriti^eskij moment, ^em pri
                  linejnom sootno[enii U/f i sozdaet menx[e [uma.  Kwadrati^noe
                  sootno[enie U/f movno ispolxzowatx dlq priwodow, w kotoryh
                  trebuemyj moment proporcionalen kwadratu skorosti. Takowymi

                               qwlq@tsq, naprimer, centrobevnye wentilqtory i nasosy.

Ris.  5.4-3 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

Un

U[W]

f[Gc]

UD012K07

Zawodskaq ustawka: nom.
naprqvenie dwigatelq

Linejnoe

Kwadrati^noe

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
nom. ^astota
dwigatelq

           Un
Par 6. 4

Par. 6. 3

U[W]

f[Gc]

UD012K08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5 Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw. ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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1. 9 Optimizaciq sootno[eniq U/f

Awtomati^eskoe Pri tqvelyh puskah naprqvenie na dwigatele awtomati^eski
uweli^enie uweli^iwaetsq, obespe^iwaq sozdanie neobhodimogo momenta dlq
momenta puska i raboty na malyh skorostqh. Stepenx powy[eniq

naprqveniq zawisit ot tipa i mo]nosti dwigatelq.
Awtomati^eskoe uweli^enie momenta pri puske movet
ispolxzowatxsq w \lektropriwodah s bolx[im momentom inercii,
naprimer, w transporterah.

WNIM! Pri rabote na nebolx[ih ^astotah s bolx[im momentom na walu
sobstwennyjwentilqtor dwigatelq ne obespe^iwaet dostato^nogo
ohlavdeniq.
Esli dwigatelx dolven rabotatx dlitelxno w podobnyh uslowiqh,
to obra]ajte osoboe wnimanie na obespe^enie ohlavdeniq.
Primenqjtewne[nee ohlavdenie, naprimer dopolnitelxnyj
ohlavda@]ij wentilqtor, esli temperatura dwigatelq
na^inaet ^rezmerno powy[atxsq.

1.10 Nominalxnoe naprqvenie dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki Un na zawodskoj birke dwigatelq. Zna^enie ustawki dannogo
parametra opredelqet maksimalxnoe zna^enie wyhodnogo naprqveniq. Parametru 6.4 to^ki
oslableniq polq priswoitsq to ve zna^enie (100 % h Un).

1.11 Nominalxnaq ^astota dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki fn na zawodskoj birke dwigatelq. Zna^enie ustawki dannogo
parametra opredelqet ^astotu, na kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet maksimalxnogo
zna^eniq. To^ka oslableniq polq (parametr 6.3) prinimaet to ve zna^enie.

1.12 Nominalxnaq skorostx dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki nn na zawodskoj birke dwigatelq.

1.13 Nominalxnyj tok dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki In na zawodskoj birke dwigatelq.
Funkciq teplowoj za]ity dwigatelq, wstroennaq w preobrazowatelx ^astoty,
ispolxzuet dannyj parametr kak ustawku.

1.14 Naprqvenie pita@]ej seti

Ustanowite zna^enie parametra po nominalxnomu naprqveni@ pita@]ej seti. Zna^eniq
\togo parametra ustanowleny po umol^ani@ dlq serij CX/CXL/CXS2, CX/CXL/ CXS4, CX/
CXL/CXS5 i CX6 , sm. tabl. 5.4-1.

1.15 Otobravaemye parametry

Opredelqet, kakie gruppy parametrow dostupny:

0 = dostupny wse gruppy
1 = dostupna gruppa 1

1.16 Blokirowka izmeneniq parametrow

Opredelqet, wozmovno li izmenqtx zna^eniq parametrow:

0 = izmenenie zna^enij parametrow wozmovno
1 = izmenenie zna^enij parametrow newozmovno

Esli velatelxno programmirowatx bolx[e funkcij dlq uniwersalxnoj makroprogrammy, to
sm. razdel 5.5, ustanowka parametrow grupp 2-8.
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5.5 Specialxnye parametry, gruppy 2-8 5.5.1
Tablicy parametrow

Gruppa 2, Parametry whodnyh signalow

£ Parametr   Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

DIA1 DIA2

2. 1 Wybor logiki 0—3 1 0 0 = Pusk wpered Pusk nazad 5-16
Pusk/Ostanow 1 = Pusk/stop Rewers

2 = Pusk/stop Gotow k rabote
3 = Imp. puska Imp. ostanowa

2. 2 Dejstwie DIA3 0—9 1 7 0 = Ne ispolxzuetsq 5-17
(klemma 10) 1 = Wn. neispr., zamyk. kontakt

2 = Wn. neispr., razmyk. kontakt
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wrem-ni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = ~astota polzu^ej skorosti
7 = Kwitirowanie neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda tormov. post. tokom

2. 3 Dejstwie DIB4 0—10 1 6 0 = Ne ispolxzuetsq 5-18
(klemma 14) 1 = Wn. neispr., zamyk. kontakt

2 = Wn. neispr., razmyk. kontakt
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wrem-ni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = ~astota polzu^ej skorosti
7 = Kwitirowanie neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda tormov. post. tokom
10 = Wybor postoqnnoj skorosti 1

2. 4 Dejstwie DIB5 0—11 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq 5-18
(klemma 15) 1 = Wn. neispr., zamyk. kontakt

2 = Wn. neispr., razmyk. kontakt
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wrem-ni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = ~astota polzu^ej skorosti
7 = Kwitirowanie neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda tormov. post. tokom
10 = Wybor postoqnnoj skorosti 2
11 = "Psewdopotenciometr" wwerh

2. 5 Dejstwie DIB6 0—11 1 4 0 = Ne ispolxzuetsq 5-18
(klemma 16) 1 = Wn. neispr., zamyk. kontakt

2 = Wn. neispr., razmyk. kontakt
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wrem-ni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = ~astota polzu^ej skorosti
7 = Kwitirowanie neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda tormov. post. tokom
10 = Wybor postoqnnoj skorosti 3
11 = "Psewdopotenciometr" wniz

2. 6 Diapazon signala 0—2 1 0 0 = 0—10 W 5-19
analogowogo whoda Uin 1 = Diapazon ustawok po klientu

2 = -10—+10 W (tolxko pri upra-)
      wlenii s ru^koj)

Wnim!          = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
(Prodolvaetsq)
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£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

2. 7 Uin minimum po klientu  0,00-100,00%  0,01%  0,00 % 5-19

2. 8 Uin maksimum po klientu 0,00-100,00%  0,01%  100,00% 5-19

2. 9 Inwersiq signala 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowan 5-19
anal. whoda Uin 1 = Inwertirowan

2. 10 Wr. filxtr. an. whoda  Uin 0,00—10,00 s 0,01 s 0,10 s 0 = Net filxtracii 5-19

2. 11 Diapazon signala 0—2 1 0 0 = 0—20 mA 5-19
anal. whoda Iin 1 = 4—20 mA

2 = Diapazon ustawok po klientu

2. 12 Iin minimum po klientu   0,00-100,00%  0,01%  0,00 % 5-20

2. 13 Iin maksimum po klientu   0,00-100,00%  0,01%  100,00% 5-20

2. 14 Inwersiq signala 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowan 5-20
anal. whoda Iin 1 = Inwertirowan

2. 15 Wr. filxtr. an. whoda  Iin   0,00—10,00 s 0,01 s 0,10 s 0 = Net filxtracii 5-20

2. 16 Mas[tab. minimuma Uin -320,00 %— 0,01% 0,00 % 0 % = Net mas[tabirowaniq 5-20
+320,00 % minimuma

2. 17 Mas[tab. maksimuma Uin -320,00 %—  0,01% 100,00% 100 % = Net mas[tabirowaniq 5-20
+320,00 % maksimuma

2. 18 Mas[tab. minimuma Iin -320,00 %— 0,01% 0,00% 0 % = Net mas[tabirowaniq 5-20
+320,00 % minimuma

2. 19 Mas[tab. maksimuma Iin -320,00 %—  0,01% 100,00% 100 % = Net mas[tabirowaniq 5-20
+320,00 % maksimuma

2. 20 Wybor swobodnogo 0—2 1 0 0 = Ne ispolxzuetsq 5-21
analogowogo whoda 1 = Uin (analog. whod naprqveniq)

2 = Iin (analogowyj whod toka)

2. 21 Dejstwie swobodnogo 0—4 1 0 0 = Net dejstwiq 5-21
analogowogo whoda 1 = Mas[t. predela toka (par. 1.7)

2 = Mas[t. toka tormov. p/t
3 = Sokra]. wrem-ni usk./zamedl.
4 = Mas[t. kont. predela momenta

2. 22 Skorostx izm-q zadaniq  0,1—2000,0 0,1 10,0 5-22
"psewdopotenciometru" Gc/s Gc/s Gc/s

Gruppa 3, wyhodnye i kontrolxnye parametry

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 1 Sodervanie 0—7 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq {kala 100%   5-23
analogowogo wyhoda 1 = Wyhodn. ^astota (0—fmax)

2 = Skor. dwig-q (0—maks. skor.)
3 = Wyhodnoj tok (0—2.0 x InCX)
4 = Moment (0—2 x TnMot)
5 = Mo]nostx dwig-q (0—2 x PnMot)
6 = Napr. dwig. (0—100% x UnMot)
7 = Zweno post. toka (0—1000 W)

3. 2 Wr. filxtr. an. wyhoda   0,00-10,00 s 0,01 s 1,00 s                                                          5-23

3. 3 Inwersiq signala 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowan                        5-23
analogowogo wyhoda 1 = Inwertirowan

3. 4 Minimum signala 0—1 1 0 0 = 0 mA
analogowogo wyhoda 1 = 4 mA

3. 5 {kala sign. an. wyhoda    10—1000 % 1 % 100 %                                                          5-23

Wnim!          = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen. (Prodolvaetsq)
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£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 6 Sodervanie 0—21 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq 5-24
diskretnogo 1 = Gotow
wyhoda 2 = Rabota

3 = Neisprawnostx
4 = Neispr. (inwert. dejstwie)
5 = Peregrew P~
6 = Wn. neispr. ili preduprevd.
7 = Pomeha w zadanii ili predupr.
8 = Preduprevdenie
9 = Naprawlenie nazad
10 = Wybrana polzu^aq skorostx
11 = Skorostx dostignuta
12 = Regulqtor dwig. ispolxzuetsq
13 = Dostignut kont. pr. 1 wyh. ^.
14 = Dostignut kont. pr. 2 wyh. ^.
15 = Dostignut kont. pr. momenta
16 = Dostignut kont. pr. zad. zn.
17 = Upr. wne[nim tormozom
18 = Uprawl. ot klemmn. ww/wyd.
19 = Kontrolx predelxn. temp-ry
        preobrazowatelq ^astoty
20 = Naprawlenie nezapro[ennoe
21 = Upr. wn. tormozom inwert-no

3. 7 Soderv. rel. wyh. 1 0—21 1 2 Kak parametr 3. 6   5-24

3. 8 Soderv. rel. wyh. 2 0—21 1 3 Kak parametr 3. 6 5-24

3. 9 Dejstwie predela 1 0—2 1 0 0 = Net 5-24
kontrolq wyhodnoj 1 = Nivnij predel
^astoty 2 = Werhnij predel

3. 10 Zna^enie predela 1 0.0—fmax   0.1 Gc 0.0 Gc 5-24
kontr. wyhodn. ^astoty  (par. 1. 2)

3. 11 Dejstwie predela 2 0—2 1 0 0 = Net 5-24
kontrolq wyhodnoj 1 = Nivnij predel
^astoty 2 = Werhnij predel

3. 12 Zna^enie predela 2 0.0—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 5-24
kontr. wyhodn. ^astoty  (par. 1. 2)

3. 13 Dejstwie predela 0—2 1 0 0 = Net        5-25
kontrolq za momentom 1 = Nivnij predel

2 = Werhnij predel

    3.14     Zna^enie kontrolxnogo     0.0—200.0%    0.1 % 100.0% 5-25
    predela momenta x TnCX

3. 15 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Net 5-25
predela zadannogo 1 = Nivnij predel
zna^eniq 2 = Werhnij predel

3. 16 Zna^enie kontrolxnogo 0.0—fmax   0.1 Gc 0.0 Gc 5-25
predela zadann. zna^-q   (par. 1. 2)

3. 17 Wyd. na wykl. wn. torm. 0.0—100.0 s 0.1 s 0.5 s 5-25

3. 18 Wydervka na wkl@^enie 0.0—100.0 s 0.1 s 1.5 s 5-25
wne[nego tormoza

3. 19 Kontrolx predelxnoj 0—2 1 0 0 = Net kontrolq 5-25
temperatury 1 = Kontrolx nivnego predela
preobrazowatelq 2 = Kontrolx werhnego predela

Wnim!           = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.   (Prodolvaetsq)
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£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 20 Ustanowka predelxnoj -10—+75 °C 1 +40 °C 5-26
temp-ry preobrazow-q

3. 21 Soderv. an. wyhoda 0—7 1 3 Sm. parametr 3. 1 5-23
platy ras[. ww/wyw

3. 22 Wr. filxtr. an. wyhoda 0.00-10.00 s 0.01 s 1.00 s Sm. parametr 3.2 5-23
platy ras[. ww/wywoda

3. 23 Inwersiq sign. an. wyh-a 0—1 1 0 Sm. parametr 3.3 5-23
platy ras[. ww/wywoda

3. 24 Min. signal an. wyhoda 0—1 1 0 Sm. parametr 3.4 5-23
platy ras[. ww/wywoda

3. 25 {kala sign. an. wyhoda 10—1000 % 1 % 100 % Sm. parametr 3.5 5-23
platy ras[. ww/wywoda

Gruppa 4, parametry uprawleniq priwodom

    £       Parametr                          Diapazon          {ag Zaw. ust.   Klient    Opisanie    Str.

4. 1 Intensiwnostx 1 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 5-26
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. kriwoj S

4. 2 Intensiwnostx 2 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 5-26
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. kriwoj S

4. 3 Wremq uskoreniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 5-27

4. 4 Wremq zamedleniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 5-27

4. 5 Tormoznoj 0—2 1 0  0 = Torm. preryw. ne ispolxz. 5-27
prerywatelx  1 = Torm. preryw. ispolxzuetsq

 2 = Wne[n. torm. prerywatelx

4. 6 Funkciq puska 0—1 1 0  0 = S uskoreniem 5-27
 1 = Pusk na wra]. dwigatelx

4. 7 Funkciq ostanowki 0—1 1 0  0 = So swobodn. wra]eniem 5-27
 1 = S zamedleniem

4. 8 Tok pri tormovenii 0,15—1,5 x   0,1 A     0,5 x InCX   5-27
postoqnnym tokom InCX (A)

4. 9 Wremq torm. p/t /Stop 0,00-250,00 s  0,01 s 0,00 s 0 = Net tormov-q post. tokom          5-28

4. 10 Na^alxn. ^astota 0,1—10,0 Gc    0,1 Gc 1,5 Gc                                                           5-29
             torm-q p/t pri zamedl.

4. 11 Wrema torm. p/t /Pusk 0,00—25,00 s   0,01 s 0,00 s 0 = Net tormov-q post. tokom          5-29

4. 12 Zadanie fiksirowannoj fmin —fmax    0,1 Gc   10,0 Gc                                                           5-29
skorosti 1   (1. 1) (1. 2)

4. 13 Zadanie fiksirowannoj fmin —fmax    0,1 Gc   15,0 Gc                                                           5-29
skorosti 2   (1. 1) (1. 2)

4. 14 Zadanie fiksirowannoj fmin —fmax   0,1 Gc 20,0 Gc                                                           5-29
skorosti 3 (1. 1)    (1. 2)

4. 15 Zadanie fiksirowannoj fmin —fmax   0,1 Gc 25,0 Gc                                                           5-29
skorosti 4 (1. 1)    (1. 2)

4. 16 Zadanie fiksirowannoj fmin —fmax   0,1 Gc 30,0 Gc                                                           5-29
skorosti 5 (1. 1)    (1. 2)

4. 17 Zadanie fiksirowannoj fmin —fmax   0,1 Gc 40,0 Gc                                                           5-29
skorosti 6 (1. 1)    (1. 2)

4. 18 Zadanie fiksirowannoj fmin —fmax   0,1 Gc 50,0 Gc                                                           5-29
skorosti 7 (1. 1)    (1. 2)

Wnim!           = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 5, parametry zapretnyh diapazonow ^astoty

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Ras[ifrowka Str.

5. 1 Zapr. diap. ^astoty 1 fmin—  0.1 Gc 0.0 Gc 5-29
nivnij predel par. 5. 2

5. 2 Zapr. diap. ^astoty 1 fmin—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 1 5-29
werhnij predel (1. 1) (1. 2)       ne wweden

5. 3 Zapr. diap. ^astoty 2 fmin—  0.1 Gc 0.0 Gc 5-29
nivnij predel par. 5. 4

5. 4 Zapr. diap. ^astoty 2 fmin—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 2 5-29
werhnij predel (1. 1) (1. 2)       ne wweden

5. 5 Zapr. diap. ^astoty 3 fmin—  0.1 Gc 0.0 Gc 5-29
nivnij predel par. 5. 6

5. 6 Zapr. diap. ^astoty 3 fmin—fmax  0.1 Gc 0.0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 3 5-29
werhnij predel (1. 1) (1. 2)       ne wweden

Gruppa 6, Parametry uprawleniq dwigatelem

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust.     Klient    Opisanie Str.

6. 1 Sposob uprawleniq 0—1 1   0 0 = ~astotnoe regulirowanie 5-29
dwigatelem 1 = Regulirowanie skorosti

6. 2 Nesu]aq ^astota {IM 1.0—16.0 kGc  0.1 kGc  10 /3.6 kGc 5-30

6. 3 To^ka oslableniq 30—500 Gc 1 Gc    Param. 5-30
polq   1. 11

6. 4 Naprqvenie w to^ke 15 —200 % 1 % 100 % 5-30
oslableniq polq        x Unmot

6. 5 ~astota srednej 0.0—fmax 0.1 Gc 0.0 Gc 5-30
to^ki sootn-q U/f

6. 6 Naprqvenie sredn. 0.00-100.00%  0.01 %    0.00 % 5-30
to^ki sootn-q U/f x Unmot

6. 7 Wyhodn. naprvenie 0.00-40.00%  0.01 %    0.00 % 5-30
pri nulewoj ^astote x Unmot

6. 8 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 5-31
perenaprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

6. 9 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 5-31
zaniv. naprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

Wnim!           = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 7, za]ity

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust. Klient    Opisanie Str.

7. 1 Reakciq na pomehu 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq 5-31
w zadanii 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 2 Reakciq na 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq 5-31
wne[n@@ neisprawn. 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 3 Kontrolx faz 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 5-31
dwigatelq 2 = Neisprawnostx

7. 4 Za]ita ot zamykanij 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 5-31
na zeml@ 2 = Neisprawnostx

7. 5 Teplowaq za]ita 0—2 1 2 0 = Net dejstwiq 5-32
dwigatelq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 6 Tok uglowoj to^ki 50.0—150.0% 1.0 %   100.0 % 5-32
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 7 Tok nulewoj ^astoty 5.0—150.0% 1.0 %   45.0 % 5-33
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 8 Postoqnnye wremeni 0,5—300,0 0.5 17.0 Zawodskaq ustawka ustanowlena 5-33
tepl. za]ity dwig-q min. min. min. po nominalxnomu toku dwig-q

7. 9 ~astota uglowoj to^ki 10 - 500 Gc 1 Gc   35 gc 5-34
tepl. za]ity dwig-q

7. 10 Za]ita ot 0—2 1 1 0 = Net dejstwiq 5-34
zakliniwaniq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 11 Predelxnyj tok 5.0—200.0% 1.0% 130.0% 5-35
zakliniwaniq x InMOTOR

7. 12 Wremq zakliniwaniq 2.0—120.0 s 1.0 s 15.0 s 5-35

7. 13 Maks. ^astota zaklin. 1—fmax 1 Gc 25 Gc 5-35

7. 14 Dejstwie za]ity ot 0—2 1 0 0 = Net dejstwiq 5-36
raboty s nedogruzkoj 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 15 Za]. ot rab. s nedogr., 10.0—150.0%  1.0 % 50.0% 5-36
nagruzka to^ki ga[. p. x TnMOTOR

7. 16 Za]. ot rab. s nedogr., 5.0—150.0% 1.0 % 10.0% 5-36
nagruzka nulewoj ^ast. x TnMOTOR

7. 17 Za]. ot rab. s nedogr., 2.0—600.0 s  1.0 s 20.0 s 5-36
wremq nedogruzki



Vacon                             Uniwersalxnaq makroprogramma                                   Str. 5-15

5

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Gruppa 8, parametry awtomati^eskogo powtornogo wkl@^eniq (APW)

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust. Klient    Opisanie                               Str.

8. 1 Awt. powt. wkl@^enie: 0—10 1 0 0 = Ne ispolxzuetsq 5-37
Koli^estwo popytok

8. 2 Awt. powt. wkl@^enie: 1—6000 s 1 s 30 s 5-37
Prodolvit. popytki

8. 3 Awt. powt. wkl@^enie: 0—1 1 0 0 = S uskoreniem 5-38
Sposob puska 1 = Pusk na wra]a@]. dwigatelx

8. 4 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 5-38
pri zanivenn. naprqv. 1 = Da

8. 5 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 5-38
pri perenaprqvenii 1 = Da

8. 6 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 5-38
pri swerhtoke 1 = Da

8. 7 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 5-38
pri pomehe w zadanii 1 = Da

8. 8 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 5-38
pri wysok./nizkoj temp. 1 = Da

Tablica 5.5-1 Specialxnye parametry, gruppy 2—8.
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5.5.2 Opisanie parametrow grupp 2-8

2 1 Wybor logiki Pusk/Ostanow

0: DIA1:  zamknutyj kontakt = pusk wpered
DIA2:  zamknutyj kontakt = pusk nazad
Sm. ris. 5.5-1.

Ris. 5.5-1 Pusk wpered/Pusk  nazad.

1 Prioritet wsegda imeet naprawlenie, wybrannoe perwym

2 Po razmykanii kontakta DIA1 naprawlenie wra]eniq na^net izmenqtxsq

3 Esli signaly Pusk wpered  (DIA1) i Pusk nazad (DIA2) aktiwiziru@tsq
odnowremenno, to gospodstwuet signal Pusk wpered (DIA1).

1: DIA1: zamknutyj kontakt = pusk razomknutyj kontakt = stop
DIA2: zamknutyj kontakt = rewers razomknutyj kontakt = wpered

Sm. ris. 5.5-2.

Ris. 5.5-2 Pusk/Stop, Rewers.

DIA1

DIA2

1 2 3

t

UD012K09

Wyhodnaq
âstot a

Dejstwie Stop
(par 4.  7)
= so swob.
wra]eniem

Wpered

RewersdN

DIA1

DIA2

t

UD012K10

Wyhodnaq
^astota

Dejstwie Stop
(par. 4.7)
= so swob. wra]eniem

Wpered

Rewers
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2: DIA1: zamknutyj kontakt = pusk razomknutyj kontakt = stop
DIA2: zamkn. kontakt = gotow k rabote razomk. kontakt = pusk zapre].

3: Trehprowodnikowoe uprawlenie (impulxsnoe uprawlenie):

DIA1: zamknutyj kontakt = impulxs Pusk
DIA2: zamknutyj kontakt = impulxs Stop
(Pri neobhodimosti whod DIA3 movet bytx zaprogrammirowan dlq
uprawleniq "Rewers"). Sm. ris. 5.5-3.

Ris. 5.5-3 Impulxs Pusk / Impulxs Stop.

2.2 Dejstwie DIA3

1: Wn. neispr., zamyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po zamykanii kontakta

2: Wn. neispr., razmyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
   ostanawliwaetsq po razmykanii kontakta

3: Gotow k rab. kont. razomkn. = pusk dwigatelq zapre]en
kont. zamknut = pusk dwigatelq razre[aetsq

4: Wyb. wremeni kont. razomkn. = wybrano wremq usk./zamedl. 1
    usk./zamedl. kont. zamknut = wybrano wremq usk./zamedl. 2

5: Rewers kont. razomkn. = wpered Movet ispolxzowatxsq dlq
kont. zamknut = rewers rewersa pri 2.1= 3

6: Polzu^. skor. kont. zamknut = za zadanie ^astoty wybrana polzu^aq skor.

7: Kwit. neispr. kont. zamknut = kwitiruet wse neisprawnosti

8: Usk./zameld. zapre]eny
kont. zamknut = priostanawliwaet uskorenie i zamedlenie,

  poka kontakt ne budet razomknut

9: Komanda na torm. post. tokom
kont. zamknut = Tormov. post. tokom dejstwuet, poka

   kontakt ne budet razomknut, sm. ris.5.5-4.
   Tok torm. post. tokom ustanawliwa@t
   parametrom 4. 8.

t

min. 50 ms

UD012K11

Wyhodnaq
^astota

Dejstwie Stop
(par. 4.7)
= so swob. wra]eniem

Wpered

Nazad

Esli impulxsy Pusk i Stop
poqwqtsq odnowremenno, to
gospodstwuet impulxs Stop

DIA1
Pusk

DIA2
Stop
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Ris. 5.5-4  DIA3 w ka^estwe whoda aktiwizacii tormoza postoqnnogo toka.

2.3 Dejstwie DIB4

Wybory te ve, ^to i u parametra 2.2, za iskl@^eneiem:

10: Wybor wiksirowannoj skorosti 1 kontakt zamknut = aktiwen wybor 1

2.4 Dejstwie DIB5

Wybory te ve, ^to i u parametra 2.2, za iskl@^eneiem:

10: Wybor fiksirowannoj skorosti 2 kontakt zamknut = aktiwen wybor 2

11: "Psewdopotenciometr" WWERH kontakt zamknut = zadanie rastet,
poka kontakt ne budet razomknut

 2.5 Dejstwie DIB6

Wybory te ve, ^to i u parametra 2.2, za iskl@^eneiem:

10: Wybor postoqnnoj skorosti 3 kontakt zamknut = aktiwen wybor 3

11: "Psewdopotenciometr" WNIZ kontakt zamknut = zadanie
umenx[aetsq, poka kontakt ne budet
razomknut

t

UD012K32

Param. 4. 10

DIA3

t

UD012K32

DIA3

PUSK
STOP

Wyhodnaq
^astota

PUSK
STOP

Wyhodnaq
^astota

a) DIA3:  Whod uprawleniq tormozom post. toka, 
programmirowanie ostanowki = s zamedleniem

b) DIA3: Whod uprawleniq tormozom post. toka,
programmirowanie ostanowki = so swobodnym wra]eniem
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2.6 Diapazon signalow Ui n

0 = diapazon signalow 0-10 W
1 = diapazon ustawok klienta ot minimuma klienta (par. 2. 7)
       do maksimuma klienta (par. 2. 8)
2 = diapazon signalow -10...+10 W, movet ispolxzowatxsq tolxko
       pri uprawlenii "dvojstik"

2.7 Minimum/maksimum klienta Uin

2.8 |timi parametrami movno ustanawliwatx diapazon signalow Uin  mevdu 0-10 W.
Min. ustawka: Ustanowite signal Uin na minimum, wyberite parametr 2.7,

navmite na knopku Enter.
Maks. ustawka: Ustanowite signal Uin na maksimum, wyberite parametr
2.8, navmite na knopku Enter.
Zna^eniq parametrow mogut bytx ustanowleny tolxko ukazannym  sposobom (ne Knopkami
prosmotra).

2.10 Wremq filxtracii signala Uin

Filxtruet pomehi iz analogowogo
signala Uin .
Uweli^enie wremeni filxtracii
zamedlqet wremq reakcii na izmenenie
uprawlq@]ego signala.
Sm. ris. 5.5-5.

  2.11 Diapazon signalow
analogowogo whoda Iin

0 = 0—20 mA
1 = 4—20 mA
2 = Diapazon po klientu

2.12 Minimum/maksimum
2.13 klienta analogowogo whoda Iin

|timi parametrami movno
ustanawliwatx diapazon
signalow Iin na l@boe zna^enie
mevdu 0-20 mA.

2.9 Inwertirowanie signala Ui n

Parametr 2. 9 = 0,  net inwertirowaniq analogowogo signala  Uin.

Parametr 2. 9 = 1, inwertirowanie analogowogo signala Uin .

%

100%

63%

Par. 2 . 10

t [s]

UD0 12K3 7

Filxtrowannyj
signal

Nef ilxtrowannyj
signal
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Minimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
minimum, wyberite parametr
2.12, navmite na knopku Enter.
Maksimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
maksimum, wyberite parametr
2.13, navmite na knopku Enter.

Wnim! Zna^eniq parametrow
mogut bytx ustanowleny tolxko
ukazannym sposobom (ne Knopkami
prosmotra).

  2.14 Inwertirowanie signala
analogowogo whoda Iin

Parametr 2. 14 = 0, net inwersii
analogowogo signala Iin.
Parametr 2. 14 = 1, inwersiq
analogowogo signala Iin.

2.15 Wremq filxtracii
analogowogo whoda Iin
Filxtruet pomehi iz
signala analogowogo whoda Iin .
Uweli^enie wremeni filxtracii
zamedlqet reakci@ izmenenie
uprawlq@]ego signala.
Sm. ris. 5.5-6.

Ris. 5.5-6 Wremq filxtracii
signala Iin analogowogo whoda.

2.16 Mas[tabirowanie minimuma
signala Uin

Ustanawliwaet minimalxnu@ to^ku
mas[tabirowaniq signala Uin,
sm. ris. 5.5-7.

2.17 Mas[tabirowanie maksimuma signala Uin

Ustanawliwaet maksimalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq signala U in, sm. ris. 5.5-7.

2.18 Mas[tabirowanie minimuma signala Iin
Ustanawliwaet minimalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq signala Iin, sm. ris. 5.5-7.

2.19 Mas[tabirowanie maksimuma signala Iin
Ustanawliwaet maksimalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq signala Iin, sm. ris. 5.5-7.

%

100%

63%

Par. 2. 15

t [s]

UD0 12 K4 0

Filxtrowannyj
signal

Nefilxtrowannyj
signal
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2 = Umenx[enie toka
tormoveniq post. tokom

    Tok tormoveniq movno
    regulirowatx swobodnym
    analogowym whodom w
    diapazone  0,15 x InCX —
    zna^enie, ustanowlennoe
    parametrom  4. 8.
    Sm. ris. 5.5-9.

Ris. 5.5-9 Umenx[enie toka
tormoveniq postoqnnym tokom.

2.21 Dejstwie swobodnogo
analogowogo whoda

Parametrom wybira@t dejstwie, na
kotoroe on powliqet:

0 = Dejstwie ne ispolxzuetsq

1 = Mas[tabirowanie predela toka
(par. 1. 7) .
Swobodnym signalom
analogowogo whoda movno
mas[tabirowatx maksimalxnoe
zna^enie toka, podawaemogo na
dwigatelx preobrazowatelq
^astoty, w diapazone 0—
zna^enie, ustanowlennoe
parametrom 1. 7. Sm. ris. 5.5-8.

Ris. 5.5-8  Mas[tabirowanie
maksimalxnogo zna^eniq toka.

2.20 Wybor swobodnogo analogowogo whoda
Parametrom wybira@t signal swobodnogo analogowogo whoda (kotoryj ne ispolxzuetsq dlq
zada@]ego signala):

0 = ne ispolxzuetsq
1 = whod naprqveniq Ui n
2 = whod toka Iin

        Ris. 5.5-7 Primery mas[tabirowaniq signalow whodow Uin i Iin.

0

Pa r.  2. 19 =  -30%
Pa r.  2. 20 = 140%

100

UD012K34

100 140-30

0
0
4

100

0

Par. 2.  19 = 30%
Par. 2.  20 = 80%

1008030

Mas[tabirowannoe
fakti^eskoe
zna ênie [%]

Whod
fakti-
^eskogo
zna êniq
[%]

10,0 W
20,0 mA
20,0 mA

76,5
(15 ,3 mA)

17 ,7
(3,5 mA)

Mas[tabirowannoe
fakti^eskoe
znâ enie [%]

Whod
fakti-
^eskogo
znâ eniq
[%]

0
0
4

10,0 W8,03,0
20,0 mA16,06,0

16,88,8 20,0 mA

100%
Par. 1. 7

UD012K61

Analogowy j
who d

Diapazon si gnalow0 W
0 mA
4 mA
Swobodny j

10 W
20 mA
20 mA
Swobod nyj

0

100%
Par. 4 . 8

0,15 x InFU

UD012K58

To k to rmove niq
p ostoqnnym tokom

Swob odnyj
analogow yj
whod

Dia pazon s ignalow
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3 = Sokra]enie wremeni
uskoreniq/zamedleniq

Wremq uskoreniq/zamedleniq
movno izmenqtx swobodnym
analogowym whodom po
sledu@]ej formule:

Izmenennoe wremq Usk. (Zamedl.) =
ustawka par. 1. 3 (1. 4, 4. 3, 4. 4)/
ko\fficient R
(iz ris. 5.5-10).

Ris. 5.5-10 Sokra]enie wremeni
         uskoreniq/zamedleniq.

4 = Mas[tabirowanie
predela kontrolq
za momentom

Predel kontrolq momenta
movno izmenqtx swobodnym
analogowym whodom mevdu 0-
ustanowlennyj parametrom
3.14 kontrolxnyj predel.
Sm. ris. 5.5-11.

2.22 Skorostx pods^eta "psewdopotenciometra"

Opredelqet, kak bystro izmenqetsq zadanie pri uprawlenii ot "psewdopotenciometra".

Ris. 5.5-11 Mas[tabirowanie
predela kontrolq za momentom.

10

1

UD0 12K 59

2
Swo bodnyj
analogo wyj
whod

Ko \fficient
izmeneniq  R

Diapazon signalow

0

100%
Pa r. 3. 14

UD0 12K60

Predel momenta

Swobodnyj
analogo wyj
whod

D iapazon
signalow
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3.1 Sodervanie analogowogo
wyhoda

Parametrom wybira@t sodervanie
analogowogo wyhoda iz semi
wozmovnyh. Sm. str. 5-10.

3.2 Wremq filxtracii signala
analogowogo wyhoda

Filxtruet signal analogowogo
wyhoda.
Sm. ris.  5.5-12.

Ris. 5.5-12 Filxtraciq signala
analogowogo wyhoda.

3.3 Inwersiq signala analogowogo
wyhoda

Inwertiruet analogowyj wyhodnoj

signal:

maks.  wyhodnoj signal = minimalxn.
ustawka
min. wyhodnoj signal = maksimalxnaq
ustawka

Ris. 5.5-13 Inwersiq signala
analogowogo wyhoda.

3.4 Minimum analogowogo
wyhoda

Opredelqet analogowyj wyhod na
0 mA ili 4 mA (viwoj nolx).
Sm. ris. 5.5-14.

3.5 Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda

Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda. Sm. ris. 5.5-14.

Signal               Maks. zna^. signala
Wyh. ^astota     Maks. ^astota (p. 1. 2)
Wyhodn. tok      2 x InCX
Skor. dwi-q        Maks. skor.  (nnxfmax/fn)
Moment              2 x TnMot
Mo]n. dwig-q    2 x PnMot
Napr. dwig-q     100 % x UnMoti
Zweno p/t           1000 W

Ris. 5.5-14 Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda.

%

100%

63%

Par. 3. 2

t [s]

UD012K16

Filxtrowannyj
s ignal

Nefil xtrowannyj
signal

1.00

20 mA

4 mA

10 mA

0.5
0 mA

Param. 3. 5
= 200%

Param. 3. 5
= 100%

P aram. 3. 5
=  50%

12 mA

UD012K17

Tok
analogowog o
whoda

Maks. zna^enie sig nala,
wybrannoe parametrom 3.1

1.00

20 mA

4  mA

10  mA

0.5
0  mA

P aram. 3 . 5
= 200%

Param. 3. 5
= 100%

P aram. 3 . 5
= 50%

Par. 3. 4 =

Pa r. 3. 4 =

UD012 K18

12 mA

Tok
a nalogowogo
w hoda

Maks. zna^enie 
signala,
wybrannogo 
parametrom 3 .1
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3. 6 Sodervanie diskretnogo wyhoda
3. 7 Sodervanie relejnogo wyhoda 1
3. 8 Sodervanie relejnogo wyhoda 2

Ustawka Ras[ifrowka

0 = Ne ispolxzuetsq Ne zadejstwowan

Diskretnyj wyhod DO1 prowodit tok i programmi-
ruemye relejnye wyhody (RO1, RO2) aktiwny, kogda:

1 = Gotow Preobrazowatelx ^astoty gotow k rabote
2 = Rabota Preobrazowatelx ^astoty rabotaet
3 = Neisprawnostx Imelo mesto srabatywanie po neisprawnosti
4 = Neisprawnostx inwertirowana Wyhod aktiwnyj, kogda ne bylo srabat-q po neisprawn.
5 = Preduprevd. o peregrewe P~ Temperatura radiatora dostigla +70 °S
6 = Wne[n. neispr. ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.2
7 = Pomeha w zadanii ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.1

- esli anal. zadanie rawno 4-20 mA i signal <4 mA
8 = Preduprevdenie Wsegda pri aktiwnom preduprevdenii
9 = Rewers Wybrana komanda "Rewers"
10= Polzu^aq skorostx Wybrano uprawlenie "Polzu^aq skorostx"
11 = Skorostx dostignuta Wyhodnaq ^astota dostigla zadannogo zna^eniq
12= Regulqtor dwigatelq aktiwnyj Rabotaet regulqtor perenaprqveniq ili swerhtoka
13= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 1 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.9 i par. 3.10)
14= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 2 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.11 i par. 3.12)
15= Kontrolx momenta Moment wne kontrolxnoj zony
16= Kontrolx zadannogo zna^eniq Zadanie wne kontrolxnoj zony
17= Uprawlenie wne[n. tormozom Wkl./wykl. wne[nego tormoza s ustanawl. wydervkami

(param. 3. 17 i 3. 18)
18= Uprawlenie ot klemmnika Wne[n. upr-q wwedeny programmiruemoj knopkoj £ 2
19= Kontrolx predelxn. temperat. Temperatura P~ wy[e/nive ustanowlennogo kontrolxn.

   preobrazowatelq ^astoty predela (par. 3. 19 i par. 3. 20)
20= Naprawlenie ne zapro[ennoe Naprawl. wra]. dwig-q ne sootwetstwuet komande upr.
21= Inwertirowannoe uprawlenie Upr. ON/OFF wne[n. tormoza (par.3.17 i 3.18), wyhod

    wne[nim tormozom aktiwnyj, kogda uprawlenie tormozom = OFF

Tablica 5.5-2 Sodervanie diskretnogo wyhoda DO1 i wyhodnyh rele RO1, RO2.

3. 9 Kontrolxnyj predel 1 wyhodnoj ^astoty, kontrolxnaq funkciq
3.11 Kontrolxnyj predel 2 wyhodnoj ^astoty, kontrolxnaq funkciq

0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli wyhodnaq ^astota stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.10, 3.12),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w zawisimosti
ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.10 Zna^enie kontrolxnogo predela 1 wyhodnoj ^astoty
3.12 Zna^enie kontrolxnogo predela 2 wyhodnoj ^astoty

Zna^enie wyhodnoj ^astoty, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametrow 3.9 i 3.11.

Sm. ris. 5.5-15.
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  3.13 Opredelenie dejstwiq kontrolq za momentom
0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela
Esli ras^etnoe zna^enie momenta stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.14).
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w
zawisimosti ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.14 Zna^enie kontrolxnogo predela momenta
Predelxnoe zna^enie ras^etnogo momenta, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametra

3.13.

3.15 Kontrolx zadaniq, opredelenie dejstwiq
0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli zadanie stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.16),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 ili relejnyj wyhod RO1 i RO2 w
zawisimosti ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.16 Zna^enie kontrolxnogo predela zadaniq

Zna^enie na ^astotu, kotoroe kontroliruetsq ustawkoj parametra 3.15.

3.17 Wydervka na wykl@^enie wne[nego tormoza
3.18 Wydervka na wkl@^enie wne[nego tormoza

Pri pomo]i parametra wkl@^enie i wykl@^enie wne[nego tormoza movno
"sinhronizirowatx" s signalami Pusk i Stop s trebuemoj wydervkoj wremeni, sm. ris.
5.5-16.
Signal uprawleniq tormozom movet bytx zaprogrammirowan libo dlq diskretnogo wyhoda
DO1 libo relejnogo wyhoda RO1 ili RO2, sm. parametry 3.6-3.8.

3.19 Funkciq kontrolq temperaturnogo predela preobrazowatelq
0 = net kontrolq

1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli temperatura radiatora preobrazowatelq ^astoty stanowitsq wy[e/
nive predela, ustanowlennogo parametrom 3.20, podaetsq predupreditelxnyj signal libo
na diskretnyj wyhod DO1 libo na relejnyj wyhod RO1 ili RO2, sm. parametry 3.6-3.8.

Ris. 5.5-15 Kontrolx wyhodnoj
                     ^astoty

Par 3. 10

f[Gc]

t

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

UD012K 19

Par 3 . 9  = 2

Primer:



Str. 5-26                  VaconUniwersalxnaq makroprogramma

5

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

Ris. 5.5-16 Uprawlenie wne[nim a) Wybor upr. Pusk/Stop, par. 2. 1 = 0, 1 ili 2
          tormozom b) Wybor upr. Pusk/Stop, par. 2. 1 = 3.

3.20 Ustawka temperaturnogo kontrolq preobrazowatelq ^astoty

Temperatura preobrazowatelq ^astoty, werhnij/nivnij predely kotoroj kontroliru@tsq
parametrom 3.19

4.1 Intensiwnostx 1 uskoreniq/zamedleniq
4.2 Intensiwnostx 2 uskoreniq/zamedleniq

Esli velatelxno pridatx izmeneniqm skorosti mqgkostx, to wmesto linejnogo izmeneniq
ispolxzuetsq tak naz. S-grafik. Pri \tom w na^ale i konce intensiwnosti uskoreniq/
zamedleniq sozdaetsq okruglenie soglasno ris. 5.5-17.

Okruglenie dlq izmenenij wremeni uskoreniq i zamedeleniq 1 sozda@t pri pomo]i
parametra 4.1 i dlq wremeni 2 - parametra 4.2

Posle ustanowki zna^eniq ukazannogo
parametra na 0, dejstwu@t uskorenie
i zamedelnie linejno bez okrugleniq.
Ustanowkoj dannogo zna^eniq na
 0,1-10 s izmenenie proishodit tem
mqg^e, ^em bolx[ee zna^enie
ispolxzuetsq.

Sm. ris. 5.5-17.

Ris. 5.5-17 S - grafik pri
uskorenii/zamedlenii.

t

a)

t

b)

UD012K45

DIA1: Pu sk  wper ed

           St op

Wne[n ij tormoz:

OTKL.

WKL.
Diskr etnyj ili
relejnyj wyhod

DIA2: Pu sk  n azad

            Stop

DIA1: Impulxs

           “Pusk”

Wne[n ij tormoz:
OTKL.
WKL.

Diskretn yj il i
relej nyj  wyhod

DIA2: Impulxs

            “Stop”

t
OFF

 = P ar. 3. 17 t
O N

 = Par . 3. 18

t
OFF

 = P ar. 3. 17 t
O N

 = Par . 3. 18

[Gc]

[t]

4. 1 (4.  2)

4. 1 (4. 2)

UD012K20

1.  3, 1. 4
(4. 3, 4. 4)
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4.3 Wremq uskoreniq 2
4.4 Wremq zamedleniq 2

Wremq uskoreniq - \to wremq, kotoroe trebuetsq dlq pod_ema wyhodnoj ^astoty ot
ustanowlennoj minimalxnoj ^astoty do ustanowlennoj maksimalxnoj ^astoty w
[agoobraznom izmenenii zadannogo zna^eniq. Wremq zamedleniq opredelqetsq w
protiwopolovnom izmenenii. Dannaq para parametrow pozwolqet ispolxzowatx dwe pary
wremen uskoreniq/zamedleniq dlq odnogo i togo ve primeneniq. Wremena izmenenij 2 w
dannom primenenii wwodqtsq cifrowym whodom, kotoryj zaprogrammirowan dlq dannogo
wybora.

4.5 Tormoznoj prerywatelx

0 = Net tormoznogo prerywatelq
1 = Ustanowleny tormoznye prerywatelx i rezistor
2 = Wne[nij tormoznoj prerywatelx

Kogda wne[nij tormoznoj prerywatelx wweden, \nergi@ inercionnoj massy nagruzki
i dwigatelq movno podawatx tormoznym prerywatelem na rezistor. Blagodarq \tomu pri
zamedlenii movno ispolxzowatx moment takoj ve weli^iny, ^to i pri uskorenii.

4.6 Funkciq puska

S uskoreniem:

 0 Preobrazowatelx ^astoty zapuskaetsq pri 0  Gc i razgonqetsq do ustanowlennoj
zadannoj ^astoty s ustanowlennym  wremenem uskoreniq (odnako, inercionnaq massa
nagruzki movet uweli^iwatx wremq uskoreniq).

Pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx:

 1 Preobrazowatelx ^astoty movet bytx zapu]en na wra]a@]ijsq dwigatelx bez ego
ostanowa. Preobrazowatelx ^astoty awtomati^eski najdet skorostx, s kotoroj dwigatelx
wra]aetsq. Posle \togo on otreguliruet wyhodnu@ ^astotu na zadannu@ ^astotu,
ispolxzuq dlq \togo ustanowlennoe wremq uskoreniq ili zamedleniq.

Dannyj sposob puska celesoobrazno ispolxzowatx w slu^aqh, kogda nevelatelxno ili
newozmovno ostanowitx dwigatelx do ego podkl@^eniq k uprawleni@ ot preobrazowa-
telq ^astoty.

4.7 Funkciq ostanowa

So swobodnym wra]eniem:
 0 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty ostawit dwigatelx
swobodno wra]atxsq bez uprawleniq.

S zamedleniem:
 1 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet dwigatelx s

ustanowlennym wremenem zamedleniq i, esli inercionnaq massa nagruzki bolx[aq po
srawneni@ s ustanowlennym zamedleniem, to tak bystro, kak wozmovno bez srabatywaniq
po perenaprqveni@. Esli velatelxno uskoritx zamedlenie, to sleduet primenqtx
tormoznye prerywatelx i rezistor.

4.8 Tok pri tormovenii postoqnnym tokom

Opredelqettok, kotoryj podaetsq na dwigatelx wo wremq tormoveniq postoqnnym tokom.

4.9 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri ostanowe

Opredelqet dejstwie i wremq tormoveniq pri ostanowe. Sm. ris. 5.5-18.

0   = Tormovenie postoqnnym tokom ne ispolxzuetsq
>0 = Tormovenie postoqnnym tokom ispolxzuetsq i ego dejstwie zawisit ot ustawki dejstwiq

ostanowa, (param. 4.7) i wremq tormoveniq ot zna^eniq parametra 4.9:
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Parametr 4. 7 (Dejstwie ostanowa) = 0 (so swobodnym wra]eniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty nemedlenno na^net
podawatx postoqnnyj tok ustanowlennoj weli^iny na dwigatelx. Takim obrazom movno
ostanowitx dwigatelx bystrej[im sposobom bez tormoznogo prerywatelq.

Wremq tormoveniq zawisit, krome ustanowlennogo wremeni, ot zna^eniq wyhodnoj
^astoty, pri kotoroj uprawlq@]ij signal wydaetsq. Esli wyhodnaq ^astota
>nominalxnaq ^astota dwigatelq (par. 1.11), wremq tormoveniq ustanowleno (param.
4.9).  Wremq tormoveniq linejno sokra]aetsq po mere padeniq wyhodnoj ^astoty. Kogda
wyhodnaq ^astota <10 % ot nominalxnoj, wremq tormoveniq sostawlqet 10 % ot
ustanowlennogo wremeni tormoveniq.

Ris. 5.5-18 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri parametre 4. 7 = 0.

Param. 4. 7 (Dejstwie ostanowa) = 1 (s zamedleniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet skorostx
dwigatelq po ustanowlennym parametram zamedleniq do ^astoty, ustanowlennoj
parametrom 4.10, pri kotoroj na^netsq tormovenie postoqnnym tokom.

Wremq tormoveniq

opredelqetsq parametrom 4.9.

Esli nagruzka sodervit
bolx[u@ inercionnu@ massu,
rekomenduetsq primenqtx
tormoznye prerywatelx i
rezistor.
Sm. ris. 5.5-19.

Ris. 5.5-19 Tormovenie
postoqnnym tokom pri
parametre 4.7  = 1.

fn fn

t t

t = 1 h par. 4. 9 t = 0,1 h par. 4. 9

UD0 12K21

0,1 x fn

PUSK
ST OP

PUSK
STOP

Wyhodnaq âstota

Skorostx dwigatelq

Wkl`^en tormoz
post. toka

Wkl`^en tormoz
post. toka

Wyhodnaq ̂ astota

Skorostx dwigatelq

fout fout

t

UD012K23

Skorostx dwigatelq

Wyhodnaq ̂ astota

Tormovenie
postoqnnym tokom

PUSK
STOP

fout

0.5 Gc

t = Par. 4. 9
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4.10 Na^alxnaq ^astota
tormoveniq postoqnnym
tokom

Sm. risunok 5.5-19.

4.11 Wremq tormoveniq
postoqnnym tokom pri
puske

  0 = Tormovenie postoqnnym tokom
ne ispolxzuetsq

>0 = Tormovenie postoqnnym tokom
ispolxzuetsq pri puske. |tim
parametrom opredelq@t wremq
tormoveniq postoqnnym tokom.
Posle tormoveniq wyhodnaq
^astota rastet tak, kak
opredeleno ustawkami
parametra. (Dejstwie puska -
par. 4.6, wremq izmeneniq -
param. 1.3 i 1.4 (4.3 i 4.4).

Sm. ris. 5.5-20 Ris. 5.5-20 Tormovenie postoqnnym tokom
pri puske.

  4.12 - 4.18 Fiksirowannaq skorostx 1—7

Zna^eniq parametrow opredelq@t skorosti fiksirowannoj weli^iny, wybrannye

diskretnymi whodami.

5.1 Nivnie /werhnie predely
5.2 zapretnyh diapazonow ^astoty
5.3
5.4 W nekotoryh primeneniqh

5.5 opredelennye wyhodnye ^astoty
5.6 wyzywa@t mehani^eskie rezonansy.

|timi parametrami movno
ustanawliwatx tri zapretnyh
diapazona ^astoty mevdu 0-fmax.
Sm. ris. 5.5-21.
Zapretnye diapazony ^astoty
"perepryga@t" soglasno wremenam
uskoreniq i zamedleniq.

Ris. 5.5-21 Primer ustanowki

wyhodnaq ^astota

zapretnogo diapazona ^astoty.

6.1 Sposoby uprawleniq dwigatelem

0 = ~astotnoe regulirowanie: Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
         qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na ^astotu, i preobrazo-
         watelx reguliruet wyhodnu@ ^astotu.

                                Razre[a@]aq sposobnostx sostawlqet 0,01 Gc.

                    1 = Regulirowanie skorosti:      Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
                                qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na skorostx, i preobrazo-

                                               watelx ^astoty reguliruet skorostx wra]eniq
                                               dwigatelq. To^nostx regulirowaniq sostawlqet ± 0,5%.

t

UD012K22

Pa r 4. 11

PUSK
STOP

Wyhodnaq ^astota
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6.2 Nesu]aq ^astota {IM

Urowenx [uma dwigatelq movno snivatx, ispolxzuq bolee wysoku@ nesu]u@ ^astotu
{IM.Powy[enie nesu]ej ^astoty {IM priwodit k uweli^eni@ poterx dwigatelq i
umenx[eni@ ego dlitelxnoj nagruzo^noj sposobnosti.

Do izmeneniq "zawodskoj ustawki" nesu]ej ^astoty {IM 10 kGc (3,6 kGc pri mo]nostqh
>30 kWt), prowerxte dopuskaemu@ nagruzo^nu@ sposobnostx po kriwym na risunke 5.2-3
razdela 5.2 Rukowodstwa.

6.3 To^ka oslableniq polq
6.4 Naprqvenie w to^ke oslableniq polq

To^ka oslableniq polq - \to wyhodnaq ^astota, pri kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet
swoego maksimalxnogo zna^eniq (par. 6.4). Swy[e to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie
ostanetsq w ustanowlennom maksimalxnom zna^enii.

Nive to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie zawisit ot ustanowok parametrow 1.8,
1.9, 6.5, 6.6, 6.7 sootno[eniq U/f. Sm. risunok 5.5-22. Posle togo, kak parametry 1.10 i
1.11, atakve nominalxnye naprqvenie i ^astota ustanowleny takve parametry 6.3 i 6.4
awtomati^eski prinima@t te ve zna^eniq. Esli velatelxno dlq to^ki oslableniq polq i
maksimalxnogo naprqveniq ispolxzowatx drugie zna^eniq, to izmenite dannye parametry
tolxko posle ustanowki parametrow 1.10 i 1.11.

6.5 Sootno[enie U/f, ^astota srednej to^ki

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq ^astota w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 5.5-22.

6.6 Sootno[enie U/f, naprqvenie w srednej to^ke

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq naprqvenie w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 5.5-22.

   6.7 Wyhodnoe naprqvenie pri nulewoj ^astote
Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve
parametrom opredelq@t naprqvenie pri nulewoj ^astote. Sm. ris. 5.5-22.

Ris. 5.5-22 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

           Un
Par 6. 4

Par. 6. 3

U[W]

f [Gc]

UD012K08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5 Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw.  ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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   6.8 Regulqtor perenaprqveniq
   6.9 Regulqtor zanivennogo naprqveniq

Esli dlq primeneniq trebuetsq ^astota fiksirowannoj weli^iny nesmotrq na kolebaniq
naprqveniq, to \timi parametrami movno otkl@^itx regulqtor perenaprqveniq/
zanivennogo naprqveniq. Otkl@^enie regulqtorow movet bytx celesoobraznym w slu^aqh,
w kotoryh naprqvenie pita@]ej seti kolebletsq bolx[e, ^em na -15 %...+10 %, i po\tomu
wyhodnaq ^astota preobrazowatelq ^astoty kolebletsq sootwetstwenno.

Otkl@^enie regulqtorow naprqveniq, w swo@ o^eredx, movet priwesti k srabatywaniqm
po perenaprqveni@/zanivennomu naprqveni@.

  7.1         Reakciq na pomehu w zadanii

0 = Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti
      po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti

                            wsegda so swobodnym wra]eniem

Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, esli ispolxzuetsq
zada@]ij signal 4-20 mA i kogda fakti^eskoe zna^enie signala stanowitsq nive 4 mA.
Dannoe soob]enie movno zaprogrammirowatx dlq diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo
wyhoda RO1 i/ili RO2.

7.2 Reakciq na signal wne[nej neisprawnosti

0 = Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq
       neisprawnosti po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq

                            neisprawnosti wsegda so swobodnym wra]eniem

DIA3 dolven bytx zaprogrammirowan kak whod wne[nej neisprawnosti ("zawodskaq
ustawka"). Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, kogda
diskretnyj whod DIA3 imeet aktiwnyj signal wne[nej neisprawnosti. Sm. parametr 2.2.
Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti movno zaprogrammirowatx dlq
diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo wyhoda RO1 ili RO2.

    7.3         Kontrolx faz dwigatelq

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Kontrolx faz dwigatelq obespe^iwaet to, ^to w kavdoj faze dwigatelq prohodit tok
priblizitelxno odnoj i toj ve weli^iny. |tim parametrom ukazannoe dejstwie
movet bytx otkl@^eno programmnym putem.

 7.4 Za]ita ot zamykanij na zeml@

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Za]itoj ot zamykanij na zeml@ obespe^iwa@t to, ^to summa faznyh tokow dwigatelq rawna
nul@. |tim parametrom dannoe dejstwie movet bytx otkl@^eno programmnym putem.
Odnako, za]ita preobrazowatelq ^astoty ot swerhtoka wsegda dejstwuet i za]i]aet
izdelie w zamykaniqh na zeml@ pri wysokih tokah.
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Parametry 7.5-7.9 teplowoj za]ity dwigatelq
Ob]ie swedeniq

Teplowaq za]ita dwigatelq prednazna^ena dlq za]ity dwigatelq ot peregrewa. Preobrazowatelx ^asto-
ty movet podawatx na dwigatelx tok, prewy[a@]ij ego nominalxnoe zna^enie. Esli priwod wyzywaet
peregruzku dwigatelq po toku, poslednij movet peregretxsq. Peregrew wozmoven osobenno na nizkih
^astotah wra]eniq, tak kak pri \tom oslablena ohlavda@]aq sposobnostx dwigatelq i, sootwetstwenno,
umenx[ena nagruzo^naq sposobnostx. Esli snabditx dwigatelx wne[nim ohlavda@]im wentilqtorom,
to umenx[enie nagruzo^noj sposobnosti neweliko.

Dejstwie teplowoj za]ity dwigatelq baziruetsq
na ras^etnoj modeli, kotoraq ispolxzuet wyhodnoj
tok preobrazowatelq ^astoty dlq opredeleniq tep-
lowoj nagruzki dwigatelq. Kogda k preobrazowatel@
^astoty podkl@^aetsq naprqvenie, prinimaet
ras^etnaq modelx temperaturu radiatora za
predpolagaemoe zna^enie temperatury w moment
puska dwigatelq i predpolagaet, ^to temperatura
okruva@]ej sredy rawna +40 oS.

Teplowu@ za]itu dwigatelq movno regulirowatx
ustawkami parametrow. Parametr IT opredelqet tok
nagruzki, pri prewy[enii kotorogo dwigatelx
peregruvaetsq. Dannyj predel toka zawisit ot
wyhodnoj ^astoty i ustanawliwaetsq parametrami
7.6, 7.7 i 7.9, sm. ris. 4.5-18. Za zawodskie ustawki
parametrow prinqty nomi-nalxnye zna^eniq w

zawodskoj birke dwigatelq.

Kriwaq nagrewa izmenqetsq w ootno[enii kwad-
rata wyhodnogo toka. Pri znâ enii wyhodnogo
toka IT kriwaq srabatywaniq dostignet swoej
nominalxnoj to^ki 100 %. Pri zna^enii toka 75
% x  IT nagrew dostigaet urownq 56 % i pri toke
120 % x  IT nagrew dostigaet urownq 144 %.
Teplowaq za]ita srabatywaet (sm. par. 7.5) po
dostivenii nagrewom urownq 105 %. Skorostx
srabatywaniq za]ity movno izmenqtx paramet-
rom 7.8. ~em bolx[e mo]nostx dwigatelq, tem
medlennee on dostigaet swoego okon^atelxnogo
nagrewa.
Nagrew dwigatelq kontroliru@t s pomo]x@
displeq operatora, sm. tablicu 7.3-1 Rukowodstwa
"Kontroliruemye/izmerqemye signaly".

PREDUPREVDENIE! Teplowaq za]ita na baze ras^etnoj modeli ne za]i]aet dwigatelx
ot peregrewa, esli ohlavdenie dwigatelq uhud[ilosx iz-za
naru[eniq potoka ohlavda@]ego wozduha, grqzi ili pyli.

7.5 Teplowaq za]ita dwigatelq

0 = Net dejstwiq
1 = Preduprevdenie
2 = Neisprawnostx

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod soob]eniq.
Esli wwedena funkciq ostanowki, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwiziruet soob]enie o
neisprawnosti posle togo, kak predel temperatury prewy[en.
Snqtie teplowoj za]ity "sbrasywaet" nagrew dwigatelq na 0 %.

7.6 Tok uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah  50,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie srabatywaniq swy[e uglowoj to^ki kriwoj nagrewa
(par. 7.9), sm. ris. 5.5-23.

Zna^enie ustanawliwaetsq  w procentah ot ustanowlennogo parametrom 1.13 nominalxnogo
toka dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka preobrazowatelq).

Nominalxnyj tok dwigatelq - \to tok, pri kotorom dwigatelx movno nagruvatx w nominalxnyh
uslowiqh bez peregrewa dwigatelq. Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie parametra 7.6
awtomati^eski prinimaetsq za zawodsku@ ustawku.

Izmenenie pzrametra 7.6 (ili par. 1.13) ne powliqet na maksimalxnyj wyhodnoj tok
preobrazowatelq, kotoryj ustanawliwaetsq parametrom 1.7.
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Ris. 5.5-23 Ustawki nagruzo^noj
sposobnosti dwigatelq.

7.7 Tok nulewoj ^astoty teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah 10,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie toka nulewoj ^astoty kriwoj nagrewa, sm. ris. 5.5-23.

Zawodskaq ustawka opredelena, predpolagaq, ^to u dwigatelq net wne[nego ohlavda@]ego
wentilqtora. Esli dwigatelx imeet wne[nij wentilqtor, to za zna^enie \togo parametra
movno prinqtx ~90 %.
Zna^enie ustanawliwaetsq w pro-
centah ot ustanowlennogo para-
metrom 1.13 nominalxnogo toka
dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka
preobrazowatelq ^astoty).
Nominalxnyj tok dwigatelq - \to
tok, pri kotorom dwigatelx movno
nagruvatx w nominalxnyh uslowi-
qh bez peregrewa dwigatelq.

Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie
parametra 7.6 awtomati^eski prinimaetsq za
zawodsku@ ustawku. Izmenenie parametra
7.6 ( ili par. 1.13) ne powliqet na maksimalx-

nyj wyhodnoj tok preobrazowatelq ^astoty,
kotoryj ustanawliwaetsq parametrom 1.7.

7.8           Postoqnnaq wremeni teplowoj za]ity dwigatel

Postoqnnaq wremeni ustanawliwaetsq w diapazone 0,5—300 min.
Postoqnnaq wremeni sootwetstwuet postoqnnoj wremeni nagrewa dwigatelq. ~em mo]nee
dwigatelx, tem dlinnee postoqnnaq wremeni. W ras^etnoj modeli teplowoj za]ity
postoqnnaq wremeni - \to wremq, za kotoroe ras^etnaq kriwaq nagrewa dostignet 63 % ot
swoego okon^atelxnogo zna^eniq.

Postoqnnaq wremeni temperatury dwigatelq opredelqetsq po konstrukcii dwigatelq i
ona indiwidualxna dlq kavdogo izgotowitelq.
Zawodskaq ustawka postoqnnoj wremeni rass^itywaetsq po nominalxnym dannym
dwigatelq, wydannym parametrami 1.12 . i 1.13. Esli odin iz parametrow izmenq@t,
zna^enie postoqnnoj wremeni awtomati^eski prinimaet nowu@ zawodsku@ ustawku.

    Esli wremq t6 dwigatelq izwestno (wydano izgotowitelem dwigatelq), postoqnnaq wremeni
    movet bytx ustanowlena po nemu. Po prawilu bolx[ogo palxca postoqnnu@ wremeni movno
    pos^itatx po formule: T [min] = 2 h t6 [s] (t6 - wremq, w te^enie kotorogo dwigatelx movet
    wra]atxsq bez peregrewa na [estikratnom nominalxnom toke). Esli preobrazowatelx
    ^astoty perewodqt w sostoqnie ostanowa, to postoqnnaq wremeni awtomati^eski
    stanowitsq trehkratnoj, tak kak pri \tom ohlavdenie osnowywaetsq na swobodnoj
    cirkulqcii wozduha.

IT

f

par. 1. 7

I

UMCH7_91

 Predelxnyj
 tok

Zona peregruzki

Par. 7.9

Par. 7.6

Par. 7.7
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7.9 ~astota uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

~astotu movno ustanawliwatx w diapazone 10-500 Gc.
Uglowaq to^ka kriwoj nagrewa - \to ^astota, wy[e kotoroj, predpolagaetsq, nagruzo^naq
sposobnostx dwigatelq podderviwaetsq neizmennoj. Sm. ris. 5.5-23.

Zawodskaq ustawka parametra opredelqetsq po nominalxnoj ^astote dwigatelq,
ustanowlennoj parametrom 1.11. U dwigatelq 50 Gc ona sostawlqet 35 Gc i u dwigatelq 60 Gc
- 42 Gc. Kak prawilo, ona sostawlqet 70 % ot ^astoty to^ki oslableniq polq (parametr 6.3).
Esli izmenq@t parametr 1.11 ili 6.3, to zna^enie \togo parametra awtomati^eski izmenqetsq
po nowoj ustawke.

Ris. 5.5-24 Opredelenie temperatury dwigatelq.

Za]ita ot zakliniwaniq, parametry  7.10— 7.13
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq formiruet preduprevdenie o kratkowremennyh peregruzkah,
naprimer, pri zakliniwanii wala. Wremq reakcii za]ity ot zakliniwaniq menx[e, ^em u teplowoj za]ity
dwigatelq. Zakliniwanie opredelqetsq po toku (par. 7.11) i ^astote (par. 7.13). Esli tok bolx[e, ^em
ustanowlennoe zna^enie i wyhodnaq ^astota menx[e, ^em ustanowlennoe zna^enie, identificiruetsq
sostoqnie zakliniwaniq.  W samom dele, nikakoj prqmoj informacii o wra]enii wala net, a za]ita ot
zakliniwaniq qwlqetsq swoego tipa za]itoj ot swerhtoka.

7.10   Za]ita ot zakliniwaniq

Dejstwiq:
0 = ne ispolxzuetsq
1 = soob]enie o preduprevdenii
2 = soob]enie o neisprawnosti

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod
soob]eniq. Esli funkciq "neisprawnostx"  wwedena, to priwod ostanawliwaetsq i
aktiwiziruet soob]enie o neisprawnosti, kogda zna^eniq zakliniwaniq budut
prewy[eny. Snqtie za]ity ot zakliniwaniq "sbrasywaet" s^et^ik wremeni zakliniwaniq.

105%

Θ = (I/IT)2 x (1-e-t/T )

I/IT

UMCH7_92

Temperatura dwigatelq

WremqTemperatura dwigatelq

Postoqnnaq
wremeni T*)

*) Izm enqetsq po mo]nosti dwigatelq,
ust anawl iwaet sq  param etrom 7.8
par ametrilla  7.  8

Tok
dwiga-
telq

Zona srabatywaniq

Srabatywanie/
preduprevdenie
par . 7.5
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Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, parametry 7. 14—7. 17
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot raboty s nedogruzkoj kontroliruet, ^to priwod ne wra]aetsq bez nagruzki. Esli s
wala dwigatelq snimaetsq nagruzka, to, po wsej widimosti, w tehnologi^eskom processe ili mehani^eskih
^astqh priwoda ^to-n. powredilosx, napr. oborwalsq priwodnoj remenx ili nasos rabotaet w suhu@.

7.11        Predelxnyj tok zakliniwaniq

Predelxnyj tok zakliniwaniq movno
ustanawliwatx w diapazone 0,0-200 %
x InMotor. Pri zaklniniwanii dwiga-
telx dolven nahoditxsq wy[e \togo
predela w te^enie wremeni zaklini-
waniq, ustanowlennogo parametrom
7.12, ^toby srabotala za]ita. Sm.
ris. 5.5-25. Zna^enie parametra
ustanawliwaetsq w procentah ot
nominalxnogo toka dwigatelq,
ustanowlennogo parametrom 1.13.
Esli izmenq@t parametr 1.13, to
zna^enie \togo parametra awtomati-
^eski izmenqetsq po nowoj zawodskoj
ustawke.

Ris. 5.5-25 Ustanowka parametrow
za]ity ot zakliniwaniq.

srabotaet za]ita ot zakliniwaniq ustanowlennym
parametrom 7.10.

7.13         Maks. ^astota zakliniwaniq

~astotu movno ustanawliwatx w
diapazone  1—fmax  (par. 1. 2).
|tim parametrom zona zakliniwaniq
budet ograni^ena na zna^enie nive
wyhodnoj ^astoty, sm. ris. 5.5-25.

Ris. 5.5-26 Ots^et wremeni
zakliniwaniq.

7.12         Wremq zakliniwaniq

Wremq movet bytx ustanowleno w diapazone 2,0-120 s. Dejstwie za]ity ot zaklini-
waniq baziruetsq na s^et^ike wwerh/wniz, kotoryj ots^itywaet summarnoe wremq
zakliniwaniq, sm. ris. 5.5-26.
Esli summarnoe wremq zakliniwaniq prewy[aet wremq, ustanowlennoe \tim parametrom,

f

I

Par. 7. 11

Par. 7. 13 UMCH7_ 11

Zona
zaklini-
waniq

Par. 7. 12

UMCH7_12

Z ona
s rabatywaniq

Wremq

S^et^i k wremeni zakliniwaniq

Srabatywanie/
preduprevdeni e
par. 7.10

Est x
Net

Zaklini wanie:
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Dejstwie za]ity dwigatelq ot raboty s
nedogruzkoj movno ustanawliwatx parametrami
7.15 i 7.16. Kriwaq srabatywaniq za]ity ot raboty
s nedogruzkoj - kwadrati^naq kriwaq, prohodq]aq
^erez nulewu@ ^astotu i ^astotu oslableniq polq
(par. 6.3). Na ^astotah nive 5 Gc dejstwie za]ity
ot raboty s nedogruzkoj predotwra]eno, sm. ris.
5.5-27.

Zna^eniq parametrow za]ity ot raboty s
nedogruzkoj ustanawliwa@tsq w procentah ot
nominalxnogo momenta dwigatelq. Dlq
opredeleniq zawodskih ustawok parametrow
ispolxzu@tsq parametr 1.13, nominalxnyj tok
dwigatelq i nominalxnyj tok preobrazowatelq
^astoty ICT. Esli mo]nostx primenqemogo
dwigatelq prewy[aet nominalxnu@ mo]nostx, to
uhud[aetsq to^nostx ras^eta momenta.

7.14        Dejstwie za]ity ot raboty s nedogruzkoj

             Dejstwiq:
0 = ne ispolxzuetsq
1 = soob]enie o preduprevdenii
2 = soob]enie o neisprawnosti

                  Po dejstwiqm "neisprawnostx" i "preduprevdenie" na displej wywoditsq odin i tot ve kod
                  soob]eniq. Esli dejstwie "neisprawnostx" wwedeno, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwizi-
                  ruet soob]enie o neisprawnosti. Snqtie za]ity ot raboty s nedogruzkoj "sbrasywaet"
                  s^et^ik wremeni raboty s nedogruzkoj.

7.15 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj,
nagruzka zony oslableniq
polq

Predel momenta movet bytx
ustanowlen w diapazone 20,0—150 %
h TnMotor.
 Dannoe zna^enie parametra opredel-
qet naimenx[u@ dopustimu@
nagruzku na wyhodnyh ^astotah,
prewy[a@]ih ^astotu to^ki
oslableniq polq.
 Sm. ris. 4.5-22.

 Esli parametr 1.13 izmenq@t, to
 zna^enie dannogo parametra awtoma-
ti^eski izmenqetsq po nowoj
zawodskoj ustawke.

Ris. 5.5-27 Ustawki minimalxnogo
predela nagruzki.

7.16 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, tok nulewoj ^astoty

Predel momenta movno ustanawliwatx w diapazone 10,0—150 % x TnMotor.

Dannoe zna^enie parametra opredelqet naimenx[u@ dopustimu@ nagruzo^nu@ sposobnostx
pri nulewoj ^astote. Sm. ris. 5.5-27. Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie dannogo
parametra awtomati^eski izmenqetsq po nowoj zawodskoj ustawke.

7.17 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, prodolvitelxnostx nedogruzki

Wremq movet bytx ustanowleno w diapazone 2,0-600,0 s. Dannyj parametr opredelqet
naibolx[u@ wozmovnu@  prodolvitelxnostx sostoqniq nedogruzki.
Dejstwie za]ity ot raboty s nedogruzkoj baziruetsq na s^et^ike wwerh/wniz, kotoryj
ots^itywaet summarnoe wremq nedogruzki, sm. ris. 5.5-28.
Esli zna^enie s^et^ika prewy[aet wremq, ustanowlennoe \tim parametrom, srabotaet
za]ita ustanowlennym parametrom 7.14 sposobom. Esli priwod ostanowqt, to sbrositsq
s^et^ik wremeni.

Par. 7. 15

UMCH7_15

Par. 7. 16

f
5 Gc

Zona nedogruzki

Moment

To^ka oslableniq
polq, par. 6.3
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Ris. 5.5-28 Ots^et wremeni nedogruzki.

8.1 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: koli^estwo popytok
8.2 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: wremq popytki

Pri awtomati^eskom powtornom wkl@^enii (APW) kwitiruetsq neisprawnostx i zapuskaetsq
dwigatelx posle srabatywanij, opredelennyh parametrami 8.4-8.8. Dejstwie puska pri
APW opredelqetsq parametrom 8.3.

Parametr 8.1 opredelqet koli^estwo popytok, dopuskaemyh w te^enie wremeni, opredelennogo

parametrom 8.2.

Ris. 5.5-29 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie.

Par. 7. 17

UMC H7_ 17

Zona srabatywaniq

Wremq

S^et^ik wremeni raboty
s nedogruzkoj

Nedogruzka
Net nedogruzki

Srabatywanie/
predupre vdenie
par. 7. 14

4

3

2

1
t

UD012K 25

tri neisprawnosti ^etyre neisprawnosti

PUSK
STOP

Koli^estwo
neisprawnostej
za wremq t = tt rial

ttrial
ttrial

Par. 8. 1 = 3
ttrial = Par. 8. 2
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Ots^et popytok na^netsq s perwogo APW. Esli koli^estwo popytok ne prewysit zna^enie
parametra 8.1 w te^enie wremeni popytok, to ots^et popytok "sbrositsq" posle togo, kak
wremq popytok isteklo. Ots^et popytok na^inaetsq zanowo s posledu@]ego APW.

Esli za koli^estwo popytok programmiruetsq nolx, to APW ne ispolxzuetsq.

8.3 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: pusk

Parametr opredelqet sposob puska:
0 = pusk s uskoreniem
1 = pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx, sm. parametr 4. 6.

8.4 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle zanivennogo naprqveniq

0 = net APW posle zaniveniq  naprqveniq
1 = APW posle zaniveniq naprqveniq posle togo, kak naprqvenie wozwratilosx do

normalxnogo urownq

8.5 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle perenaprqveniq

0 = net APW posle perenaprqveniq
1 = APW posle perenaprqveniq posle togo, kak naprqvenie zwena postoqnnogo toka

wozwratilosx do normalxnogo urownq

8.6 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle swerhtoka

0 = net APW posle swerhtoka

1 =  APW posle swerhtoka

8.7 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle pomehi w zadanii

0 = net APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq
1 = APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq posle togo, kak zadannoe zna^enie

wozwratilosx do normalxnogo urownq  4—20 mA.

8.8 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle peregrewa/nizkoj temperatury

0 = net APW posle peregrewa/nizkoj temperatury
1 = APW posle peregrewa/nizkoj temperatury posle togo, kak temperatura

radiatora wozwratilasx do normalxnogo urownq -10 S°—+75 S°.
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6 Makroprogramma uprawleniq
nasosami i wentilqtorami

6.1 Ob]ie swedeniq
Makroprogramma uprawleniq nasosami i wentil-
qtorami  wwodqt w ispolxzowanie putem priswoe-
niq parametru 0.1 zna^eniq 7. Makroprogramma
movet ispolxzowatxsq dlq uprawleniq odnim pri-
wodom s preobrazowatelem ^astoty i 0-3 wspomoga-
telxnymi priwodami, podkl@^aemymi w seti. PI-
regulqtor uprawlqet skorostx@ wra]eniq \lek-
trodwigatelq, podkl@^ennogo k preobrazowatel@
^astoty i kommutiruet wspomogatelxnye pri-

Zadanie PI-
regulqtoru

GOTOW

Klemma Signal Opisanie

1 +10Vref Opornoe naprqvenie Pitanie potenciometra i t.p.

2 Uin+ Analogowyj whod, Zadanie PI-regulqtoru
naprqvenie (programm.) diapazon 0-10 W post. toka

3 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda Zemlq cepej zadaniq i uprawleniq

4 Iin+ Analogowyj whod, Fakti^. zna^enie PI-regulqtora

5 Iin- tok (programmiruemyj) diapazon  0(4)—20 mA

6 +24V Ist. wspom. naprqveniq Napr. dlq kl@^ej i dr. maks. 0,1 A
7 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda Zemlq cepej zadaniq i uprawleniq

8 DIA1 PUSK/OSTANOWKA Kontakt razomknut = ostanowka
Post A (PI-regulqtor) Kontakt zamknut = pusk

9 DIA2 Wne[n. neisprawnostx Kontakt razomknut = net neispr-ti
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = neisprawnostx

10 DIA3 Whod sbrosa neisp-ti Kontakt razomknut = net sbrosa
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = sbros

11 CMA Ob]ij/ DIA1—DIA3 Podkl@^ite k GND ili +24 W

12 +24V Ist. wspom. naprqveniq Napr. dlq kl@^ej i dr. maks. 0,1 A
13 GND "Zemlq" cepej ww-wywoda Zemlq cepej zadaniq i uprawleniq

14 DIB4 PUSK/OSTANOWKA Kontakt razomknut = ostanowka

Post B (neposr. zadanie) Kontakt zamknut = pusk

15 DIB5 Polzu^aq skorostx Kontakt razomknut = net dejstwiq
(programmiruemyj) Kontakt zamknut = polzu^. skorostx

16 DIB6 Wybor posta uprawleniq Kontakt razomknut = post A isp.
A/B Kontakt zamknut = post B ispolxz.

17 CMB Ob]ij/ DIB4—DIB6 Podkl@^ite k GND ili +24 W

18 Iout + Analogowyj wyhod Programmiruemyj (par. 3. 1)

19 Iout - Wyhodnaq ^astota Diap. 0-20 mA/RL maks. 500 Om

20 DO1 Signal GOTOW Tranz. wyhod, I <50 mA, U <48 W p/t

21 RO1           Relejnyj wyhod 1 Rele aktiwizirowano = Wkl@^. WP 1

22 RO1           Uprawlenie WP 1 Programmiruemyj (parametr 3. 7)

23 RO1

24 RO2           Relejnyj wyhod 2 Rele aktiwizirowano = imelo mesto

25 RO2           AWARIQ srabatywanie po neisprawnosti
26 RO2 Programmiruemyj (parametr 3. 8)

220 W
perem.
toka

220 W
perem.
toka

6.2 Prisoedineniq cepej uprawleniq

wody (WP). W makroprogramme predusmotreny dwa
posta uprawleniq. Post A - awtomatika uprawleniq,
post B - neposredtswennoe zadanie na ^astotu.
Aktiwnyj post uprawleniq opredelqetsq
diskretnym whodom DIB6.

WNIM! Ne zabudxte podkl@^itx to^ki
SMA i SMW.

         I
(0)4..20mA

Dwuh-
prowodn.
peredat^ik

Fakt.
zna^. -

+

Ris. 6.2-1 Primer podkl@^eniq cepej uprawleniq i zawodskie ustanowki
parametrow pri ispolxzowanii makroprogrammy uprawleniq
nasosami i wentilqtorami (dwuhprowodnikowyj peredat^ik).
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6.3 Logika obrabotki signalow uprawleniq

Na risunke 6.3-1 predstawlena logika obrabotki signalow uprawleniq i knopok paneli uprawleniq.

Ris. 6.3-1 Logika obrabotki signalow uprawleniq pri ispolxzowanii makroprogrammy uprawleniq
nasosami i wentilqtorami.
Poloveniq kl@^ej predstawleny s zawodskimi ustanowkami.

Uin+

Iin±

DIB5

DIA2

DIB6

DIA3

DIA1

P

P

DIB4

P
I

>1DIA3

DIA2

UD012K49

RO1

RO2

DO1

Wwerh

Wybor
fakt. zn. :
      Uin
         Iin
   Ui n + I in
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6.4   Parametry, gruppa 1
6.4.1 Tablica parametrow

£ Parametr Diapazon   {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

1. 1 Minimalxn. ^astota 0—fmax  1 Gc 0 Gc 6-5

1. 2 Maksimalxn. ^astota fmin-120/500 Gc  1 Gc 50 Gc *) 6-5

1. 3 Wremq uskoreniq 1 0,1—3000,0 s  0,1 s 1,0 s Mevdu fmin (1. 1)—fmax  (1. 2) 6-5

1. 4 Wremq zamedleniq 1 0,1—3000,0 s  0,1 s 1,0 s Mevdu fmax  (1. 2)—fmin (1. 1) 6-5

1. 5 Ko\fficient PI-reg. 0—1000 % 1 % 100 % 6-5

1. 6 Post. wr. int. PI-reg. 0,00—320,00 s    0,01s 10,00 s 0 = ^astx I ne ispolxzuetsq 6-5

1. 7 Predelxnyj tok 0,1—2,5 x In CX  0,1 A 1,5 x In CX ***) Wyhodnoj tok izdeliq [A] 6-5

1. 8 Wybor 0—2 1 0 0 = Linejnoe     6-5
sootno[eniq U/f 1 = Kwadrati^noe

2 = Programmiruemoe

1. 9 Optimizaciq U/f 0—1 1 0 0 = Net optimizacii   6-7
1 = Awt. uweli^enie momenta

1. 10 Nominalxnoe 180—690 W 1 W 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2    6-7
naprqvenie 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4
dwigatelq 500 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS5

690W Seriq Vacon CX6

1. 11 Nom. ^astota 30—500 Gc 1 Gc 50 Gc fn w zawodskoj birke dwigatelq     6-7
dwigatelq

1. 12 Nom. skorostx 300—20000  1 1420 nn w zawodskoj birke dwigatelq    6-7
dwigatelq ob/min. ob/min. ob/min.**)

1. 13 Nominalxnyj tok 2.5 x In CX 0,1 A In CX In w zawodskoj birke dwigatelq     6-7
dwigatelq

1. 14 Naprqvenie seti 208—240 230 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS2 6-7

380—440 400 W Seriq Vacon CX/CXL/CXS4

380—500 500 W Seriq Vacon  CX/CXL/CXS5

525—690 690 W Seriq Vacon CX6

1. 15 Otobravaemye 0—1 1 0 Gruppy parametrow: 6-7
gruppy parametrow 0 = Dostupny wse gruppy

1 = Dostupna tolxko gruppa 1

1. 16 Blokirowka 0—1 1 0 Izmenenie parametrow: 6-7
izmeneniq parametrow 0 = Izmeneniq razre[a@tsq

1 = Izmeneniq zapre]eny

Tablica 6.4-1 Parametry gruppy 1.

WNIM!          = Zna^enie parametra movno izmenqtx

   tolxko, esli P~ ostanowlen.

*) Esli 1.2> sinh. skor. dwigatelq, ubeditesx
    w dopustimosti dlq dwigatelq i priwoda .
**) Ustanowleno po umol^ani@ dlq 4-h pol. dwigatelq.

***) Do M10. Bolee krupnye - indiwidualxno.
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6.4.2 Gruppa 1, opisanie parametrow

1. 1, 1. 2      Minimalxnaq/maksimalxnaq ^astota

Opredelqet predely izmeneniq wyhodnoj ^astoty dlq preobrazowatelq ^astoty.

Po umol^ani@ predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 rawno 120 Gc. Esli pri
ostanowlennom P~ (indikator RUN ne gorit) wwesti parametru 1.2 zna^enie 120 Gc,
to predelxnoe zna^enie parametrow 1.1 i 1.2 ustanowitsq 500 Gc. Odnowremenno
[ag zadaniq ^astoty s paneli uprawleniq izmenitsq s 0,01 Gc na 0,1 Gc. Predelxnoe
zna^enie izmenqetsq iz 500 Gc w 120 Gc, kogda parametr 1.2 = 119 Gc (pri ostanow-
lennom P~).

1. 3, 1. 4 Wremq uskoreniq, Wremq zamedleniq:

Pri pomo]i \tih parametrow wybiraetsq wremq, kotoroe trebuetsq dlq izmeneniq
wyhodnoj ^astoty ot ustanowlennoj "minimalxnoj" ^astoty (par. 1.2) do "maksimalx-
noj" ^astoty (par. 1.2) i naoborot.

1.5     Ko\fficient PI-regulqtora

      Parametr opredelqet ko\fficient PI-regulqtora.
       Ko\fficient regulqtora opredelen tak, ^to izmenenie raznosti na 10 % wyzywaet
       izmenenie wyhodnogo zna^eniq regulqtora na 1,0 Gc, kogda ko\fficient = 100 %.
       Esli ustanowitx ko\fficient regulqtora na nolx, to on budet sluvitx li[x I-
       regulqtorom.

1.6     Postoqnnaq wremeni integrirowaniq PI-regulqtora

      Opredelqet wremq integrirowaniq PI-regulqtora.

   1. 7              Predelxnyj tok

                       Parametr opredelqet predelxnyj tok dwigatelq, formiruemyj preobrazowatelem
                              ^astoty. Pri neobhodimosti predel movno izmenitx wne[nim analogowym signalom,
                              sm. parametry 2.18 i 2.19.

   1. 8 Wybor sootno[eniq U/f

Linejnoe: Naprqvenie na dwigatele rastet linejno s uweli^eniem  ^astoty ot
0 0 Gc do nominalxnoj ^astoty dwigatelq. Nominalxnoe naprqvenie

podaetsq na dwigatelx pri nominalxnoj ^astote. Sm. ris. 6.4-1.
Linejnoe sootno[enie U/f sleduet ispolxzowatx w \lektropriwodah s
postoqnnym momentom na walu (ne zawisq]im ot skorosti rabo^ego organa).

WNIM! Dannu@ "zawodsku@" ustanowku sleduet ispolxzowatx, esli net
osoboj pri^iny dlq primeneniq drugoj ustanowki.
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Kuva 6.4-1 Lineaarinen ja neliöllinen U/f käyrä.

Ris. 6.4-2 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

Kwadrati^noe:   Naprqvenie dwigatelq izmenqetsq po kwadrati^noj zawisimosti po
1    mere wozrastaniq ^astoty ot 0 Gc do to^ki oslableniq polq. W to^ke

   oslableniq polq i na ^astotah, prewy[a@]ih ee, na dwigatelx
                  podaetsq nominalxnoe naprqvenie. Sm. ris. 6.4-1.

   Dwigatelx rabotaet s umenx[ennym magnitnym potokom  na ^astotah
                  nive nominalxnoj. On imeet menx[ij kriti^eskij moment, ^em pri
                  linejnom sootno[enii U/f i sozdaet menx[e [uma.  Kwadrati^noe
                  sootno[enie U/f movno ispolxzowatx dlq priwodow, w kotoryh
                  trebuemyj moment proporcionalen kwadratu skorosti. Takowymi

                              qwlq@tsq, naprimer, centrobevnye wentilqtory i nasosy.

6.4-1 Linejnoe i kwadrati^noe sootno[eniq U/f.

Programmi- Sootno[enie U/f movno programmirowatx tremq raznymi to^kami. Parametry
ruemoe programmirowaniq predstawleny w razdele 6.5.2. Programmiruemoe sootno-
sootno[e- [enie U/f movno ispolxzowatx, esli za s^et predydu]ih ustawok nelxzq
nie U/f udowletworitx trebowaniq dannogo primeneniq. Sm. ris. 6.4-2.

2

Un

U[W]

f [Gc]

UD012K07

Zawodskaq ustawka: nom.
naprqveni e dwigatelq

Linejnoe

Kwadrati^noe

To^ka oslableniq polq

Zawodskaq ustawka :
nom. ̂ astota
dwigatelq

           Un
Par 6. 4

Par. 6. 3

U[W]

f[Gc]

UD012K 08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5  Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw. ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To^k a osl abl eniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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1. 9 Optimizaciq sootno[eniq U/f

Awtomati^eskoe Pri tqvelyh puskah naprqvenie na dwigatele awtomati^eski
uweli^enie uweli^iwaetsq, obespe^iwaq sozdanie neobhodimogo momenta dlq
momenta puska i raboty na malyh skorostqh. Stepenx powy[eniq

naprqveniq zawisit ot tipa i mo]nosti dwigatelq.
Awtomati^eskoe uweli^enie momenta pri puske movet
ispolxzowatxsq w \lektropriwodah s bolx[im momentom inercii,
naprimer, w transporterah.

WNIM! Pri rabote na nebolx[ih ^astotah s bolx[im momentom na walu
sobstwennyjwentilqtor dwigatelq ne obespe^iwaet dostato^nogo
ohlavdeniq.
Esli dwigatelx dolven rabotatx dlitelxno w podobnyh uslowiqh,
to obra]ajte osoboe wnimanie na obespe^enie ohlavdeniq.
Primenqjtewne[nee ohlavdenie, naprimer dopolnitelxnyj
ohlavda@]ij wentilqtor, esli temperatura dwigatelq
na^inaet ^rezmerno powy[atxsq.

1.10 Nominalxnoe naprqvenie dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki Un na zawodskoj birke dwigatelq. Zna^enie ustawki dannogo
parametra opredelqet maksimalxnoe zna^enie wyhodnogo naprqveniq. Parametru 6.4 to^ki
oslableniq polq priswoitsq to ve zna^enie (100 % h Un).

1.11 Nominalxnaq ^astota dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki fn na zawodskoj birke dwigatelq. Zna^enie ustawki dannogo
parametra opredelqet ^astotu, na kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet maksimalxnogo
zna^eniq. To^ka oslableniq polq (parametr 6.3) prinimaet to ve zna^enie.

1.12 Nominalxnaq skorostx dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki nn na zawodskoj birke dwigatelq.

1.13 Nominalxnyj tok dwigatelq

Najdite zna^enie ustawki In na zawodskoj birke dwigatelq.
Funkciq teplowoj za]ity dwigatelq, wstroennaq w preobrazowatelx ^astoty,
ispolxzuet dannyj parametr kak ustawku.

1.14 Naprqvenie pita@]ej seti

Ustanowite zna^enie parametra po nominalxnomu naprqveni@ pita@]ej seti. Zna^eniq
\togo parametra ustanowleny po umol^ani@ dlq serij CX/CXL/CXS2, CX/CXL/ CXS4, CX/
CXL/CXS5 i CX6 , sm. tabl. 6.4-1.

1.15 Otobravaemye parametry

Opredelqet, kakie gruppy parametrow dostupny:

0 = dostupny wse gruppy
1 = dostupna gruppa 1

1.16 Blokirowka izmeneniq parametrow

Opredelqet, wozmovno li izmenqtx zna^eniq parametrow:

0 = izmenenie zna^enij parametrow wozmovno
1 = izmenenie zna^enij parametrow newozmovno
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6.5 Specialxnye parametry, gruppy 2-9

6.5.1 Tablicy parametrow

Gruppa 2, Parametry whodnyh signalow

£ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

2. 1 Dejstwie DIA2 0—10 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq     6-15
(klemma 9) 1 = Wne[n. neispr., zamyk. kont.

2 = Wne[n. neispr., razmyk. kont.
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wremeni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = Polzu^aq skorostx
7 = Kwitirow. neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda torm-q post. tokom
10 = "Psewdopotenciom.": WWERH

2. 2 Dejstwie DIA3 0—10 1 7 0 = Ne ispolxzuetsq  6-18
(klemma 10) 1 = Wne[n. neispr., zamyk. kont.

2 = Wne[n. neispr., razmyk. kont.
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wremeni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = Polzu^aq skorostx
7 = Kwitirow. neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda torm-q post. tokom
10 = "Psewdopotenciom.": WNIZ

2. 3 Diapazon signala 0—1 1 0 0 = 0—10 W  6-18
anal. whoda Uin 1 = Diapazon ustawok po klientu

2. 4 Uin min. po klientu        0,00-100,00% 0,01% 0,00 %  6-18

2. 5 Uin maks. po klientu      0,00-100,00% 0,01%  100,00%  6-18

2. 6 Inwertirowanie sign. 0— 1 1 0 0 = Ne inwertirowan  6-18
analogowogo whoda Uin 1 = Inwertirowan

2. 7 Wr. filxtr. an. wh. Uin     0 ,00-10,00 s 0,01s 0,10 s 0 = Net filxtracii  6-18

2. 8 Diap. signala 0 = 0—20 mA  6-18
analogowogo whoda Iin 0—2 1 0 1 = 4—20 mA

2 = Diapazon ustawok po klientu

2. 9 Iin min. po klientu          0,00-100,00% 0,01 % 0,00 %  6-19

2. 10 Iin maks. po klientu        0,00-100,00% 0,01 %  100,00%  6-19

2. 11 Inwertirowanie sign. 0— 1 1 0 0 = Ne inwertirowan  6-19
analogowogo whoda Iin 1 = Inwertirowan

2. 12 Wr. filxtr. an. whoda  Iin 0,00- 10,00 s 0,01s 0,10 s 0 = Net filxtracii  6-19

2. 13 Dejstwie DIB5 0—9 1 6 0 = Ne ispolxzuetsq  6-19
(klemma 15) 1 = Wne[n. neispr., zamyk. kont.

2 = Wne[n. neispr., razmyk. kont.
3 = Gotow k rabote
4 = Wybor wremeni uskor./zamedl.
5 = Rewers
6 = Polzu^aq skorostx
7 = Sbros neisprawnosti
8 = Zapret uskoreniq/zamedleniq
9 = Komanda torm-q post. tokom

WNIM!          = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
(Prodolvaetsq)
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    £ Parametr Diapazon {ag Zaw. ust. Klient        Opisanie     Str.

2. 14 Skorostx ots^eta 0,1—2000,0 0,1 10,0                                                          6-20
"psewdopotenciometra" Gc/s Gc/s Gc/s

2. 15 Zadanie 0—4 1 0 0 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)   6-20
PI-regulqtoru 1 = Whod toka Iin (klemma 4)
Post A 2 = Zadanie s paneli uprawleniq

      (zadanie r2)
3 = Zad. ot "psewdopotenciometra"
4 = To ve, sbrasywaetsq po
      ostanowke P~

2. 16 Wybor signala 0—3 1 0 0 = Fakti^eskoe zna^enie 1             6-20
fakti^eskogo zna^eniq 1 = Fakt. zn. 1 + Fakt. zn. 2
PI-regulqtora 2 = Fakt. zn. 1 - Fakt. zn. 2

3 = Fakt. zn. 1 * Fakt. zn. 2

2. 17 Whod fakti^eskogo 0—2 1 2 0 = Net                                             6-20
zna^eniq 1 1 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)

2 = Whod toka Iin (klemma 4)

2. 18 Whod fakti^eskogo 0—2 1 0 0 = Net                                             6-20
zna^eniq 2 1 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)

2 = Whod toka Iin (klemma 4)

2. 19 Fakti^eskoe zna^enie 1 -320,00 %—   0,01 % 0,00% 0 % = Net mas[tabirowaniq           6-20
mas[tabir. min. zna^-q +320,00 % minimalxnogo zna^eniq

2. 20 Fakti^eskoe zna^enie 1 -320,00%—   0,01 %   100,00% 100 % = Net mas[tabirowaniq       6-20
mas[tabir. maks. zna^-q +320,00 % maksimalxnogo zna^eniq

2. 21 Fakti^eskoe zna^enie 2 -320,00 %—   0,01 % 0,00% 0 % = Net mas[tabirowaniq           6-20
mas[tabir. min. zna^-q +320,00 % minimalxnogo zna^eniq

2. 22 Fakti^eskoe zna^enie 2 -320,00 %—   0,01 %   100,00% 100 %= Net mas[tabirowaniq        6-20
mas[tabir. maks. zna^-q +320,00 % maksimalxnogo zna^eniq

2. 23 Inwertirowanie 0—1 1 0 0 = Net inwertirowaniq                  6-20
raznosti 1 = Raznostx inwertirowana

2. 24 Wremq pod_ema zada@]. 0,0-100,0 s 0,1 s 60,0 s Wremq dlq izmeneniq  6-21
signala PI-regulqtora zadaniq 0-100 %

2. 25 Wremq padeniq zada@]. 0,0-100,0 s 0,1 s 60,0 s Wremq dlq izmeneniq       6-21
sign. PI-regulqtora (1. 1)  (1. 2) zadaniq 0-100 %

2. 26 Wybor signala 0—4 1 0 0 = Whod naprqv-q Uin (klemma 2)   6-21
neposr. zadaniq 1 = Whod toka Iin (klemma 4)
na ^astotu 2 = Zadanie s paneli uprawleniq
(post B)       (zadanie r1)

3 = Zad. ot "psewdopotenciometra"
4 = To ve, sbrasywaetsq po
      ostanowke P~

2. 27 Mas[tabir. zad. sign. 0— 1 Gc 0 Gc Wybiraet ^astotu, sootwetstw.        6-21
Post B, min. zna^enie     par. 2. 28 minimalxn. zada@]emu signalu

2. 28 Mas[tabir. zad. sign. 0—fmax 1 Gc 0 Gc Wybiraet ^astotu, sootwetstw.        6-21
Post B, maks. zna^enie     (1. 2) maksimalxn. zada@]emu signalu

0 = Snqtie mas[tabirowaniq
>0 = Mas[tabir-oe maks. zna^-e

WNIM!         = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 3, Wyhodnye i kontrolxnye parametry

 £ Parametr Diapazon {ag        Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 1 Sodervanie 0—7 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq {kala 100% 6-22
analogowogo wyhoda 1 = Wyhodn. ^astota (0—fmax)

2 = "Psewdopot." (0—maks. skor.)
3 = Wyhodnoj tok (0—2.0 x InCX)
4 = Moment (0—2 x TnMot)
5 = Mo]nostx dwig-q (0—2 x PnMot)
6 = Napr. dwig. (0—100% x UnMot)
7 = Zweno post. toka (0—1000 W)
8-10  = Ne ispolxzuetsq
11 = Zad. signal PI-regulqtora
12 = Fakt. zna^. 1 PI-regulqtora
13 = Fakt. zna^. 2 PI-regulqtora
14 = Raznostx PI-regulqtora
15 = Wyhod PI-regulqtora

3. 2 Wr. filxtr. anal. wyhoda   0,00-10,00 s 0,01 s 1,00 s 6-22

3. 3 Inwertirowanie 0—1 1 0 0 = Ne inwertirowan   6-22
signala analog. wyhoda 1 = Inwertirowan

3. 4 Minimum signala 0—1 1 0 0 = 0 mA    6-22
analog. wyhoda 1 = 4 mA

3. 5 {kala sign. an. wyhoda    10—1000 % 1 % 100 %   6-22

3. 6 Sodervanie 0—30 1 1 0 = Ne ispolxzuetsq    6-23
diskretnogo wyhoda 1 = Gotow

2 = Rabota
3 = Neisprawnostx
4 = Neisprawnostx inwertirowana
5 = Peregrew preobrazowatelq
6 = Wn. neispr. ili preduprevd.
7 = Pomeha w zadanii ili predupr.
8 = Preduprevdenie
9 = Rewers
10 = Wybrana polzu^aq skorostx
11 = Skorostx dostignuta
12 = Regulqtor dwig. ispolxzuetsq
13 = Dostignut kont. pr. 1 wyh. ^.
14 = Dostignut kont. pr. 2 wyh. ^.
15 = Dostignut kont. pr. momenta
16 = Dostignut kont. pr. zadaniq
17 = Upr. wne[nim tormozom
18 = Uprawl. ot klemmn. ww/wyw.
19 = Kontrolx predela temp-ry
        preobrazowatelq ^astoty
20 = Naprawl. otli^aetsq ot zapr.
21 = Upr. wn. tormozom inwert-no
22-27 = Ne ispolxzuetsq
28 = Pusk wspom. priwoda 1
29 = Pusk wspom. priwoda 2
30 = Pusk wspom. priwoda 3

3. 7 Soderv. relejnogo 0—30 1 28 Kak parametr 3. 6    6-23
wyhoda 1

3. 8 Soderv. relejnogo 0—30 1 3 Kak parametr 3. 6    6-23
wyhoda 2

3. 9 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Net    6-23
predela wyh. ^astoty 1 1 = Nivnij predel

2 = Werhnij predel

WNIM!      = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen. (Prodolvaetsq)
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 £ Parametr Diapazon {ag       Zaw. ust. Klient Opisanie Str.

3. 10 Zna^enie kontrolxnogo 0,0—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc                                                          6-23
predela wyh. ^astoty 1  (par. 1. 2)

3. 11 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Net                                             6-23
predela wyh. ^astoty 2 1 = Nivnij predel

2 = Werhnij predel

3. 12 Zna^enie kontrolxnogo 0,0—fmax  0,1 Gc 0,0 Gc                                                          6-23
predela wyh. ^astoty 2  (par. 1. 2)

    3.13     Dejstwie kontrolxnogo     0-2 1    0        0 = Net     6-24
    predela momenta        1 = Nivnij predel

       2 = Werhnij predel

   3. 14     Zna^enie kontrolxnogo       0.0—200.0%    0.1 % 100.0%     6-24
    predela momenta x TnCX

3. 15 Dejstwie kontrolxnogo 0—2 1 0 0 = Net                                              6-24
predela zadannogo 1 = Nivnij predel
zna^eniq 2 = Werhnij predel

3. 16 Zna^enie kontrolxnogo 0.0—fmax   0.1 Gc 0.0 Gc 6-24
predela zadann. zna^-q   (par. 1. 2)

3. 17 Wyd. na wykl. wn. torm.      0.0—100.0 s 0.1 s 0.5 s 6-24

3. 18 Wyd. na wkl. wn. tormoza    0.0—100.0 s 0.1 s 1.5 s 6-24

3. 19 Kontrolx predelxnoj 0—2 1 0 0 = Net kontrolq 6-24
temperatury 1 = Kontrolx nivnego predela
preobrazowatelq 2 = Kontrolx werhnego predela

3. 20 Ustanowka predelxnoj     -10—+75 °C 1 +40 °C 6-25
temp-ry preobrazowatelq

3. 21 Soderv. an. wyhoda 0—7 1 3 Sm. parametr 3. 1 6-22
platy ras[. ww/wyw

3. 22 Wr. filxtr. sign. an. wyh.  0.00-10.00 s  0.01 s 1.00 s Sm. parametr 3.2 6-22
platy ras[. ww/wywoda

3. 23 Inwersiq sign. an. wyhoda 0—1 1 0 Sm. parametr 3.3 6-22
platy ras[. ww/wywoda

3. 24 Min. signal an. wyhoda 0—1 1 0 Sm. parametr 3.4 6-22
platy ras[. ww/wywoda

3. 25 {kala sign. an. wyhoda      10—1000 % 1 % 100 % Sm. parametr 3.5 6-22
platy ras[. ww/wywoda

WNIM!      = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 4, Parametry uprawleniq priwodom

 £ Parametr Diapazon {ag       Zaw. ust.    Klient  Opisanie Str.

4. 1 Intensiwnostx 1 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 6-25
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. S-graf-a

4. 2 Intensiwnostx 2 0.0—10.0 s 0.1 s 0.0 s  0 = Linejnaq 6-25
uskor./zamedl.  >0 = Wr. uskor./zamedl. S-graf-a

4. 3 Wremq uskoreniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 6-25

4. 4 Wremq zamedleniq 2  0.1-3000.0 s 0.1 s 10.0 s 6-25

4. 5 Tormoznoj 0—2 1 0  0 = Torm. preryw. ne ispolxz. 6-26
prerywatelx  1 = Torm. preryw. ispolxzuetsq

 2 = Wne[n. torm. prerywatelx

4. 6 Funkciq puska 0—1 1 0  0 = S uskoreniem 6-26
 1 = Pusk na wra]. dwigatelx

4. 7 Funkciq ostanowki 0—1 1 0  0 = So swobodn. wra]eniem 6-26
 1 = S zamedleniem

4. 8 Tok tormoveniq 0,15—1,5 x   0,1 A     0,5 x InCX                                                           6-26
postoqnnym tokom InCX (A)

4. 9 Wremq torm. p/t /Stop   0,00-250,00 s  0,01 s 0,00 s 0 = Net tormov-q post. tokom          6-27

4. 10 Na^alxn. ^astota 0,1—10,0 Gc    0,1 Gc 1,5 Gc                                                           6-28
torm-q p/t pri zamedl.

4. 11 Wrema torm. p/t /Pusk   0,00—25,00 s   0,01 s 0,00 s 0 = Net tormov-q post. tokom          6-28

4. 12 Zadanie na fmin —fmax    0,1 Gc   10,0 Gc                                                           6-28
polzu^u@ skorostx   (1. 1) (1. 2)

WNIM!      = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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Gruppa 5, Parametry zapretnyh diapazonow ^astoty

£       Parametr                      Diapazon        {ag       Zaw. ust.   Klient Opisanie Str.

5. 1 Zapr. diap. ^astoty 1 fmin—   0,1 Gc 0,0 Gc 6-28
nivnij predel par. 5. 2

5. 2 Zapr. diap. ^astoty 1 fmin—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc 0 = Zapretnyj diap. ^astoty 1 6-28
werhnij predel (1. 1) (1. 2) ne wweden

5. 3 Zapr. diap. ^astoty 2 fmin—   0,1 Gc 0,0 Gc 6-28
nivnij predel par. 5. 4

5. 4 Zapr. diap. ^astoty 2 fmin—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 2 6-28
werhnij predel (1. 1) (1. 2) ne wweden

5. 5 Zapr. diap. ^astoty 3 fmin—   0,1 Gc 0,0 gc 6-28
nivnij predel par. 5. 6

5. 6 Zapr. diap. ^astoty 3 fmin—fmax   0,1 Gc 0,0 Gc 0 = Zapr. diap. ^astoty 3 6-28
werhnij predel (1. 1) (1. 2) ne wweden

  Gruppa 6, Parametry uprawleniq dwigatelem

£       Parametr                      Diapazon        {ag      Zaw. ust.     Klient Opisanie Str.

6. 1 Sposob uprawleniq 0—1 1   0 0 = ~astotnoe regulirowanie 6-28
dwigatelem 1 = Regulirowanie skorosti

6. 2 Nesu]aq ^astota {IM  1.0—16.0 kGc     0.1 kGc  10 /3.6 kGc 6-29
6. 3 To^ka oslableniq                30—500 Gc 1 Gc    Param. 6-29

polq   1. 11

6. 4 Naprqv. w to^ke 15 —200 % 1 % 100 % Maksimalxnoe zna^enie 6-29
oslableniq polq     x Unmot parametra = param. 6.6

6. 5 ~astota srednej 0.0—fmax 0.1 Gc 0.0 Gc 6-29
to^ki sootn-a U/f

6. 6 Naprqv. srednej             0.00-100.00%  0.01 %    0.00 % 6-29
to^ki sootn-q U/f x Unmot

6. 7 Wyhodn. naprv.                0.00-40.00%  0.01 %    0.00 % 6-29
pri nulewoj ^astote x Unmot

6. 8 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 6-30
perenaprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

6. 9 Regulqtor 0—1 1   1 0 = Regulqtor ne ispolxzuetsq 6-30
zaniv. naprqveniq 1 = Regulqtor ispolxzuetsq

WNIM!      = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.
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 Gruppa 7, Za]ity

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust.     Klient   Opisanie Str.

7. 1 Reakciq na pomehu 0—3 1 0 0 = Net dejstwiq 6-30
w zadanii 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx, ostanowka
      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 2 Reakciq na 0—3 1 2 0 = Net dejstwiq 6-30
wne[n@@ 1 = Preduprevdenie
neisprawnostx 2 = Neisprawnostx, ostanowka

      po parametru 4.7
3 = Neisprawnostx, ostanowka so
      swobodnym wra]eniem

7. 3 Kontrolx faz 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 6-30
dwigatelq 2 = Neisprawnostx

7. 4 Za]ita ot zamykanij 0—2 2 2 0 = Net dejstwiq 6-30
na zeml@ 2 = Neisprawnostx

7. 5 Teplowaq za]ita 0—2 1 2 0 = Net dejstwiq 6-31
dwigatelq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 6 Tok uglowoj to^ki 50.0—150.0% 1.0 %   100.0 % 6-31
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 7 Tok nulewoj ^astoty 5.0—150.0% 1.0 %   45.0 % 6-32
tepl. za]ity dwig-q x InMOTOR

7. 8 Postoqnnye wremeni 0,5—300,0 0.5 17.0 Zawodskaq ustawka ustanowlena 6-32
tepl. za]ity dwig-q min. min. min. po nominalxnomu toku dwig-q

7. 9 ~astota uglowoj to^ki 10 - 500 Gc 1 Gc   35 gc 6-33
tepl. za]ity dwig-q

7. 10 Za]ita ot 0—2 1 1 0 = Net dejstwiq 6-33
zakliniwaniq 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 11 Predelxnyj tok 5.0—200.0% 1.0% 130.0% 6-34
zakliniwaniq x InMOTOR

7. 12 Wremq zakliniwaniq 2.0—120.0 s 1.0 s 15.0 s 6-34

7. 13 Maks. ^astota zaklin. 1—fmax 1 Gc 25 Gc 6-34

7. 14 Dejstwie za]ity ot 0—2 1 0 0 = Net dejstwiq 6-35
raboty s nedogruzkoj 1 = Preduprevdenie

2 = Neisprawnostx

7. 15 Za]. ot rab. s nedogr., 10.0—150.0%  1.0 % 50.0% 6-35
nagruzka to^ki osl. p. x TnMOTOR

7. 16 Za]. ot rab. s nedogr., 5.0—150.0% 1.0 % 10.0% 6-35
nagruzka nulewoj ^ast. x TnMOTOR

7. 17 Za]. ot rab. s nedogr., 2.0—600.0 s  1.0 s 20.0 s 6-35
wremq nedogruzki
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Gruppa 8, Parametry awtomati^eskogo powtornogo wkl@^eniq

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust. Klient    Opisanie                                     Str.

8. 1 Awt. powt. wkl@^enie: 0—10 1 0 0 = Ne ispolxzuetsq 6-36
Koli^estwo popytok

8. 2 Awt. powt. wkl@^enie: 1—6000 s 1 s 30 s 6-36
Prodolvit. popytki

8. 3 Awt. powt. wkl@^enie: 0—1 1 0 0 = S uskoreniem 6-37
Sposob puska 1 = Pusk na wra]a@]. dwigatelx

8. 4 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 6-37
pri zanivenn. naprqv. 1 = Da

8. 5 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 6-37
pri perenaprqvenii 1 = Da

8. 6 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 6-37
pri swerhtoke 1 = Da

8. 7 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 6-37
pri pomehe w zadanii 1 = Da

8. 8 Awt. powt. wkl@^enie 0—1 1 0 0 = Ne 6-37
pri wysok./nizkoj temp. 1 = Da
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Tablica 6.5-1 Specialxnye parametry, Gruppy 2-9.

WNIM!      = Zna^enie parametra movno izmenqtx tolxko, esli P~ ostanowlen.

Gruppa 9, Specialxnye parametry uprawleniq nasosami i wentilqtorami

£ Parametr Diapazon {ag    Zaw. ust. Klient    Opisanie                               Str.

9. 1 Kol-wo wspom. priwodow 0—3   1 1 6-38

9. 2 Predel puska wspom. fmin—fmax   0,1 Gc    51,0 Gc ~astota reguliruemogo dwig-q, pri 6-38
priwoda 1 kotoroj zapuskaetsq WP 1

9. 3 Predel ostanowki fmin—fmax   0,1 Gc    25,0 Gc ~astota reguliruemogo dwig-q, pri 6-38
wspom. priwoda 1 kotoroj ostanawliwaetsq WP 1

9. 4 Predel puska wspom. fmin—fmax   0,1 Gc    51,0 Gc ~astota reguliruemogo dwig-q, pri 6-38
priwoda 2 kotoroj zapuskaetsq WP 2

9. 5 Predel ostanowki fmin—fmax   0,1 Gc    25,0 Gc ~astota reguliruemogo dwig-q, pri 6-38
wspom. priwoda 2 kotoroj ostanawliwaetsq WP 2

9. 6 Predel puska wspom. fmin—fmax   0,1 Gc    51,0 Gc ~astota reguliruemogo dwig-q, pri 6-38
priwoda 3  kotoroj zapuskaetsq WP 3

9. 7 Predel ostanowki fmin—fmax   0,1 Gc    25,0 Gc ~astota reguliruemogo dwig-q, pri 6-38
wspom. priwoda 3 kotoroj ostanawliwaetsq WP 3

9. 8 (rezerw)

9. 9 (rezerw)

9. 10 Wydervka na pusk    0,0-300,0 s  0,1 s   4,0 s Wremq, w te^. kot-ogo ^astota 6-38
wspom. priwodow reg-mogo dwig-q dolvna bytx wy[e

predela puska WP do puska

9. 11 Wydervka na ostanowku 0,0-300,0 s  0,1 s     2,0 s Wremq, w te^. kot-ogo ^astota 6-38
wspom. priwodow reg-mogo dwig-q dolnva bytx nive

predela ostan-wa WP do ostanowa

9. 12 {ag zadaniq    0,0-100,0 %  0,1 %   0,0 % % ot maksimuma zadaniq 6-39
posle puska WP 1

9. 13 {ag zadaniq    0,0-100,0 %  0,1 %   0,0 % % ot maksimuma zadaniq 6-39
posle puska WP 2

9. 14 {ag zadaniq    0,0-100,0 %  0,1 %   0,0 % % ot maksimuma zadaniq 6-39
posle puska WP 3

9. 15 (rezerw)

9. 16 ~astota    0—fmax   0,1 Gc    0,0 Gc ~astota, nive kotoroj dolvna  6-39
nerabo^ego sostoqniq snivatxsq ^astota regul. dw-q do

na^ala ots^eta wydervki wremeni
nerab. sost-q (0,0=ne ispolxzuetsq)

9. 17 Wydervka wremeni    0,0-3000,0 s  0,1 s   30,0 s Wremq. w te^enie kotorogo ^astota  6-39
nerabo^ego sostoqniq dolvna bytx nive parametra 9.16

do ostanowa preobrazowatelq

9. 18 Predel troganiq    0,0-100,0 %  0,1 %   0,0 % Predel powt. wkl@^eniq, kogda  6-39
preobrazowatelx ostanowlen
dejstwiem nerabo^ego sostoqniq
(% ot maksimuma fakt. zna^eniq))

9. 19 Dejstwie troganiq 0—1  1   0 0 = Troganie po nivnemu predelu 6-39
1 = Troganie po werhnemu predelu

9. 20 {untirow. PI-regul-ra 0—1  1   0 1 = PI-regulqtor [untirowan 6-40
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6.5.2  Opisanie parametrow grupp 2-9

2. 1 Dejstwie DIA2

1: Wn. neispr., zamyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
    ostanawliwaetsq po zamykanii kontakta

2: Wn. neispr., razmyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
    ostanawliwaetsq po razmykanii kontakta

3: Gotow k rab. kont. razomkn. = pusk dwigatelq zapre]en
kont. zamknut = pusk dwigatelq razre[aetsq

4:   Wyb. wremeni kont. razomkn. = wybrano wremq usk./zamedl. 1
usk./zamedl. kont. zamknut = wybrano wremq usk./zamedl. 2

5: Rewers kont. razomkn. = wpered
kont. zamknut = rewers

6: Polzu^. skor. kont. zamknut = za zadanie ^astoty wybrana polzu^aq skor.

7: Kwit. neispr. kont. zamknut = kwitiruet wse neisprawnostit

8: Usk./zameld. zapre]eny
kont. zamknut = priostanawliwaet uskorenie i zamedlenie,

   poka  kontakt ne budet razomknut

9: Komanda na torm. post. tokom
kont. zamknut = Tormov. post. tokom dejstwuet, poka

    kontakt ne budet razomknut, sm. ris.6.5-1.
    Tok torm. post. tokom ustanawliwa@t
    parametrom 4. 8.

10: "Psewdopotenciometr" WWERH
kont. zamknut = zadanie rastet, poka kont. ne budet razomknut

Ris. 6.5-1  DIA3  w ka^estwe whoda aktiwizacii tormoza postoqnnogo toka.

t

UD012K 32

Param. 4. 10

DIA3

t

UD012K32

DIA3

PUSK
STOP

Wyhodnaq
^astota

PUSK
STOP

Wyhodnaq
âstota

a) DIA3:  Whod uprawleniq tormozom post. toka, 
programmirowanie ostanowki = s zamedleniem

b) DIA3: Whod uprawleniq tormozom post. toka,
programmirowanie ostanowki = so swobodnym wra]eniem
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2. 2 Dejstwie DIA3

Wybory te ve, ^to i u parametra 2.1, za iskl@^eniem:

10: "Psewdopotenciometr" WNIZ, kont. zamknut = Zadanie umenx[aetsq, poka
kontakt ne budet razomknut

2. Diapazon signalow Ui n

0 = diapazon signalow 0-10 W
1 = diapazon ustawok klienta ot minimuma klienta (par. 2. 4)
       do maksimuma klienta (par. 2. 5)

2.4 Minimum/maksimum klienta Uin

2.5 |timi parametrami movno ustanawliwatx diapazon signalow Uin  mevdu 0-10 W.
Min. ustawka:    Ustanowite signal Uin na minimum, wyberite parametr 2.4,

                   navmite na knopku Enter.
Maks. ustawka:  Ustanowite signal Uin na maksimum, wyberite parametr 2.5,

                   navmite na knopku Enter.
Zna^eniq parametrow mogut bytx ustanowleny tolxko ukazannym  sposobom (ne Knopkami
prosmotra).

2.6 Inwertirowanie signala Ui n

Parametr 2. 6 = 0,  net inwertirowaniq
analogowogo signala Uin.

Parametr 2. 6 = 1, inwertirowanie
analogowogo signala Uin

2.7 Wremq filxtracii signala Uin

Filxtruet pomehi iz analogowo
signala Uin .
Uweli^enie wremeni filxtracii
zamedlqet wremq reakcii na izmenenie
uprawlq@]ego signala.
Sm. ris. 6.5-2.

Ris. 6.5-2 Filxtraciq signala Uin.

  2.8 Diapazon signalow analogowogo
whoda Iin

0 = 0—20 mA
1 = 4—20 mA
2 = Diapazon po klientu

%

100%

63%

Par. 2. 7

t [s]

UD0 12K1 5

Filxtrowannyj
signal

Nefilxtrowannyj
signal
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2.9 Minimum/maksimum
2.10 klienta analogow. whoda Iin

|timi parametrami movno
ustanawliwatx diapazon signalow Ii n
na l@boe zna^enie mevdu 0-20 mA.

Minimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
minimum, wyberite parametr
2.9, navmite na knopku Enter.
Maksimalxnaq ustawka:
Ustanowite signal Iin na
maksimum, wyberite parametr
2.10, navmite na knopku Enter.

Wnim! Zna^eniq parametrow
mogut bytx ustanowleny tolxko
ukazannym sposobom (ne Knopkami
prosmotra).

2.11 Inwertirowanie signala
analogowogo whoda Iin
Parametr 2. 11 = 0, net
inwertirowaniq
analogowogo signala Iin.
Parametr 2. 11 = 1, inwertirowanie
analogowogo signala Iin.

2.12 Wremq filxtracii signala
analogowogo whoda Iin
Filxtruet pomehi iz analogowogo
signala whoda Iin. Uweli^enie
wremeni filxtracii zamedlqet
reakci@ na izmenenie
uprawlq@]ego signala.
Sm. ris. 6.5-3.

Ris. 6.5-3 Wremq filxtracii signala
Iin analogowogo whoda.

2.13 Dejstwie DIA5

1: Wn. neispr., zamyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
    ostanawliwaetsq po zamykanii kontakta

2: Wn. neispr., razmyk. kontakt = neisprawnostx pokazywaetsq, dwigatelx
    ostanawliwaetsq po razmykanii kontakta

3: Gotow k rab. kont. razomkn. = pusk dwigatelq zapre]en
kont. zamknut = pusk dwigatelq razre[aetsq

4:  Wyb. wremeni kont. razomkn. = wybrano wremq usk./zamedl. 1
      usk./zamedl. kont. zamknut = wybrano wremq usk./zamedl. 2
5: Rewers kont. razomkn. = wpered

kont. zamknut = rewers
6: Polzu^. skor. kont. zamknut = za zadanie ^astoty wybrana polzu^aq skor.
7: Kwit. neispr. kont. zamknut = kwitiruet wse neisprawnosti
8: Usk./zameld. zapre]eny

kont. zamknut = priostanawliwaet uskorenie i zamedlenie,
   poka  kontakt ne budet razomknut

9: Komanda na torm. post. tokom
kont. zamknut = Tormov. post. tokom dejstwuet, poka

    kontakt ne budet razomknut, sm. ris. 6.5-1.
    Tok torm. post. tokom ustanawliwa@t
    parametrom 4. 8.

%

100%

63%

Par. 2. 12

t [s]

UD012K30

Filxtrowannyj
signal

Nef ilxtrowannyj
signal
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2.14 Skorostx pods^eta "psewdopotenciometra"

Opredelqet bystrotu izmeneniq zadanii pri uprawlenii ot "psewdopotenciometra".

2.15 Zada@]ij signal PI-regulqtora (Post A)

0 Analogowyj zada@]ij signal ot klemm 2-3, napr. zadanie ot potenciometra
1 Analogowyj zada@]ij signal toka ot klemm 4-5, napr. preobrazowatelx signalow
2 Zadanie r2 s paneli, ustanawliwaetsq w men@ zadanij podderviwaemyh parametrow

(M3)
3 Zadanie na ^astotu izmenqetsq diskretnymi whodami DIA2 i DIA3.

- kl@^ na whode DIA2 zamknut = zada@]ij signal uweli^iwaetsq
- kl@^ na whode DIA3 zamknut = zada@]ij signal umenx[aetsq
Skorostx izmeneniq zadaniq na ^astotu movet bytx ustanowlena
parametrom 2.14.

4 To ve dejstwie, ^to u wybora 3, no zadanie na ^astotu wsegda
ustanawliwaetsq na minimalxnoe zna^enie (par. 1.1), kogda ostanawliwa@t
preobrazowatelx ^astoty. Kogda parametru 2.15 priswoeno zna^enie 3 ili 4,
zna^enie parametrow 2.1 i 2.2 awtomati^eski izmenqetsq na 10.

2.16 Wybor signala fakti^eskogo zna^eniq PI-regulqtora
2.17 Whod fakti^eskogo zna^eniq 1
2.18 Whod fakti^eskogo zna^eniq 2

|timi parametrami wybira@t fakti^eskoe zna^enie PI-regulqtora.

2.19 Mas[tabirowanie minimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 1

Ustanawliwaet minmalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 1, ris. 4.5-4.

2.20 Mas[tabirowanie maksimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 1

Ustanawliwaet minmalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 1, ris. 4.5-4.

2.21 Mas[tabirowanie minimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 2

Ustanawliwaet minmalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 2, ris. 6.5-4.

2.22 Mas[tabirowanie maksimalxnoj to^ki fakti^eskogo zna^eniq 2

Ustanawliwaet maksimalxnu@ to^ku mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq 2, ris. 6.5-4.

2.23 Inwertirowanie raznosti

|tim parametrom movno inwertirowatx raznostx PI-regulqtora i, sledowatelxno,
ego dejstwie, t.e. po wozrastani@ raznosti umenx[aetsq wyhodnaq ^astota.

Ris. 6.5-4 Primery mas[tabirowaniq fakti^eskogo zna^eniq PI-regulqtora.

0

Par. 2. 19  =   -30%
Par. 2. 20  =  140%

10 0

UD012K34

100 140-30

0
0
4

100

0

Par. 2.  19 = 30%
Par. 2.  20 = 80%

1008030

Mas[tabirowannoe
fakti êskoe
zna^enie [%]

Whod
fakti-
^eskogo
zna^eniq
[%]

10,0 W
20,0 mA
20,0 mA

76,5
(15,3 mA)

17,7
(3,5 mA)

Mas[tabirowannoe
fakti^eskoe
znâ enie [%]

Whod
fakti-
^eskogo
zna^eniq
[%]

0
0
4

10,0 W8,03,0
20,0 mA16,06,0

16,88,8 20,0 mA
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2.24 Wremq pod_ema zadaniq PI-regulqtora
2.25 Wremq padeniq zadaniq PI-regulqtora

|timi parametrami movno ustanawliwatx skorosti izmeneniq zadaniq PI-
regulqtora ot 0 do 100 % i naoborot. Takim obrazom movno zamedlqtx sli[kom bystrye
izmeneniq zadaniq, naprimer pri puske.

2.26 Wybor signala neposredstwennogo zadaniq na ^astotu (Post B)

0 Analogowyj zada@]ij signal ot klemm 2-3, napr. zadanie ot "psewdopotenciometra"
1 Analogowyj zada@]ij signal toka ot klemm 4-5, napr. preobrazowatelx signalow
2 Zadanie r2 s paneli uprawleniq, ustanawliwaetsq w men@ zadanij podderviwaemyh

parametrow (M3)
3 Zadanie na ^astotu izmenq@t diskretnymi whodami DIA2 i DIA3.

- kl@^ na whode DIA2 zamknut = zadanie na ^astotu uweli^iwaetsq
- kl@^na whode DIA3 zamknut = zadanie na ^astotu umenx[aetsq
Skorostx izmeneniq zadaniq na ^astotu movet bytx ustanowlena
parametrom  2.14.

4 To ve dejstwie, ^to i u wybora 3, no zadanie na ^astotu wsegda
ustanawliwaetsq na minimalxnoe zna^enie (par. 1.1), kogda ostanawliwa@t
preobrazowatelx ^astoty. Kogda parametru 2.15 priswoeno zna^enie 3 ili 4,
zna^enie parametrow 2.1 i 2.2 awtomati^eski izmenqetsq w 10.

2.27, Mas[tabirowanie minimuma i maksimuma Posta uprawleniq B
2.28 Predely ustanowki: 0 < par. 2.27 < par. 2.28 < par. 1.2.

Esli par. 2.28 = 0, mas[tabirowanie ne ispolxzuetsq.
Sm. risunki 6.5-5 i 6.5-6.

Ris.  6.5-5 Mas[tabirowanie     Ris. 6.5-6 Mas[tabirowanie zadaniq
zadaniq s posta B. s posta B, par. 2. 28 = 0.

100

Par. 2. 28

Par. 2. 27

UD012K35 100

Wyho dnaq ^astota

Analogowyj
whod [W]

Maks. ^astota, par 1.  2

Min. ^astota, par 1. 1

Wyhodnaq ^astota

Maks.  ^astota, par 1 . 2

Min. ^a stota, par 1. 1

Analogo wyj
whod [W ]
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3.1 Sodervanie signala
analogowogo wyhoda

Parametrom wybira@t sodervanie
analogowogo wyhoda iz semi
wozmovnyh.

3.2 Wremq filxtracii signala
analogowogo wyhoda

Filxtruet signal analogowogo
wyhoda.
Sm. ris. 6.5-7.

Ris. 6.5-7 Filxtraciq signala
       analogowogo wyhoda.

3.3 Inwertirowanie signala
analogowogo wyhoda

Inwertiruet signal analogowogo

wyhoda:

maks.  wyhodnoj signal = minimalxn.
ustawka
min. wyhodnoj signal = maksimalxnaq
ustawka

Ris. 6.5.2-8 Inwertirowane signala
analogowogo wyhoda.

3.4 Minimum analogowogo wyhoda

Opredelqet analogowyj wyhod na
0 mA ili 4 mA (viwoj nolx).
Sm. ris. 6.5-9.

3.5 Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda

Mas[tabirowanie signala
analogowogo wyhoda. Sm. ris. 6.5-9.

Signal               Maks. zna^. signala
Wyh. ^astota     Maks. ^astota (p. 1. 2)
Wyhodn. tok      2 x InCX
Skor. dwi-q        Maks. skor.  (nnxfmax/fn)
Moment              2 x TnMot
Mo]n. dwig-q    2 x PnMot
Napr. dwig-q     100 % x UnMoti
Zweno p/t           1000 W
Zadan. PI-reg. 100% h zadanie. maks.
Fakt.zn. 1 PI   100% h fakt.zn. 1 maks.
Fakt.zn. 2 PI   100% h fakt.zn. 2 maks.
Raznostx PI-r.100% h raznostx maks.
Wyhod PI-reg. 100% h wyhod PI maks.

Ris. 6.5-9  Mas[tabirowanie
signala analogowogo wyhoda.

%

100%

63%

Par. 3. 2

t [s]

UD0 12K16

Filxtrowannyj
signal

Nefilxtrowannyj
signal

1.00

20 mA

4 mA

10 mA

0.5
0 mA

Param.  3.  5
= 200%

Param. 3. 5
= 100%

Param. 3. 5
=  50%

12 mA

UD012K 17

Tok
analogowogo
whoda

Maks. zna ênie signala,
wybrannoe parametrom 3.1

1.00

20 mA

4 mA

10 mA

0.5
0 mA

Param. 3 . 5
= 200%

Param. 3. 5
= 100%

Param. 3. 5
= 50%

Par. 3 . 4  =

Pa r. 3. 4 =

UD012 K1 8

12 mA

Tok
a nalogowogo
w hoda

Maks. zna ^enie 
signala,
wyb rannogo 
parametrom 3 .1
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3.6 Sodervanie diskretnogo wyhoda
3.7 Sodervanie relejnogo wyhoda 1
3.8 Sodervanie relejnogo wyhoda 2

Ustawka Opisanie

0 = Ne ispolxzuetsq  Ne zadejstwowan

 Diskretnyj wyhod DO1 prowodit tok i programmi-
 ruemye relejnye wyhody (RO1, RO2) aktiwny, kogda:

1 = Gotow Preobrazowatelx ^astoty gotow k rabote
2 = Rabota Preobrazowatelx ^astoty rabotaet
3 = Neisprawnostx Imelo mesto srabatywanie po neisprawnosti
4 = Neisprawnostx inwertirowana Wyhod aktiwnyj, kogda ne bylo srabat-q po neisprawn.
5 = Preduprevd. o peregrewe P~ Temperatura radiatora dostigla +70 °S
6 = Wne[n. neispr. ili predupr. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.2
7 = Pomeha w zadanii/preduprev. Neisprawn. ili predupr. w zawisimosti ot par. 7.1

- esli an. zad. signal rawen 4-20 mA i signal <4 mA
8 = Preduprevdenie Wsegda pri aktiwnom preduprevdenii
9 = Rewers Wybrana komanda "Rewers"
10 = Polzu^aq skorostx Wybrano uprawlenie "Polzu^aq skorostx"
11 = Skorostx dostignuta Wyhodnaq ^astota dostigla zadaniq
12= Regulqtor dwigatelq aktiwnyj Rabotaet regulqtor perenaprqveniq ili swerhtoka
13= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 1 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.9 i par. 3.10)
14= Kontrolx wyhodnoj ^astoty 2 Wyhodnaq ^astota nive/wy[e ustanowlennogo

nivnego/werhnego predela (par. 3.11 i par. 3.12)
15= Kontrolx momenta Moment wne kontrolxnoj zony
16= Kontrolx zadaniq Zadanie wne kontrolxnoj zony
17= Uprawlenie wne[nim tormozom Wkl./wykl. wne[nego tormoza s ustanawl. wydervkami

(param. 3. 17 i 3. 18)
18= Uprawlenie ot klemmnika Uprawlenie P~ - ot klemmnika
19= Kontrolx predelxnoj temper. Temperatura P~ wy[e/nive ustanowlennogo kontrolxn.

   preobrazowatelq ^astoty predela (par. 3. 19 i par. 3. 20)
20= Naprawlenie ne zapro[ennoe Naprawl. wra]. dwig-q ne sootwetstwuet komande
21= Inwertirowannoe uprawlenie Upr. ON/OFF wne[n. tormozom (par. 3.17 i 3.18), wyhod

    wne[nim tormozom aktiwnyj, kogda uprawlenie tormozom = OFF
22-27 = Ne ispolxzuetsq   Ne ispolxzuetsq
28 = Pusk wspom. priwoda 1   Zapuskaet i ostanawliwaet wspomogatelxnyj priwod 1
29 = Pusk wspom. priwoda 2   Zapuskaet i ostanawliwaet wspomogatelxnyj priwod 2
30 = Pusk wspom. priwoda 3   Zapuskaet i ostanawliwaet wspomogatelxnyj priwod 3

3.9 Kontrolxnyj predel 1 wyhodnoj ^astoty, kontrolxnaq funkciq
3.11 Kontrolxnyj predel 2 wyhodnoj ^astoty, kontrolxnaq funkciq

0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli wyhodnaq ^astota stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.10, 3.12),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w zawisimosti
ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.10 Zna^enie kontrolxnogo predela 1 wyhodnoj ^astoty
3.12 Zna^enie kontrolxnogo predela 2 wyhodnoj ^astoty

Zna^enie wyhodnoj ^astoty, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametrow 3.9 i 3.11.
Sm. ris. 6.5-10.

Tablica 6.5-2 Sodervanie diskretnogo wyhoda DO1 i wyhodnyh rele RO1, RO2.
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  3.13         Opredelenie dejstwiq
        kontrolq za momentom

          0 = net kontrolq
          1 = kontrolx nivnego predela

                         2 = kontrolx werhnego predela
          Esli ras^etnoe zna^enie momenta stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.14).
          aktiwiziuetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w
          zawisimosti ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.14 Zna^enie kontrolxnogo predela momenta
Predelxnoe zna^enie ras^etnogo momenta, kotoroe kontroliruetsq ustawkami parametra

3.13.

3.15 Kontrolx zadaniq, opredelenie dejstwiq
0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela
Esli zadanie stanowitsq nive/wy[e ustanowlennogo predela (3.16),
aktiwiziruetsq libo diskretnyj wyhod DO1 libo relejnyj wyhod RO1 ili RO2 w
zawisimosti ot ustawki parametrow 3.6-3.8.

3.16 Zna^enie kontrolxnogo predela zadaniq

Zna^enie ^astoty, kotoroe kontroliruetsq ustawkoj parametra 3.15.

3.17 Wydervka na wykl@^enie wne[nego tormoza
3.18 Wydervka na wkl@^enie wne[nego tormoza

Pri pomo]i parametra wkl@^enie i wykl@^enie wne[nego tormoza movno
"sinhronizirowatx" s signalami Pusk i Stop s trebuemoj wydervkoj
wremeni, sm. ris. 6.5-11.

Signal uprawleniq tormozom movet bytx zaprogrammirowan libo dlq diskretnogo wyhoda
DO1 libo relejnogo wyhoda RO1 ili RO2, sm. parametry 3.6-3.8.

3. 19 Funkciq kontrolq temperaturnogo predela preobrazowatelq

0 = net kontrolq
1 = kontrolx nivnego predela
2 = kontrolx werhnego predela

Esli temperatura radiatora preobrazowatelq ^astoty stanowitsq wy[e/nive predela,
ustanowlennogo parametrom 3.20, podaetsq predupreditelxnyj signal libo na diskretnyj
wyhod DO1 libo na relejnyj wyhod RO1 ili RO2, sm. parametry 3.6-3.8.

Ris. 6.5-10 Kontrolx wyhodnoj
                     ^astoty.

Par 3. 10

f[Gc]

t

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

21  RO1
22  RO1
23  RO1

UD01 2K 19

Par 3. 9  = 2

Primer:
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 Ris. 6.5-11. Uprawlenie wne[nim a) Wybor uprawleniq Pusk/Stop, par. 2.1 = 0, 1 ili 2
           tormozom b) Wybor uprawleniq Pusk/Stop, par. 2.1 = 3.

3.20 Ustawka temperaturnogo kontrolq preobrazowatelq ^astoty

Temperatura preobrazowatelq ^astoty, werhnij/nivnij predely kotoroj kontroliru-

@tsq parametrom 3.19.

4.1 Intensiwnostx 1 uskoreniq/zamedleniq
4.2 Intensiwnostx 2 uskoreniq/zamedleniq

Esli velatelxno pridatx izmeneniqm skorosti mqgkostx, to wmesto linejnogo izmeneniq
ispolxzuetsq tak naz. S-grafik. Pri \tom w na^ale i konce uklona uskoreniq/
zamedleniq sozdaetsq okruglenie soglasno ris. 6.5-12.
Okruglenie dlq izmenenij wremeni uskoreniq i zamedeleniq 1 sozda@t pri pomo]i

parametra 4.1 i dlq wremeni 2 - parametra 4.2

Posle ustanowki zna^eniq ukazannogo parametra na 0, dejstwu@t uskorenie i zamedlenie
linejno bez okrugleniq. Ustanowkoj dannogo zna^eniq na 0,1-10 s izmenenie proishodit tem
mqg^e, ^em bolx[ee zna^enie ispolxzuetsq. Sm. ris. 6.5-12.

4.3 Wremq uskoreniq 2
4.4 Wremq zamedleniq 2

Wremq uskoreniq - \to wremq, kotoroe trebuetsq dlq pod_ema wyhodnoj ^astoty ot
ustanowlennoj minimalxnoj ^astoty do ustanowlennoj maksimalxnoj ^astoty w
[agoobraznom izmenenii zadannogo zna^eniq. Wremq zamedleniq opredelqetsq w
protiwopolovnom izmenenii. Dannaq para parametrow pozwolqet ispolxzowatx dwe pary
wremen uskoreniq/zamedleniq dlq odnogo i togo ve primeneniq. Wremena izmenenij 2 w
dannom primenenii wwodqtsq cifrowym whodom, kotoryj zaprogrammirowan dlq dannogo
wybora.

t

a)

t

b)

UD012 K45

DIA1: Pusk  wpered

           Stop

Wne[nij tormoz:

OTKL.

WKL.
Diskretnyj ili
relejnyj wyhod

DIA2: Pusk  nazad

            Stop

DIA1: Impul xs

           “Pusk”

Wne[nij tormoz:
OTKL.
WKL.

Disk retnyj ili
relejnyj wyhod

DIA2: Impul xs

            “Stop”

tOF F = Par. 3. 17 tO N = Par. 3. 18

tOF F = Par. 3. 17 tO N = Par. 3. 18
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Ris. 6.5-12 S- obraznyj grafik
pri uskorenii/zamedlenii.

4.5 Tormoznoj prerywatelx

0 = Net tormoznogo prerywatelq
1 = Ustanowleny tormoznye prerywatelxi rezistor
2 = Wne[nij tormoznoj prerywatelx

Kogda wne[nij tormoznoj prerywatelx wweden, \nergi@ inercionnoj massy nagruzki
i dwigatelq movno podawatx tormoznym prerywatelem na rezistor. Blagodarq \tomu pri
zamedlenii movno ispolxzowatx moment takoj ve weli^iny, ^to i pri uskorenii.

4.6 Funkciq puska

S uskoreniem:

 0 Preobrazowatelx ^astoty zapuskaetsq pri 0  Gc i razgonqetsq do ustanowlennoj
zadannoj ^astoty s ustanowlennym  wremenem uskoreniq (odnako, inercionnaq massa
nagruzki movet uweli^iwatx wremq uskoreniq).

Pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx:

 1 Preobrazowatelx ^astoty movet bytx zapu]en na wra]a@]ijsq dwigatelx bez ego
ostanowa. Preobrazowatelx ^astoty awtomati^eski najdet skorostx, s kotoroj dwigatelx
wra]aetsq. Posle \togo on otreguliruet wyhodnu@ ^astotu na zadannu@ ^astotu,
ispolxzuq dlq \togo ustanowlennoe wremq uskoreniq ili zamedleniq.

Dannyj sposob puska celesoobrazno ispolxzowatx w slu^aqh, kogda nevelatelxno ili
newozmovno ostanowitx dwigatelx do ego podkl@^eniq k uprawleni@ ot preobrazowa-
telq ^astoty.

4.7 Funkciq ostanowa

So swobodnym wra]eniem:
 0 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty ostawit dwigatelx

swobodno wra]atxsq bez uprawleniq.

S zamedleniem:
 1 Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet dwigatelx s

ustanowlennym wremenem zamedleniq i, esli inercionnaq massa nagruzki bolx[aq po
srawneni@ s ustanowlennym zamedleniem, to tak bystro, kak wozmovno bez srabatywaniq
po perenaprqveni@. Esli velatelxno uskoritx zamedlenie, to sleduet primenqtx
tormoznye prerywatelx i rezistor.

4.8 Tok pri tormovenii postoqnnym tokom

Opredelqet postoqnnyj tok, kotoryj podaetsq na dwigatelx wo wremq tormoveniq postoqnnym
tokom.

[Gc]

[t]

4. 1 (4.  2)

4. 1 (4. 2)

UD012K20

1.  3, 1. 4
(4. 3, 4. 4)
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4.9 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri ostanowke

Opredelqet dejstwie i wremq tormoveniq pri ostanowke.

Sm. ris. 4.5-13.

0   = Tormovenie postoqnnym tokom ne ispolxzuetsq
>0 = Tormovenie postoqnnym tokom ispolxzuetsq i ego dejstwie zawisit ot ustawki dejstwiq

ostanowki, (param. 4.7) i wremq tormoveniq ot zna^eniq parametra 4.9:

Parametr 4. 7 (Dejstwie ostanowa) = 0 (so swobodnym wra]eniem):

Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty nemedlenno na^net
podawatx postoqnnyj tok ustanowlennoj weli^iny na dwigatelx. Takim obrazom movno
ostanowitx dwigatelx bystrej[im sposobom bez tormoznogo prerywatelq. Wremq
tormoveniq zawisit, krome ustanowlennogo wremeni, ot zna^eniq wyhodnoj ^astoty,
pri kotoroj uprawlq@]ij signal wydaetsq. Esli wyhodnaq ^astota >nominalxnaq
^astota dwigatelq (par. 1.11), wremq tormoveniq ustanowleno (param. 4.9).  Wremq
tormoveniq linejno sokra]aetsq po mere padeniq wyhodnoj ^astoty. Kogda wyhodnaq
^astota <10 % ot nominalxnoj, wremq tormoveniq sostawlqet 10 % ot ustanowlennogo

Ris. 6.5-13 Wremq tormoveniq postoqnnym tokom pri parametre 4. 7 = 0.

Param. 4. 7  (Dejstwie ostanowa) = 1 (s zamedleniem):
Polu^iw uprawlq@]ij signal "Stop", preobrazowatelx ^astoty zamedlqet skorostx
dwigatelq po ustanowlennym parametram zamedleniq do ^astoty, ustanowlennoj
parametrom 4.10, pri kotoroj na^netsq tormovenie postoqnnym tokom.

Wremq tormoveniq opredelqetsq
 parametrom 4.9.

Esli nagruzka sodervit
bolx[u@ inercionnu@ massu,
rekomenduetsq primenqtx
tormoznye prerywatelx i
rezistor. Sm. ris. 6.5-14.

Ris. 6.5-14 Tormovenie
postoqnnym tokom pri
parametre 4.7  = 1.

wremeni tormoveniq.

fn fn

t t

t = 1 h par. 4. 9 t = 0,1 h par. 4. 9

UD0 12 K21

0,1 x fn

PUS K
STOP

PUSK
STOP

Wyhodnaq âstota

Skorostx dwigatelq

Wkl` ên tormoz
post. toka

Wkl`^en tormoz
post . toka

Wyhodnaq âstota

Skorostx dwigatelq

fout fout

t

UD012K23

Skorostx dwigatelq

Wyhodnaq ̂ astota

Tormovenie
postoqnnym tokom

PUSK
STOP

fout

0.5 Gc

t = Par. 4. 9
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4.10 Na^alxnaq ^astota
tormoveniq postoqnnym
tokom

Sm. risunok 6.5-14.

4.11 Wremq tormoveniq posto-
qnnym tokom pri puske

  0 = Tormovenie postoqnnym tokom
ne ispolxzuetsq

>0 = Tormovenie postoqnnym tokom
ispolxzuetsq pri puske. |tim
parametrom opredelq@t wremq
tormoveniq postoqnnym tokom.
Posle tormoveniq wyhodnaq
^astota rastet tak, kak opre-
deleno ustawkami parametra.
(Dejstwie puska - par. 4.6,
wremena izmeneniq - par. 1.3 i
1.4 (4.3 i 4.4). Sm. ris.  6.5-15.

4.12 Zadanie na polzu^u@ skorostx

Zna^enie parametra opredelqet ^astotu polzu^ej skorosti. ~astotu polzu^ej skorosti
movno zaprogrammirowatx aktiwizirowatxsq diskretnym whodom DIA3. Sm. parametr 2. 2.

5.1 Nivnie/werhnie predely
5.2 zapretnyh diapazonow
5.3 ^astoty
5.4 W nekotoryh primeneniqh
5.5 opredelennye wyhodnye ^astoty

5.6 wyzywa@t mehani^eskie rezonansy.
|timi parametrami movno ustana-
wliwatx tri zapretnyh diapazona
^astoty mevdu 0-fmax.
Sm. ris. 6.5-16.
Zapretnyj diapazon ^astoty
"perepryga@t" soglasno wremenam
uskoreniq i zamedleniq.

Ris. 6.5-16 Primer ustanowki
zapretnogo diapazona ^astoty.

6.1 Sposoby uprawleniq dwigatelem

                    0 = ~astotnoe regulirowanie: Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
       qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na ^astotu, i preobrazo-
       watelx reguliruet wyhodnu@ ^astotu.
       Razre[a@]aq sposobnostx sostawlqet 0,01 Gc.

                    1 = Regulirowanie skorosti:    Klemmnik cepej wwoda-wywoda i panelx uprawleniq
                             qwlq@tsq isto^nikami zadaniq na skorostx, i preobrazo-
                             watelx ^astoty reguliruet skorostx wra]eniq
                             dwigatelq. To^nostx regulirowaniq sostawlqet ± 0,5%.

Ris. 6.5-15 Tormovenie postoqnnym tokom pri
       puske.

t

UD012K22

Par 4. 11

PUSK
STOP

Wyhodnaq  ̂ astota

5. 1        5. 2
5. 3        5. 4
5. 5        5. 6

UD012K33

Zadannie [Gc]

Wyhodnaq ̂ astota [Gc ]
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 6.2 Nesu]aq ^astota {IM

Urowenx [uma dwigatelq movno snivatx, ispolxzuq bolee wysoku@ nesu]u@ ^astotu {IM.
Powy[enie nesu]ej ^astoty {IM priwodit k uweli^eni@ poterx dwigatelq i umenx[eni@
ego dlitelxnoj nagruzo^noj sposobnosti.

Do izmeneniq "zawodskoj ustawki" nesu]ej ^astoty {IM 10 kGc (3,6 kGc pri mo]nostqh
>30 kWt), prowerxte dopuskaemu@ nagruzo^nu@ sposobnostx po kriwym na risunke 5.2-3
razdela 5.2 Rukowodstwa.

6.3 To^ka oslableniq polq
6.4 Naprqvenie w to^ke oslableniq polq

To^ka oslableniq polq - \to wyhodnaq ^astota, pri kotoroj wyhodnoe naprqvenie dostignet
swoego maksimalxnogo zna^eniq (par. 6.4). Swy[e to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie
ostanetsq w ustanowlennom maksimalxnom zna^enii.

Nive to^ki oslableniq polq wyhodnoe naprqvenie zawisit ot ustanowok parametrow 1.8,
1.9, 6.5, 6.6, 6.7 sootno[eniq U/f. Sm. risunok 6.5-17. Posle togo, kak parametry 1.10 i
1.11, atakve nominalxnye naprqvenie i ^astota ustanowleny takve parametry 6.3 i 6.4
awtomati^eski prinima@t te ve zna^eniq. Esli velatelxno dlq to^ki oslableniq polq i
maksimalxnogo naprqveniq ispolxzowatx drugie zna^eniq, to izmenite dannye parametry
tolxko posle ustanowki parametrow 1.10 i 1.11.

6.5 Sootno[enie U/f, ^astota srednej to^ki

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq ^astota w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 6.5-17.

6.6 Sootno[enie U/f, naprqvenie w srednej to^ke

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve parametrom
opredelqetsq naprqvenie w srednej to^ke sootno[eniq. Sm. risunok 6.5-17.

   6.7 Wyhodnoe naprqvenie pri nulewoj ^astote

Esli programmiruemoe sootno[enie U/f wwedeno parametrom 1.8, to \tim ve
parametrom opredelq@t naprqvenie pri nulewoj ^astote. Sm. ris. 6.5-17.

Ris. 6.5-17 Programmiruemoe sootno[enie U/f.

           Un
Par 6 . 4

Par. 6. 3

U[W]

f [Gc]

UD012K08Par. 6. 5
(Zad. ust. 5 Gc)

Par. 6. 6
(Zaw. ust. 10%)

Par. 6. 7
(Zaw. ust. 1.3%)

Zaw. ustawka:
Nominalxnoe
naprqvenie dwigatelq

To k̂a oslableniq polq

Zawodskaq ustawka:
Nominalxnaq
^astota dwigatelq
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     6.8 Regulqtor perenaprqveniq
     6.9 Regulqtor zanivennogo naprqveniq

Esli dlq primeneniq trebuetsq ^astota fiksirowannoj weli^iny nesmotrq na kolebaniq
naprqveniq, to \timi parametrami movno otkl@^itx regulqtor perenaprqveniq/
zanivennogo naprqveniq. Otkl@^enie regulqtorow movet bytx celesoobraznym w slu^aqh,
w kotoryh naprqvenie pita@]ej seti kolebletsq bolx[e, ^em na -15 %...+10 %, i po\tomu
wyhodnaq ^astota preobrazowatelq ^astoty kolebletsq sootwetstwenno.

Otkl@^enie regulqtorow naprqveniq, w swo@ o^eredx, movet priwesti k srabatywaniqm
po perenaprqveni@/zanivennomu naprqveni@.

  7.1         Reakciq na pomehu w zadanii

0 = Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti
      po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq neisprawnosti

                            wsegda so swobodnym wra]eniem

Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, esli ispolxzuetsq
zada@]ij signal 4-20 mA i kogda fakti^eskoe zna^enie signala stanowitsq nive 4 mA.
Dannoe soob]enie movno zaprogrammirowatx dlq diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo
wyhoda RO1 i/ili RO2.

7.2 Reakciq na signal wne[nej neisprawnosti

0 =Net reakcii
1 = Preduprevdenie
2 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq
       neisprawnosti po parametru 4.7
3 = Soob]enie o neisprawnosti, ostanowka posle obnaruveniq

                            neisprawnosti wsegda so swobodnym wra]eniem

DIA3 dolven bytx zaprogrammirowan kak whod wne[nej neisprawnosti ("zawodskaq
ustawka"). Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti formiruetsq, kogda
diskretnyj whod DIA3 imeet aktiwnyj signal wne[nej neisprawnosti. Sm. parametr 2.2.
Soob]enie o preduprevdenii ili neisprawnosti movno zaprogrammirowatx dlq
diskretnogo wyhoda DO1 i/ili relejnogo wyhoda RO1 ili RO2.

    7.3         Kontrolx faz dwigatelq

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Kontrolx faz dwigatelq obespe^iwaet to, ^to w kavdoj faze dwigatelq prohodit tok
priblizitelxno odnoj i toj ve weli^iny. |tim parametrom ukazannoe dejstwie
movet bytx otkl@^eno programmnym putem.

 7.4 Za]ita ot zamykanij na zeml@

0 = Net dejstwiq
2 = Soob]enie o neisprawnosti

Za]itoj ot zamykanij na zeml@ obespe^iwa@t to, ^to summa faznyh tokow dwigatelq rawna
nul@. |tim parametrom dannoe dejstwie movet bytx otkl@^eno programmnym putem.
Odnako, za]ita preobrazowatelq ^astoty ot swerhtoka wsegda dejstwuet i za]i]aet
izdelie w zamykaniqh na zeml@ pri wysokih tokah.
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Parametry 7.5-7.9 teplowoj za]ity dwigatelq
Ob]ie swedeniq

Teplowaq za]ita dwigatelq prednazna^ena dlq za]ity dwigatelq ot peregrewa. Preobrazowatelx ^asto-
ty movet podawatx na dwigatelx tok, prewy[a@]ij ego nominalxnoe zna^enie. Esli priwod wyzywaet
peregruzku dwigatelq po toku, poslednij movet peregretxsq. Peregrew wozmoven osobenno na nizkih
^astotah wra]eniq, tak kak pri \tom oslablena ohlavda@]aq sposobnostx dwigatelq i, sootwetstwenno,
umenx[ena nagruzo^naq sposobnostx. Esli snabditx dwigatelx wne[nim ohlavda@]im wentilqtorom,
to umenx[enie nagruzo^noj sposobnosti neweliko..

Dejstwie teplowoj za]ity dwigatelq baziruetsq
na ras^etnoj modeli, kotoraq ispolxzuet wyhod-
noj tok preobrazowatelq ^astoty dlq opredele-
niq teplowoj nagruzki dwigatelq. Kogda k preob-
razowatel@ ^astoty podkl@^aetsq naprqvenie,
prinimaet ras^etnaq modelx temperaturu radi-
atora za predpolagaemoe zna^enie temperatury w
moment puska dwigatelq i predpolagaet, ^to tem-
peratura okruva@]ej sredy rawna +40 oS.

Teplowu@ za]itu dwigatelq movno regulirowatx
ustawkami parametrow. Parametr IT opredelqet tok
nagruzki, pri prewy[enii kotorogo dwigatelx
peregruvaetsq. Dannyj predel toka zawisit ot
wyhodnoj ^astoty i ustanawliwaetsq parametrami
7.6, 7.7 i 7.9, sm. ris. 4.5-18.

Za zawodskie ustawki parametrow prinqty nomi-
nalxnye zna^eniq w zawodskoj birke dwigatelq.

Kriwaq nagrewa izmenqetsq w ootno[enii kwad-
rata wyhodnogo toka. Pri zna^enii wyhodnogo
toka IT kriwaq srabatywaniq dostignet swoej
nominalxnoj to^ki 100 %.
Pri zna^enii toka 75 % x  IT nagrew dostigaet
urownq 56 % i pri toke 120 % x  IT nagrew dosti-
gaet urownq 144 %. Teplowaq za]ita srabatywaet
(sm. par. 7.5) po dostivenii nagrewom urownq 105
%. Skorostx srabatywaniq za]ity movno izmen-
qtx parametrom 7.8. ~em bolx[e mo]nostx dwiga-
telq, tem medlennee on dostigaet swoego okon^a-
telxnogo nagrewa.
Nagrew dwigatelq kontroliru@t s pomo]x@ dis-
pleq operatora, sm. tablicu 7.3-1 Rukowodstwa
"Kontroliruemye/izmerqemye signaly".

PREDUPREVDENIE Teplowaq za]ita na baze ras^etnoj modeli ne za]i]aet dwigatelx
ot peregrewa, esli ohlavdenie dwigatelq uhud[ilosx iz-za
naru[eniq potoka ohlavda@]ego wozduha, grqzi ili pyli.

7.5 Teplowaq za]ita dwigatelq

0 = Net dejstwiq
1 = Preduprevdenie
2 = Neisprawnostx

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod soob]eniq.
Esli wwedena funkciq ostanowki, to priwod ostanawliwaetsq i aktiwiziruet soob]enie o
neisprawnosti posle togo, kak predel temperatury prewy[en.
Snqtie teplowoj za]ity "sbrasywaet" nagrew dwigatelq na 0 %.

7.6 Tok uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah  50,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie srabatywaniq swy[e uglowoj to^ki kriwoj nagrewa
(par. 7.9), sm. ris. 6.5-18.

Zna^enie ustanawliwaetsq  w procentah ot ustanowlennogo parametrom 1.13 nominalxnogo
toka dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka preobrazowatelq). Nominalxnyj tok dwigatelq - \to
tok, pri kotorom dwigatelx movno nagruvatx w nominalxnyh uslowiqh bez ego peregrewa.

Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie parametra 7.6 awtomati^eski prinimaetsq za
zawodsku@ ustawku. Izmenenie parametra 7.6 (ili par. 1.13) ne powliqet na maksimalxnyj
wyhodnoj tok preobrazowatelq, kotoryj ustanawliwaetsq parametrom 1.7.
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Ris. 6.5-18 Ustawki nagruzo^noj
sposobnosti dwigatelq.

7.7 Tok nulewoj ^astoty teplowoj za]ity dwigatelq

Zna^enie toka movno ustanawliwatx w predelah 10,0—150,0 % x  InMotor.
Parametrom ustanawliwa@t zna^enie toka nulewoj ^astoty kriwoj nagrewa, sm. ris. 6.5-18.

Zawodskaq ustawka opredelena, predpolagaq, ^to u dwigatelq net wne[nego ohlavda@]ego
wentilqtora. Esli dwigatelx imeet wne[nij wentilqtor, to za zna^enie \togo parametra
movnoprinqtx ~90 %.

Zna^enie ustanawliwaetsq w procentah ot ustanowlennogo parametrom 1.13 nominalxnogo
toka dwigatelq (ne ot wyhodnogo toka preobrazowatelq ^astoty).
Nominalxnyj tok dwigatelq - \to tok, pri kotorom dwigatelx movno nagruvatx w nomi-
nalxnyh uslowiqh bez peregrewa dwigatelq. Esli izmenq@t parametr 1.13, to zna^enie
parametra 7.6 awtomati^eski prinimaetsq za zawodsku@ ustawku. Izmenenie parametra
7.6 ( ili par. 1.13) ne powliqet na maksimalxnyj wyhodnoj tok preobrazowatelq ^astoty,
kotoryj ustanawliwaetsq parametrom 1.7.

  7.8           Postoqnnaq wremeni teplowoj za]ity dwigatelq

Postoqnnaq wremeni ustanawliwaetsq w diapazone 0,5—300 min.
Postoqnnaq wremeni sootwetstwuet postoqnnoj wremeni nagrewa dwigatelq. ~em mo]nee
dwigatelx, tem dlinnee postoqnnaq wremeni. W ras^etnoj modeli teplowoj za]ity
postoqnnaq wremeni - \to wremq, za kotoroe ras^etnaq kriwaq nagrewa dostignet 63 % ot
swoego okon^atelxnogo zna^eniq.
Postoqnnaq wremeni temperatury dwigatelq opredelqetsq po konstrukcii dwigatelq i
ona indiwidualxna dlq kavdogo izgotowitelq.
Zawodskaq ustawka postoqnnoj wremeni rass^itywaetsq po nominalxnym dannym
dwigatelq, wydannym parametrami 1.12 . i 1.13. Esli odin iz parametrow izmenq@t,
zna^enie postoqnnoj wremeni awtomati^eski prinimaet nowu@ zawodsku@ ustawku.
Esli wremq t6 dwigatelq izwestno (wydano izgotowitelem dwigatelq), postoqnnaq wremeni
movetbytx ustanowlena po nemu. Po prawilu bolx[ogo palxca postoqnnu@ wremeni movno
pos^itatx po formule: T [min] = 2 h t6 [s] (t6 - wremq, w te^enie kotorogo dwigatelx movet
wra]atxsq bez peregrewa na [estikratnom nominalxnom toke). Esli preobrazowatelx
^astoty perewodqt w sostoqnie ostanowa, to postoqnnaq wremeni awtomati^eski
stanowitsq trehkratnoj, tak kak pri \tom ohlavdenie osnowywaetsq na swobodnoj
cirkulqcii wozduha.

IT

f

par. 1. 7

I

UMCH7_ 91

 Predelxnyj
 tok

Zona peregruzki

Par. 7.9

Par. 7.6

Par. 7.7
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7.9  ~astota uglowoj to^ki teplowoj za]ity dwigatelq

~astotu movno ustanawliwatx w diapazone 10-500 Gc.
Uglowaq to^ka kriwoj nagrewa - \to ^astota, wy[e kotoroj, predpolagaetsq, nagruzo^naq
sposobnostx dwigatelq podderviwaetsq neizmennoj. Sm. ris. 6.5-18.

Zawodskaq ustawka parametra opredelqetsq po nominalxnoj ^astote dwigatelq,
ustanowlennoj parametrom 1.11. U dwigatelq 50 Gc ona sostawlqet 35 Gc i u dwigatelq 60 Gc
- 40 Gc, kak prawilo,  ona sostawlqet 70 % ot ^astoty to^ki oslableniq polq (parametr 6.3).
Esli izmenq@t parametr 1.11 ili 6.3, to zna^enie \togo parametra awtomati^eski izmenqetsq
po nowoj ustawke.

Ris. 6.5-19 Opredelenie temperatury dwigatelq.

Za]ita ot zakliniwaniq, parametry  7.10— 7.13
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot zakliniwaniq formiruet preduprevdenie o kratkowremennyh peregruzkah,
naprimer, pri zakliniwanii wala. Wremq reakcii za]ity ot zakliniwaniq menx[e, ^em u teplowoj za]ity
dwigatelq. Zakliniwanie opredelqetsq po toku (par. 7.11) i ^astote (par. 7.13). Esli tok bolx[e, ^em
ustanowlennoe zna^enie i wyhodnaq ^astota menx[e, ^em ustanowlennoe zna^enie, identificiruetsq
sostoqnie zakliniwaniq.  W samom dele, nikakoj prqmoj informacii o wra]enii wala net, a za]ita ot
zakliniwaniq qwlqetsq swoego tipa za]itoj ot swerhtoka.

  7.10   Za]ita ot zakliniwaniq

Dejstwiq:
0 = ne ispolxzuetsq
1 = soob]enie o preduprevdenii
2 = soob]enie o neisprawnosti

Po funkciqm ostanowki i preduprevdeniq na displej wywoditsq odin i tot ve kod
soob]eniq. Esli funkciq "neisprawnostx"  wwedena, to priwod ostanawliwaetsq i
aktiwiziruet soob]enie o neisprawnosti, kogda zna^eniq zakliniwaniq budut
prewy[eny. Snqtie za]ity "sbrasywaet" s^et^ik wremeni zakliniwaniq.

105%

Θ = (I/IT)2 x (1-e-t/T)

I/IT

UM CH7 _92

Tem peratura dwigatelq

WremqTemperatura dwigatelq

Postoqnnaq
wremeni T*)

*) Izmenqetsq po mo]nosti dwigatelq,
ust anawliwaet sq parametrom  7.8
par am etrilla  7.  8

Tok
dwiga-
telq

Zona srabatywaniq

Srabatywanie/
preduprevdenie
par . 7.5
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Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, parametry 7. 14—7. 17
Ob]ie swedeniq

Za]ita dwigatelq ot raboty s nedogruzkoj kontroliruet, ^to priwod ne wra]aetsq bez nagruzki. Esli s
wala dwigatelq snimaetsq nagruzka, to, po wsej widimosti, w tehnologi^eskom processe ili mehani^eskih
^astqh priwoda ^to-n. powredilosx, napr. oborwalsq priwodnoj remenx ili nasos rabotaet w suhu@.

 srabotaet za]ita ot zakliniwaniq
 ustanowlennym  parametrom 7.10
 sposobom.

 7.13         Maks. ^astota zakliniwaniq

 ~astotu movno ustanawliwatx w
 diapazone  1—fmax (par. 1. 2).
 |tim parametrom zona zakliniwaniq
 budet ograni^ena na zna^enie nive
 wyhodnoj ^astoty, sm. ris. 6.5-20.

7.12         Wremq zakliniwaniq

Wremq movet bytx ustanowleno w diapazone 2,0-120 s. Dejstwie za]ity ot zakliniwaniq
baziruetsq na s^et^ike wwerh/wniz, kotoryj ots^itywaet summarnoe  wremq zakliniwaniq,
sm. risunok 6.5-21.
Esli summarnoe wremq zakliniwaniq prewy[aet wremq, ustanowlennoe \tim parametrom,

   7.11        Predelxnyj tok zakliniwaniq

Predelxnyj tok zakliniwaniq movno
ustanawliwatx w diapazone 0,0-200 %
x InMotor. Pri zaklniniwanii dwiga-
telx dolven nahoditxsq wy[e \togo
predela w te^enie wremeni zaklini-
waniq, ustanowlennogo parametrom
7.12, ^toby srabotala za]ita. Sm.
ris. 6.5-20. Zna^enie parametra
ustanawliwaetsq w procentah ot
nominalxnogo toka dwigatelq,
ustanowlennogo parametrom 1.13.
Esli izmenq@t parametr 1.13, to
zna^enie \togo parametra awtomati-
^eski izmenqetsq po nowoj zawodskoj
ustawke.

Ris. 6.5-20 Ustawki minimalxnogo
predela nagruzki.

Ris. 6.5-21   Ots^et wremeni
                       zakliniwaniq.

f

I

Par. 7. 11

Par. 7. 13 UMCH7_11

Zona
zaklini-
waniq

Par. 7. 12

UMCH7_12

Zona
sraba tywan iq

Wremq

S^et^ ik wr emeni  zakli niwan iq

Sraba tywanie/
predu prevde nie
par. 7 .10

Estx
Net

Zak liniwanie:
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Dejstwie za]ity dwigatelq ot raboty s
nedogruzkoj movno ustanawliwatx parametrami
7.15 i 7.16. Kriwaq srabatywaniq za]ity ot raboty
s nedogruzkoj - kwadrati^naq kriwaq, prohodq]aq
^erez nulewu@ ^astotu i ^astotu oslableniq polq
(par. 6.3). Na ^astotah nive 5 Gc dejstwie za]ity
ot raboty s nedogruzkoj predotwra]eno, sm. ris.
6.5-22.

Zna^eniq parametrow za]ity ot raboty s nedo-
gruzkoj ustanawliwa@tsq w procentah ot nomi-
nalxnogo momenta dwigatelq. Dlq opredeleniq
zawodskih ustawok parametrow ispolxzu@tsq
parametr 1.13, nominalxnyj tok dwigatelq i
nominalxnyj tok preobrazowatelq ^astoty ICT .
Esli mo]nostx primenqemogo dwigatelq
prewy[aet nominalxnu@ mo]nostx, to
uhud[aetsq to^nostx ras^eta momenta.

 7.14       Dejstwie za]ity ot raboty s nedogruzkoj

                Dejstwiq:
  0 = ne ispolxzuetsq
  1 = soob]enie o preduprevdenii
  2 = soob]enie o neisprawnosti

                    Po dejstwiqm "neisprawnostx" i "preduprevdenie" na displej wywoditsq odin i tot ve
                    kod soob]eniq. Esli dejstwie "neisprawnostx" wwedeno, to priwod ostanawliwaetsq i
                    aktiwiziruet soob]enie o neisprawnosti. Snqtie za]ity ot raboty s nedogruzkoj
                    "sbrasywaet" s^et^ik wremeni raboty s nedogruzkoj.

7.15       Za]ita ot raboty s
              nedogruzkoj, nagruzka zony
              oslableniq polq

              Predel momenta movet bytx ustanow-
                  len w diapazone 20,0—150 % h TnMotor.
                  Dannoe zna^enie parametra opre-
                  delqet naimenx[u@ dopustimu@
                  nagruzku na wyhodnyh ^astotah,
                  prewy[a@]ih ^astotu to^ki
                  oslableniq polq.
                  Sm. ris. 6.5-22.

              Esli parametr 1.13 izmenq@t, to
                  zna^enie dannogo parametra awtoma-
                  ti^eski izmenqetsq po nowoj
                  zawodskoj ustawke.

         Ris. 6.5-22 Ustawki minimalxnogo
  predela nagruzki.

7.16 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, tok nulewoj ^astoty

Predel momenta movno ustanawliwatx w diapazone 10,0—150 % x TnMotor.

Dannoe zna^enie parametra opredelqet naimenx[u@ dopustimu@ nagruzo^nu@
sposobnostx pri nulewoj ^astote. Sm. ris. 6.5-22. Esli izmenq@t parametr 1.13, to
zna^enie dannogo parametra awtomati^eski izmenqetsq po nowoj zawodskoj ustawke.

7.17 Za]ita ot raboty s nedogruzkoj, prodolvitelxnostx nedogruzki

Wremq movet bytx ustanowleno w diapazone 2,0-600,0 s. Dannyj parametr opredelqet
naibolx[u@ wozmovnu@  prodolvitelxnostx sostoqniq nedogruzki.
Dejstwie za]ity ot raboty s nedogruzkoj baziruetsq na s^et^ike wwerh/wniz, kotoryj
ots^itywaet summarnoe wremq nedogruzki, sm. ris. 6.5-23. Esli zna^enie s^et^ika
prewy[aet  wremq, ustanowlennoe \tim parametrom, srabotaet za]ita ustanowlennym
parametrom 7.14 sposobom. Esli priwod ostanowqt, to sbrositsq s^et^ik wremeni.

Par. 7.  15

U MCH7_1 5

Par . 7. 16

f
5 Gc

Zona nedog ruzki

Moment

To^ka oslableniq
polq , par. 6.3
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8.1 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: koli^estwo popytok
8.2 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: wremq popytki

Pri awtomati^eskom powtornom wkl@^enii (APW) kwitiruetsq neisprawnostx i zapuskaetsq
dwigatelx posle srabatywanij, opredelennyh parametrami 8.4-8.8. Dejstwie puska pri
APW opredelqetsq parametrom 8.3.

Parametr 8.1 opredelqet koli^estwo popytok, dopuskaemyh w te^enie wremeni, opredelennogo

parametrom 8.2.

Ris. 6.5.-24 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie.

Ris. 6.5-24 Ots^et wremeni
                     nedogruzki.

Par. 7. 17

UMCH7_17

Zona srabatywaniq

Wremq

S^et^ik wremeni raboty
s nedogruzkoj

Ne dogruzka
Ne t nedogruzki

Srabatywanie/
preduprevdenie
par. 7.14

4

3

2

1
t

UD012K25

tri neisprawnosti ^etyre neisprawnosti

PUSK
STOP

Koli^estwo
neisprawnostej
za wremq t = ttrial

ttrial
ttrial

Par. 8. 1 = 3
ttrial = Par. 8. 2
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Ots^et popytok na^netsq s perwogo APW. Esli koli^estwo popytok ne prewysit zna^enie
parametra 8.1 w te^enie wremeni popytok, to ots^et popytok "sbrositsq" posle togo, kak
wremq popytok isteklo. Ots^et popytok na^inaetsq zanowo s posledu@]ego APW.

Esli za koli^estwo popytok programmiruetsq nolx, to APW ne ispolxzuetsq.

8.3 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie: pusk

Parametr opredelqet sposob puska:
0 = pusk s uskoreniem
1 = pusk na wra]a@]ijsq dwigatelx, sm. parametr 4. 6.

8.4 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle zanivennogo naprqveniq

0 = net APW posle zaniveniq  naprqveniq
1 = APW posle zaniveniq naprqveniq posle togo, kak naprqvenie wozwratilosx do

normalxnogo urownq

8.5 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle perenaprqveniq

0 = net APW posle perenaprqveniq
1 = APW posle perenaprqveniq posle togo, kak naprqvenie zwena postoqnnogo toka

wozwratilosx do normalxnogo urownq

8.6 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle swerhtoka

0 = net APW posle swerhtoka
1 =  APW posle swerhtoka

8.7 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle pomehi w zadanii

0 = net APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq
1 = APW posle neisprawnosti zadannogo zna^eniq posle togo, kak zadannoe zna^enie

wozwratilosx do normalxnogo urownq  4—20 mA.

8.8 Awtomati^eskoe powtornoe wkl@^enie posle peregrewa/nizkoj temperatury

0 = net APW posle peregrewa/nizkoj temperatury
1 = APW posle peregrewa/nizkoj temperatury posle togo, kak temperatura

radiatora wozwratilasx do normalxnogo urownq -10 S°—+75 S°.
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9.1 Koli^estwo wspomogatelxnyh priwodow

|tim parametrom ustanawliwa@t koli^estwo nahodq]ihsq w \kspluatacii wspomogatelxnyh
priwodow (WP). Wkl@^eniq wspomogatelxnyh priwodow programmiru@tsq parametrami 3.6-3.8
dlq relejnyh wyhodow ili diskretnyh wyhodow. Za zawodsku@ ustawku ustanowlena 1 i
uprawlenie wspomogatelxnym priwodom 1 zaprogrammirowano dlq relejnogo wyhoda RO1.

9.2 Predel puska wspomogatelxnogo priwoda 1
9.4 Predel puska wspomogatelxnogo priwoda 2
9.6 Predel puska wspomogatelxnogo priwoda 3

~astota priwoda s ^astotnym regulirowaniem dolvna prewy[atx na 1 Gc ^astotu,
ustanowlennu@ \timi parametrami, do togo, kak wspomogatelxnyj priwod zapustitsq.
Prewy[eniem ^astoty  na 1 Gc obespe^iwaetsq gisterezis dlq predotwra]eniq nenuvnyh
puskow i ostanowok. Sm. ris. 6.5-25.

9.3 Predel ostanowa wspomogatelxnogo priwoda 1
9.5 Predel ostanowa wspomogatelxnogo priwoda 2
9.7 Predel ostanowa wspomogatelxnogo priwoda 3

Parametrom ustanawliwa@t ^astoty, nive kotoryh dolvna bytx ^astota reguliruemogo
priwoda  do togo, kak wspomogatelxnyj priwod budet ostanowlen. Predel ostanowki opredelqet
takve zna^enie ^astoty, do kotorogo sniva@t ^astotu reguliruemogo priwoda posle puska
wspomogatelxnogo priwoda. Sm. ris. 6.5-25.

9.10 Wydervka wremeni na pusk wspomogatelxnyh priwodow

~astota priwoda s ^astotnym regulirowaniem dolvna prewy[atx predel puska
wspomogatelxnogo priwoda w te^enie wremeni, ustanowlennogo parametrom 9.10, do puska
wspomogatelxnogo priwoda. Wydervka wremeni odna i ta ve dlq wseh wspomogatelxnyh priwodow
i s ee pomo]x@ movno predotwra]atx nenuvnye puski, wyzwaemye mgnowennymi
prewy[eniqmi predelow puska. Sm. ris. 6.5-25.

9.11 Wydervka wremeni na ostanowku wspomogatelxnyh priwodow

~astota priwoda s ^astotnym regulirowaniem dolvna nahoditxsq nive predela ostanowki
wspomogatelxnogo priwoda w te^enie wremeni, ustanowlennogo parametrom 9.11, do ostanowki
wspomogatelxnogo priwoda. Wydervka wremeni odna i ta ve dlq wseh wspomogatelxnyh priwodow
i s ee pomo]x@ movno predotwra]atx nenuvnye ostanowy, wyzwaemye mgnowennymi pade-
niqmi ^astoty nive predelow ostanowki. Sm. ris. 6.5-25.

    Wydervka wremeni na pusk i ostanowku
wspomogatelxnyh priwodow > 0.

Ris. 6.5-25  Primer wozdejstwiq parametrow, uprawlq@]ih puskom i ostanowkoj
reguliruemogo priwoda i odnogo wspomogatelxnogo priwoda.

Wydervka wremeni na pusk i ostanowku
wspomogatelxnyh priwodow = 0

ud12k55
Rashod

^astota

Predel puska WP1 (par. 9.2) + 1 Gc

âstota posle puska
WP1 rawna param. 9.3
+ 1 Gc

Predel ostanowki WP1
(par. 9.3) - 1 Gc

^astota posle
ostanowki WP1 rawna
param. 9.3 - 1 Gc

Fmin
par 1.1

Predel puska WP1 (par. 9.2) + 1 Gc

Wydervka na pusk WP
(param. 9.10)

Uweli^enie
^astoty
wo wremq
wydervki
na pusk

Predel
ostanowki WP1
(par. 9.3) - 1 Gc

Padenie ^astoty wo
wremq wydervki na
ostanowku

^astota

Rashod

Wydervka na ostanowku
WP (par. 9.11)Fmin

par 1.1
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9.12 {ag zadaniq posle puska wspomogatelxnogo priwoda 1
9.13 {ag zadaniq posle puska wspomogatelxnogo priwoda 2
9.14 {ag zadaniq posle puska wspomogatelxnogo priwoda 3

{ag zadaniq awtomati^eski pribawlqetsq k zadani@ wsegda po puske sootwetstwu@]ego
wspomogatelxnogo priwoda. Pri pomo]i [aga zadaniq movno, naprimer, kompensirowatx poteri
dawleniq, wyzywaemye wozros[im potokom w truboprowode. Sm. ris. 6.5-26.

Ris. 6.5-26 Rost zadaniq pri puske wspomogatelxnyh priwodow.

9.16 ~astota nerabo^ego sostoqniq
9.17 Wydervka wremeni nerabo^ego sostoqniq

Izmenenie dannogo parametra iz zna^eniq 0,0 Gc aktiwiziruet dejstwie nerabo^ego sostoqniq,
pri kotorom preobrazowatelx ^astoty awtomati^eski ostanawliwaetsq, kogda ^astota
reguliruemogo dwigatelq nahoditsq nive predela ^astoty nerabo^ego sostoqniq (par. 9.16)
neprerywno w te^enie wydervki wremeni nerabo^ego sostoqniq (9.17). Wo wremq sostoqniq
ostanowki awtomatika postoqnno dejstwuet i perewodit preobrazowatelx ^astoty w sostoqnie
raboty po dostivenii predela troganiq, ustanowlennogo parametrami 9.18 i 9.19. Sm. ris.
6.5-27.

9.18 Predel troganiq

Predelom troganiq opredelq@t urowenx signala fakti^eskogo zna^eniq, nive ili wy[e
kotorogo preobrazowatelx ^astoty zapuskaetsq s nerabo^ego sostoqniq. Sm. ris. 6.5-27.

9.19 Dejstwie troganiq

Parametrom 9.19 opredelq@t, proishodit li troganie po werhnemu ili nivnemu predelu
fakti^eskogo zna^eniq (par. 9.18).

ud12k54 Wremq

Zadanie
PI-regulqtoru

Zadanie
(analogowyj

whod)

{ag zadaniq 1
par. 9.12

{ag zadaniq 2
par. 9.13

{ag zadaniq 3
par. 9.14

Wspom.
    priwod 1

pusk

                pusk

stopWspom.
   priwod 2

Wspom.
    priwod 3

                pusk

stop

stop
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Ris. 6.5-27 Primer wozdejstwiq parametrow, uprawlq@]ih "dejstwiem nerabo^ego
sostoqniq".

9.20 {untirowanie PI-regulqtora

Parametrom movno [untirowatx dejstwie PI-regulqtora. ~astota reguliruemogo priwoda i
to^ki wkl@^eniq wspomogatelxnyh priwodow opredelq@tsq po signalu fakti^eskogo zna^eniq.

Ris. 6.5-28 Primer raboty reguliruemogo priwoda i dwuh wspomogatelxnyh priwodow,
kogda PI-regulqtor [untirowan parametrom 9.20.

t < tnerab. (param. 9.17)
tnerab.

Predel  troganiq (param. 9.18)

Fakti^eskoe
zna^enie

Wyhodnaq ̂ astota

âstota nerab.
sostoqniq
par. 9.16

Wremq

Wremq

Sostoqnie
Pusk/Stop
reguliruemogo
priwoda

r abotaet

ostanowka

ud 12k57

Min.
^astota
(par. 1.1)

Minimum
fakti^eskogo
zna êniq

Wyhodnaq ^astota

Fakti êskoe
zna ênie

Maksimum
fakti êskogo
zna êniq

predel puska
WP1
(par. 9.2)

Maks. âstota
(par. 1.2)

predel ostanowki
WP1 (par. 9.3)

predel ostanowki
WP2 (par. 9.5)

Pusk/Ostanow
preobrazowatelq
^astoty

Wspom.
priwod 1

pusk

stop

pusk

stop

pusk

predel puska
WP2
(par. 9.4)

stop



Vacon          Str. 6-41Makroprogramma uprawleniq nasosami i wentilqtorami

6

Vacon Oyj Telefon: +358-201-2121 Telefaks: +358-201-212 205
Devurnyj: +358-40-8371 150 |-po^ta : vacon@vacon.com

6.6 Kontroliruemye signaly

Dlq makroprogrammy uprawleniq nasosami i wentilqtorami predusmotren rqd dopolnitelxnyh
kontrolxnyh signalow (V20—V24). Sm. tablicu 6.6-1.

£ Naimenowanie signala Ed. Opisanie
signala

V1 Wyhodnaq ^astota Gc ~astota, wyhodq]aq na dwigatelx

V2 Skorostx dwigatelq     ob/min. Ras^etnaq skorostx wra]eniq dwigatelq

V3 Tok dwigatelq A Zamerennyj tok, potreblqemyj dwigatelem

V4 Moment dwigatelq % Ras^etnyj moment/nominalxnyj moment bloka

V5 Mo]nostx dwigatelq % Ras^etnaq mo]nostx/nominalxnaq mo]nostx bloka

V6 Naprqvenie dwigatelq W Ras^etnoe naprqvenie dwigatelq

V7 Naprqvenie zwena p/t W Zamerennoe naprqvenie zwena postoqnnogo toka

V8 Temperatura °S Temperatura radiatora

V9 S^et^ik otrabotann. dnej PP.pp Otrabotannye dni 1), net sbrosa

V10 Otrabotannye ^asy, HH.hh Otrabotannye ^asy 2), sbros programmiruemoj
so sbrosom knopkoj £ 3

V11 S^et^ik MWt^ MWt^ Summarnye MWt^ za wremq raboty, net sbrosa

V12 MWt^, s^et^ik MWt^ MWt^, sbros programmiruemoj knopkoj £ 4
so sbrosom

V13 Analogowyj whod naprqv-q W Zna^enie analogowogo whoda Uin+ (klemma £ 2)

V14 Analogowyj whod toka mA Zna^enie analol. whoda Iin+ i Iin- (klemmy ££ 4, 5)

V15 Sostoqn. cifr. whoda, gr. A Sm. ris. 7.3-2 (Rukowodstwo Vacon CX/CXL/CXS)

 V16 Sostoqn. cifr. whoda, gr. B Sm. ris. 7.3-3 (Rukowodstwo Vacon CX/CXL/CXS)

V17 Dannye o sostoqnii Sm. ris. 7.3-4  (Rukowodstwo Vacon CX/CXL/CXS)
relejnyh i diskr. wyhodah

V18 Wersiq programmy Nomer wresii programmy uprawleniq

V19 Nom. mo]nostx izdeliq kWt Ukazywaet na klass mo]nosti izdeliq

V20 Zadanie PI-regulqtoru % Procenty ot maksimalxnogo zadaniq

V21 Fakti^. zn. PI-regulqtora % Procenty ot maksimalxnogo fakti^eskogo zna^eniq

V22 Raznostx PI-regulqtora % Procenty ot maksimalxnoj raznosti

V23 Wyhod PI-regulqtora % Procenty ot wsego diapazona regulirowaniq reg-ra

V24 Koli^estwo rabota@]ih [t.
wspomogatelxnyh priwodow

V25 Nagrew dwigatelq % 100% = temperatura dwigatelq dostigla nominalxnoj
temperatury

1) PP = polnye dni, pp = desqti^naq ^astx dnq
2) HH = polnye ^asy, hh = desqti^naq ^astx ^asa

Tablica  6.6-1 Kontroliruemye/izmerqemye signaly.
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6.7 Zadanie s paneli uprawleniq

Dlq makroprogrammy uprawleniq nasosami i wentilqtorami predusmotreno dopolnitelxnoe zadanie r2,
formiruemoe s paneli uprawleniq, kotoroe movet bytx parametrom 2.15 wybrano za zadanie PI-
regulqtoru.

Nomer Naimenowanie
zadaniq zadaniq Diapazon {ag Dejstwie

r1 Zadanie na fmin —fmax 0,01 Gc Zadanie dlq uprawl-q s paneli i posta
^astotu B klemmnika cepej wwoda-wywoda

r2 Zadanie 0—100 % 0,1 % Zadanie PI-regulqtoru
PI-regulqtoru

Tablica 6.7-1 Zadanie s paneli uprawleniq.

Dlq zapisej:


